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��КОМПЬЮТЕР В ШКОЛЕ

Т.Я. Зелинская

Тульский педуниверситет

ПРИКЛАДНАЯ НАПРАВЛЕННОСТЬ�ШКОЛЬНОГО КУРСА ИНФОРМАТИКИ И ПУТИ ЕЕ РЕАЛИЗАЦИИ

Информатика, как известно, – прикладная наука. Ее предмет, основные цели и задачи предопределены практикой. Информатика как наука имеет неограниченные области применения в современном мире: в науке, экономике, технике, производстве, образовании. Такое широкое использование информатики в различных сферах жизни человека подчеркивает важность изучения в школе именно прикладных аспектов этой науки.

Информатизация современного общества ставит перед общеобразовательной школой проблему воспитания у ее учащихся способностей самостоятельно и творчески использовать средства информатики и информационных технологий в решении учебных и в дальнейшем профессиональных задач.

Однако практика обучения информатике в школе позволяет утверждать, что существует проблемная задача, которая отражает противоречие между превалирующим прикладным аспектом науки информатики и недостаточным отражением этого аспекта в реальной практике обучения информатике в школе. Казалось бы любой материал школьного курса информатики имеет достаточный спектр приложений, однако на практике оказывается, что большинство учащихся не имеют представления о том зачем изучается этот материал, где он будет применяться, и что он может дать для решения конкретных жизненно важных практических задач.

Раскрытие прикладных аспектов содержания школьной информатики и их использование в процессе обучения составляет основной смысл прикладной направленности школьного курса информатики.

В общем можно сказать, что прикладная направленность школьного курса информатики – осуществление содержательной и методической связи школьного курса информатики с практикой жизнедеятельности современного человека в информационном обществе. Усиление прикладной направленности школьного курса информатики – увеличение в содержании (знания и деятельность), методах, средствах и формах обучения информатике доли материалов, ориентированных на практику использования средств информатики в различных областях деятельности человека.

Усиление прикладной направленности школьного курса информатики должно быть, по нашему мнению, одним из основных моментов модернизации данного курса. На то есть несколько причин. Укажем основные из них.

1. Необходимость усиления прикладной направленности школьного курса информатики в наш информационный век прежде всего обусловлена очевидной социальной востребованностью у молодого поколения. В связи с возрастающей ролью информатики в обществе возникает социальная необходимость серьезной подготовки людей разных профессий в области применения средств информатики и вычислительной техники.

2. Прикладная направленность школьного курса информатики, ее основные идеи могут объединить имеющиеся теории обучения информатике, расширить и обогатить эти теории новым, интересным с прикладной точки зрения материалом.

Разработанные ранее методики в основном посвящены частным вопросам изучения приложений имеющихся разделов школьного курса информатики и внедрению новых разделов курса информатики в школьное обучение. В имеющихся исследованиях чаще всего ставятся узкодидактические или узкоприкладные цели и задачи. Подбор задач (в том числе и с прикладным содержанием) осуществляется авторами исследований в основном бессистемно.

Отсутствует целостная концепция осуществления прикладной направленности школьного образования в области информатики, которая в настоящее время необходима для выделения определенного инварианта прикладного содержания школьного курса информатики, т.е. необходима для создания некоторой базы образования в области информатики, которая бы успевала или по крайней мере не отставала бы от информатизации общества и образования в конце XX века.

3. Важность разработки проблемы усиления прикладной направленности школьного курса информатики определяется общими задачами, стоящими перед современными средними образовательными учреждениями, в том числе задачами повышения эффективности и качества общеобразовательной и профессиональной подготовки учащихся в области информатики.

При этом прикладная направленность, обеспечивающая содержательную и методическую связь обучения с жизнью, имеет нераскрытый и недостаточно используемый дидактический потенциал для решения психолого-педагогических задач обучения информатике (активизация мотивации, познавательного интереса, развития склонностей и способностей учащихся, индивидуализации и личностной ориентации обучения, допрофессиональной подготовки учащихся, в частности в области использования средств информационных технологий и т.д.).

Усиление прикладной направленности школьного курса информатике позволяет активизировать, углубить, обогатить и расширить все аспекты обучения информатике: пользовательский, программистский и мировоззренческий.

4. Большая роль задач в решении проблем прикладной направленности школьного курса информатики очевидна. Особо отметим, что дидактический потенциал прикладной направленности школьного курса информатики может послужить основой наведения порядка в типологии задач школьного курса информатики вообще и в типологии прикладных задач в частности. Пока же задачи с прикладным содержанием отбираются случайным образом, прикладной аспект имеющихся задач не раскрывается и не используется, деятельность учащихся по самостоятельному составлению прикладных задач и выбору критериев их классификации не активизируется.

Методика подбора прикладных задач, создания банка прикладных задач по разным признакам, критериям, ключам может быть полезна создателям сборников задач, поможет им рассмотреть широкий спектр типов задач в соответствии с функциональным назначением, социальным признаком, видами учебной деятельности, методическим значением, межпредметными связями и т.д.

Все вышесказанное подтверждает необходимость исследования вопросов прикладной направленности школьного курса информатики, которая определяется отсутствием системного общего взгляда на курс информатики как прикладной учебной дисциплины, неразработанностью содержательного и методического аспектов реализации прикладной направленности школьного курса информатики, практической необходимостью развития у учащихся способности применять, постоянно пополнять и совершенствовать запас имеющихся у них на вооружении знаний и навыков по информатике.

Итак, актуальность усиления прикладной направленности школьного курса информатики определяется необходимостью: социальной востребованности молодого поколения, способного применять средства информатики и информационных технологий (ИТ); разработки концепции прикладной направленности школьного курса информатики и путей ее реализации на разных этапах обучения информатике; раскрытия и использования дидактического потенциала прикладной направленности школьного курса информатики; разработки принципов отбора, типизации практического материала, интересного с прикладной точки зрения, а также разработки и модернизации методики решения и использования прикладных задач.

Схематически основные моменты целесообразности прикладной направленности школьного курса информатики, изложенные выше, можно изобразить следующим образом:
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Как видно из приведенной выше схемы, решение основных задач прикладной направленности школьного курса информатики сводится к разработке, не существующей пока, общей теории, раскрывающей все грани прикладной направленности школьного курса информатики. Построение такой теории (концепции прикладной направленности школьного курса информатики) и разработки путей ее реализации на разных этапах обучения информатике является предметом исследования автора настоящей статьи.

Концепция прикладной направленности школьного курса информатики включает в себя:

основные понятия прикладной направленности школьного курса информатики;

цели, задачи и функции прикладной направленности школьного курса информатики;

дидактическое, содержательно-методическое и программно-техническое обеспечение прикладной направленности школьного курса информатики;

принципы прикладной направленности школьного курса информатики в условиях непрерывного образования;

уровни прикладной направленности школьного курса информатики, учитывающие возрастные особенности и способности учащихся;

требования к учителю информатики в области его готовности к реализации прикладной направленности школьного курса информатики;

пути реализации прикладной направленности на разных этапах обучения информатике.

Разработка концепции прикладной направленности школьного курса информатики необходима не только для разработки теоретически обоснованных и экспериментально проверенных принципов реализации (проекции) понятий, целей, задач и функций прикладной направленности школьного курса информатики на всех этапах обучения (пропедевтический, базовый, профильный), но и в большей степени для разработки критериев выделения (отбора) инварианта прикладного содержания (знаний) школьного курса информатики, инварианта прикладной учебной деятельности и системы прикладных задач, реализующих эту деятельность.

Схематически теоретические (концептуальные) и практические основы прикладной направленности школьного курса информатики можно изобразить следующим образом:
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Можно предположить, что разработка концепции прикладной направленности школьного курса информатики позволит внедрить в практику обучения в школе системный подход к осуществлению прикладной направленности школьного курса информатики. Это в свою очередь позволит решить социальные задачи; объединить и обогатить существующие теории обучения информатике; решить психолого-педагогические задачи курса информатики; создать методическую основу сборников задач прикладного содержания.

Суть системного подхода к процессу реализации прикладной направленности школьного курса информатики заключается в одновременном рассмотрении следующих вопросов:

Прикладная ориентация изучения теоретического материала;

Выделение и использование прикладных аспектов имеющихся задач школьного курса информатики;

Разработка, типизация, решение и использование прикладных задач;

Использование новых прикладных методов и средств в изучении теоретического материала и решения задач;

Использование новых форм организации обучения информатике, ориентированных на усиление прикладной направленности курса информатики.

Системообразующей пропедевтической основой усиления прикладной направленности школьного курса информатики может быть система компьютерных дидактических игр. Такую же роль в осуществлении прикладной направленности базового курса школьной информатики будут иметь прикладной инвариант содержания (знаний), прикладная деятельность и система прикладных задач, реализующих эту деятельность. Реализация прикладной направленности профильного курса информатики возможна при разработанной системе дифференцированных прикладных курсов.

Схематически практические основы реализации прикладной направленности школьного курса информатики можно изобразить следующим образом:
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Рассмотрим основные моменты реализации идей прикладной направленности школьного курса информатики на различных этапах обучения информатике. Прежде всего отметим, что разработка принципов

формирования пропедевтической основы прикладной направленности школьного курса информатики, должна учитывать особенности организации обучения младших школьников. А главная особенность заключается в том, что основной формой деятельности учащихся младших классов является игра и всевозможные сюрпризные моменты, которыми должны сопровождаться игры. Традиционно в школьной практике используются диагностические, развивающие, обучающие, игры-забавы и иные дидактические игры.

Содержание курса информатики в младших классах средней школы не предполагает его изучение в рамках отдельной дисциплины, хотя такое возможно. Чаще всего содержание курса информатики «растворяется» в материале учебных предметов начальной школы (математики, языков, литературы, естествознания и др.). Происходит интеграция содержания пропедевтического курса информатики и других дисциплин.

Прикладные аспекты основных понятий информатики могут быть раскрыты в дидактических играх (представленных в виде сказок, новелл, историй и т.д.) по отдельным предметам. Наилучший эффект может быть получен, если эти дидактические игры будут оформлены в виде красочных интерактивных компьютерных интерфейсов.

Использование компьютерных игр имеет ряд очевидных преимуществ: компьютерная игра строится по принципу самоконтроля: дети могут выбрать любой темп работы; быстро предоставляются результаты деятельности школьников; учитель получает возможность наблюдать эмоциональные реакции каждого ребенка при успехе или неудаче и т.д. Кроме того, компьютерные игры наиболее полно, доступно и наглядно раскрывают изучаемые понятия и области их применения, наглядно демонстрируют способы решения соответствующих задач.

Особую ценность с точки зрения прикладной направленности школьного курса информатики представляют игры, составленные самими школьниками. Разработка содержания и оформление игр позволяет авторам (учащимся разных возрастных групп) углубить и расширить свои знания в области информатики и ее приложений.

Изучение практики преподавания базового курса информатики в школах позволяет сделать следующий вывод: проблема усиления прикладной направленности базового курса информатики может быть успешно решена только при системном подходе к процессу изучения этого курса. Важно учитывать следующие моменты: совершенствование содержания (прикладная ориентация его изучения); выделение прикладного аспекта имеющихся задач школьного курса информатики, решение прикладных задач; использование средств информационных и коммуникационных технологий, новых методов и форм обучения.

Усиление прикладной направленности базового курса информатики, по нашему мнению, в большей степени может быть осуществлено за счет использования новых методов и форм обучения, использующих возможности вычислительной техники, и, главное, за счет решения прикладных задач и прикладной ориентации типовых задач.

Прикладную направленность школьного курса информатики можно рассматривать с точки зрения двух важнейших взаимосвязанных, но вполне самостоятельных функций, которые она может реализовать: мировоззренческой и социально-педагогической.

Мировоззренческая функция реализуется при использовании информатики в других школьных учебных предметах, при изучении истории возникновения и развития понятий информатики, а также при абстрагировании различных уровней, знакомстве с элементами моделирования реальных процессов, конструировании алгоритмов, программ и т.п.

Социально-педагогическая функция прикладной направленности школьного курса информатики реализуется при профессиональной ориентации школьников. Поэтому изучение школьного курса информатики должно содержать решение практических задач из различных областей деятельности человека.

Важность использования прикладных задач определяется ролью этих задач в развитии познавательного интереса учащихся, их творческих возможностей, самостоятельности, гибкости ума, умений обобщать знания из разных предметов и наук, а также в развитии информационной культуры учащихся.

Каждому из нас приходится решать множество различных задач. С ними мы постоянно сталкиваемся дома, на улице, в школе и на работе. Вся жизнь человека, независимо от того, строит ли он дом или готовит пищу, – это решение прикладных задач.

Прикладная задача – задача, в которой описывается практико-ориентированная ситуация и решение которой требует определенных практических навыков, в том числе навыков использования средств информационных и коммуникационных технологий.

Эффективность использования прикладных задач во многом зависит от тех критериев, которые положены в основу их типизации, подбора задачной системы курса информатики, системы прикладных задач и методики решения и использования прикладных задач.

Существующая задачная система курса в основном содержит типовые задачи, которые известны еще с момента появления первого учебника (А.П. Ершова и др.) по курсу ОИВТ. Это система «математизированных» задач на построение алгоритмов нахождения абсолютного значения числа, НОД, НОК, МАХ, МIN, сумм, произведений, количества, решения линейных и квадратных уравнений и неравенств и т.д. Количество прикладных задач в учебниках, по нашим подсчетам, составляет от 15 до 20%, что явно недостаточно для решения задач прикладной направленности школьного курса информатики.

Методическая наука имеет ряд исследований, посвященных проблемам классификации и систематизации школьных задач. Идеи этих классификаций, безусловно, полезны для построения разрабатываемой нами системы прикладных задач. Укажем некоторые методические особенности построения системы задач прикладного содержания, которые, с нашей точки зрения, являются наиболее значимыми:

– предполагаемая система прикладных задач должна быть построена по аналогии с существующей структурой школьного учебного материала, новая систематизация школьных задач предполагает новую систему вопросов в существующих задачах, новую фабулу и новую методику их решения;

– в построенную задачную систему желательно включить задачи из различных областей приложений школьного курса информатики;

– система прикладных задач должна обладать подвижностью, а именно: при переходе от одной ступени обучения к другой типы задач системы должны меняться от обычных текстовых задач, содержащих элементы вымышленных бытовых ситуаций и задач из различных разделов школьных дисциплин, до реально существующих задач из окружающего нас мира;

– первоочередность решения тех или иных задач системы нужно рассматривать с точки зрения профессиональной направленности обучения информатике, и соответствующих интересов учащихся;

– задачная система должна содержать задачи разного уровня сложности и должна быть пригодна не только для классной, но и для внеклассной форм обучения;

– в систему желательно включить задания для учащихся по самостоятельной формулировке, постановке, решению и анализу задач из различных сфер человеческой деятельности.

Итак, прикладные задачи можно различать по их роли в учебном процессе, по содержанию и по другим функциям. В систему прикладных задач можно включить следующие типы задач:

Текстовые задачи (задачи из различных разделов науки, техники, производства и экономики);

Задачи с практическим (бытовым) содержанием, отражающие проблемы общества, семьи, человека;

Задачи, отражающие будущие профессиональные интересы учащихся;

Задачи, отражающие межпредметные и внутрипредметные связи;

Экономические задачи;

Производственные задачи;

Задачи с сельскохозяйственной тематикой;

Задачи с транспортной тематикой:

Задачи управления информационными процессами, кибернетики;

Задачи моделирования:

Задачи с приближенными вычислениями:

Задачи, решаемые с использованием численных методов;

Экстремальные задачи:

Задачи на оптимизацию, задачи линейного программирования:

Логические задачи;

Задачи статистики, теории вероятностей и теории игр;

Задачи с историческим содержанием:

Занимательные и игровые задачи:

Задачи, составленные учащимися самостоятельно.

Профильный этап обучения информатике в школе является заключительным в системе подготовки школьников в области информатики. К этому времени должны быть сформированы основные знания, умения и навыки учащихся, определенные стандартом образовательной области «Информатика» как базовые в их информационной культуре. Цель профильного курса информатики – углубить, расширить, профессионально подготовить учащихся в области использования средств ВТ в будущей трудовой деятельности.

Профильный курс информатики – это в основном система дополнительных узконаправленных (прикладных) форм обучения информатике, которые имеют традиционные цели и задачи: пробуждение и развитие интереса к углубленному изучению информатики, привитие навыков научно-исследовательской работы, обеспечение допрофессионально-трудовой подготовки школьников в области информатики, организация свободного времени и досуга.

В профильном курсе информатики компьютер рассматривается не только как предмет изучения, но и, в большей степени, как средство обучения: компьютер – иллюстратор учебного материала; компьютер – устройство для моделирования реальных процессов с меняющимися временными параметрами; компьютер – имитатор действия машин или отдельных приборов в динамике; компьютер-видеолаборатория; компьютер-тренажер; компьютер-учитель; компьютер – справочная система: компьютер-няня; компьютер – средство автоматизации учебного процесса в школе (компьютерные личные дела учащихся и преподавателей, журналы, дневники, расписания занятий, учебные планы, документы бухгалтерии и т.д.). Причем компьютер как средство обучения необходимо использовать только там, где его применение методически, педагогически, социально и технически оправдано.

Формы обучения информатике на профильном этапе могут быть самыми различными: кружки, факультативы, олимпиады, очные и заочные, летние и зимние школы программистов, компьютерные лагеря, проблемные группы, юношеские научные общества, группы по интересам, электронные КВН, турниры по компьютерным играм и т.д.

Систему прикладных профильных курсов можно построить, исходя из современного деления содержания школьного курса информатики на четыре части: теоретическая информатика, средства информатизации, информационные технологии, социальная информатика. В процессе проведения экспериментальной работы по усилению прикладной направленности профильного курса школьной информатики были накоплены материалы разработки и проведения различных спецкурсов и спецсеминаров учителями информатики по указанным четырем содержательным частям.

Наибольший интерес вызвали у учащихся и их наставников прикладные профильные курсы по социальной информатике («Компьютер и выборы», «Компьютер в комитете социальной защиты населения», «Компьютер и медицина», «Компьютер и экология», «Компьютер – помощник экономиста», «Компьютер в торговом зале», «Компьютер на службе в правоохранительных органах», «Компьютер в библиотеке», «Компьютер и планирование семьи» и др.). Практически все ученики отмечали необходимость знаний, полученных на этих курсах. Эмоциональный накал занятий был крайне высок, что еще раз подтвердило актуальность разработки и использования прикладных профильных курсов в процессе обучения в средней школе.

С другой стороны, проведение именно этих спецкурсов вызвало большие трудности у педагогов; потребовались консультации специалистов различного профиля, родителей учащихся. По крупицам собирался материал. В настоящее время разрабатывается программная поддержка этих курсов, например, готовится интересный учебный компьютерный проект по использованию средств информатики в комитете по чрезвычайным ситуациям.

Подводя итог сказанному, отметим главное: усиление прикладной направленности школьного курса информатики – целесообразная реальность современного процесса обучения и на каждом этапе обучения информатики имеется вполне определенная база для реализации обоснованной выше концепции прикладной направленности школьного курса информатики.
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Технология применения�программно-методических средств в школе

Реализация теоретических положений на практике осуществляется путем внедрения педагогических технологий обучения. На современном этапе развития педагогики как науки существует несколько подходов к пониманию сущности и назначения технологии обучения. Под технологией обучения будем понимать системно организованный процесс передачи общественных знаний обучаемым, при котором заранее устанавливают объем передачи знаний (содержание образования), способы передачи (методы и формы обучения), средства и конечный результат (стандарты образования).

Определяя место педагогической технологии, будем рассматривать технологию обучения как связующее звено между теорией и практикой, поскольку ни педагогические, ни психологические теории не могут быть непосредственно перенесены в область практической деятельности. Понятие педагогической технологии в соответствии с основными положениями дидактики включает понятия технологии обучения и воспитания.

Программные средства, используемые в образовательных целях, обычно называют программными средствами учебного назначения. Под программными средствами учебного назначения будем понимать программные продукты, предназначенные для решения отдельных учебно-воспитательных задач. Программные средства учебного назначения с соответствующим методическим обеспечением будем называть программно-методическими средствами (ПМС). Технология применения ПМС в учебном процессе – это технология обучения, основанная на применении программных средств учебного назначения. Говоря о технологии обучения, будем иметь в виду развивающее обучение, предполагающее не только присвоение знаний и формирование умений и навыков, но и развитие психологических особенностей учащихся, формирование навыков творческой деятельности.

Как и любую технологию обучения, технологию применения ПМС характеризует ее структура. Структура технологии обучения должна отражать основные компоненты учебного процесса и связи между ними, а именно, цели использования ПМС в учебном процессе, модель учащегося и учителя, способы их взаимодействия. Исходя из этих соображений структуру технологии применения ПМС в учебном процессе можно представить в виде таблицы 1.

Продолжительность применения ПМС в учебном процессе общеобразовательной школы равна продолжительности обучения. В соответствии с новой концепцией государственной политики в общего образования [1] в этой работе можно выделить три этапа:

пропедевтический (I–VI классы) предусматривает знакомство школьников с компьютером, формирование первых элементов информационной культуры в процессе использования учебных игровых программ, простейших компьютерных тренажеров и других информационных средств;

на втором этапе (VII–IХ классы) осваивается базовый курс, обеспечивающий овладение учащимися методами и средствами информационной технологии решения задач, формирование навыков сознательного и рационального использования компьютера в учебных целях;

третий этап (Х–ХI классы) обеспечивает продолжение изучения информатики в курсе, дифференцированном по объему и содержанию в зависимости от интересов и направленности допрофессиональной подготовки школьников.



Таблица 1

Основные структурные компоненты технологии применения ПМС�в учебном процессе общеобразовательной школы

Этапы обучения�Пропедевтический�Базовый�Профориентационный��Уровни общего�образования�Начальная школа�Основная средняя�школа�Полная средняя�школа��Задачи�использования�ПМС в учебном�процессе�Совершенствование процессов учения и обучения�Сообщение знаний о системно-информационной картине мира, формирование навыков пользователя ЭВМ�Профессиональная ориентация в области информационных технологий��Знания�учащихся�Первоначальные знания об устройстве, способах функционирования ЭВМ, использовании ПМС в учебной деятельности�Базовые знания в области школьного курса информатики, умения применять ПМС в учебной деятельности�Знания о возможностях использования программных средств в профессиональной деятельности��Преобладающий�вид деятельности учащихся�Игровой�Познавательный�исследовательский�Исследовательский��Управление�процессом

обучения�Учитель частично передает функции управления учебным�процессом программно-методическим средствам��Этап�ориентировки�Предъявление учебной информации в динамике�Формирование навыков поиска необходимой для решения задачи информации�Систематизация и структурирование учебной информации��Этап�исполнительный�Совершенствуется за счет использования ПМС��Этап�контроля�Индивидуализируется за счет использования ПМС��Деятельность�учителя�Владение технологией использования ПМС в учебном процессе��Роль�учителя�Учитель – друг�Учитель – наставник, помощник�Учитель – консультант��

Задачи использования ПМС соответствуют основным направлениям применения ПМС в учебном процессе и на каждом этапе будут разные: на пропедевтическом – это совершенствование процессов учения и обучения; на базовом – сообщение знаний о системно-информационной картине мире, формирование навыков пользователя ЭВМ; на профориентационном – профессиональная ориентация в области информационных технологий.

Преобладающий вид учебной деятельности на разных уровнях образования будет различным. Основной организационной формой урока в младших классах должна быть игра. Поскольку игровая деятельность «представляет собой такой процесс, когда мотив и предмет деятельности совпадают и находятся в самом процессе деятельности, играть всегда интересно, – эффективность такой деятельности ребенка максимальна» [2]. Поэтому, по возможности, каждый урок должен содержать либо игровой момент, либо вообще быть построен в виде игры, тем более, что на пропедевтическом уровне программные средства изучают на кружковых занятиях. Кроме того, обучающие программы, разработанные для начальной школы, включают, как правило игровой момент. Поэтому и при использовании ПМС на уроках в качестве средства обучения возможна организация деятельности учащихся в виде игры. Роль учителя на уроке заключается в создании атмосферы творчества, учитель является другом у учащихся, имеющим, как и учащиеся, право на ошибку. При такой установке познавательная деятельность учащихся активизируется, они не боятся задавать вопросы, не боятся ошибиться (ведь даже учитель имеет право на ошибку). Преобладание игровой деятельности в младших классах не отменяет другие виды учебной деятельности, здесь должны быть и работа с книгой, и заучивание, и пересказ, и контрольные работы.

На базовом уровне преобладающими будут познавательная и исследовательская деятельность учащихся. Процесс активного, систематизированного и глубокого освоения программных средств, а также их использование в учебном процессе в соответствии с описанными выше принципами, предполагает активизацию познавательной деятельности учащихся. А поскольку специфика и основное назначение программных средств в обработке информации, то основным видом деятельности при освоении программных средств учащимися будут информационно-поисковый и экспериментально-исследовательский, формирующие навыки исследовательской деятельности. Учитель на базовом уровне формулирует проблемы, контролирует успешность продвижения учащихся от незнания к знанию, то есть является наставником и помощником.

На профориентационном этапе применения программных средств учебного назначения в соответствии с поставленной задачей учащиеся используют ПМС для расширения знаний о возможностях программных средств в области избранной профессии и в качестве средства обучения на уроках. В обоих случаях преобладающим видом учебной деятельности будет исследовательский. Учитель формулирует проблему в общем виде, учащиеся конкретизируют проблему, сами разрабатывают пути ее решения, отбирают необходимую информацию, подбирают средства для ее обработки, подготавливают отчет и защищают свое решение перед классом (то есть реализуют проектное обучение). Учитель в этом случае выступает в роли консультанта.

На пропедевтическом уровне предъявление учебной информации желательно оформлять в эмоционально-окрашенной форме, изображение должно быть динамичным, ярким и запоминающимся. В обучающих программах желательно привлечение персонажа, который будет обучать учеников и оценивать их знания. На базовом уровне в ориентировочной части акта учения надо обучать учащихся поиску необходимой для решения задачи информации. На профориентационном – учащиеся уже владеют навыками поиска нужной информации, они умеют работать со структурированной и систематизированной информацией.

Обоснуем структуру, деятельности учителя в технологии применения ПМС. Компоненты, определяющие успешность преподавания с использованием ПМС, будем рассматривать в трех аспектах: гносеологическом, деятельностном и психологическом. Другими словами, выделим: 1) знания о дидактических возможностях и особенностях использования ПМС; 2) умения, характеризующие деятельность учителя на уроке; 3) индивидуальную расположенность к применению техники в своей деятельности. Будем рассматривать их на трех уровнях: начальном – эпизодическое применение ПМС в учебном процессе; основном – систематическое применение ПМС на уроках и перспективном – организация учебного процесса, в основе которого лежит использование ПМС.

Выделение компонентов, составляющих модель учителя в технологии применения ПМС, условно; компоненты взаимосвязаны и взаимозависимы. Такое разделение необходимо, чтобы провести анализ этих составляющих. Под деятельностью учителя на уроке мы будем понимать умение смоделировать и реализовать учебный процесс. Этап моделирования включает проектировочный компонент, а этап реализации – организационный, коммуникативный и экспертный.

Раскроем содержание модели учителя в технологии применения ПМС (табл. 2). При рассмотрении необходимых для реализации технологии знаний (гносеологический аспект) мы вслед за И. Кузьминым, В. Кочуровым, О. Кочуровой [3] будем различать разные уровни подготовленности педагогов. Как было указано выше, уровни обозначим как начальный, основной и перспективный. На начальном уровне преобладают теоретические знания: сведения из книг, журналов, средств массовой информации, частных бесед и др. Эти сведения носят случайный, фрагментарный характер и не способны обеспечить полноценную работу педагога в компьютерном классе. Для самостоятельного использования ПМС в учебном процессе (основной уровень) необходимы систематические знания и навыки работы на компьютере. Такие знания и навыки обеспечиваются на специальных занятиях: в вузах, на курсах повышения квалификации и переподготовки учителей. На перспективном уровне учитель должен уметь модифицировать или разрабатывать программные средства учебного назначения в соответствии со своим видением методики изложения учебного материала.



Таблица 2

Блочно-модульная структура деятельности учителя в технологии применения ПМС

�Уровни

Аспекты�Начальный�Основной�Перспективный��Гносеологический�Преобладание теоретических знаний�Теоретические знания и практические навыки работы с ЭВМ�Систематизированные глубокие знания и умения по информатике���Этап моделирования���Проектировочный компонент���Под руководством специалиста�Самостоятельное проектирование по аналогии�Самостоятельное творческое проектирование���Этап реализации учебного процесса���Организационный компонент��Деятельностный�Эпизодическое применение ПМС�Систематическое применение ПМС�ПМС как основное средство обучения��

�Коммуникативный компонент���Учитель «перед классом»�Учитель-консультант�Учитель-интегратор творческих идей в процессе обучения���Экспертный компонент���Оценивает учитель�Частично оценивают ПМС�Оценка успеха деятельности учащихся���Мотивационный компонент���Стремление профессионального роста�Личностная самореализация��Психологический�Креативный компонент���Репродуктивный�Эвристический�Творческий���Рефлексивный компонент���Удовлетворение результатами собственной деятельности�Активизация познавательной деятельности учителя�Творческий поиск путей совершенствования учебного процесса��

Рассмотрим модель учителя в деятельностном аспекте. Мы выделили два основных этапа: этап моделирования и этап реализации учебного процесса. На этапе моделирования наиболее значимым является проектировочный компонент профессиональной деятельности педагога. На начальном уровне овладения технологией использования ПМС в учебном процессе учитель не в состоянии самостоятельно спроектировать учебный процесс с применением программных средств. В реальных условиях образовательного процесса такому учителю может оказать помощь учитель информатики или координатор по информатизации образования. Для активного участия общеобразовательных и средних профессиональных образовательных учреждений в деятельности единой информационной среды образования необходимо, чтобы в школе был консультант по вопросам информатизации или координатор по информатизации образования. Его основные обязанности:

консультирование учителей, подготовка уроков с использованием компьютерной техники;

оказание помощи административно-управленческому составу школы;

ведение баз данных директора, завучей, библиотекаря, составление расписания;

работа оператором в телекоммуникационных сетях.

Учитель основного уровня освоения технологии применения ПМС может самостоятельно спроектировать урок с использованием программных средств. Его умения базируются на теоретических знаниях и навыках работы с ЭВМ, соответствующие основному уровню гносеологического аспекта. Учитель основного уровня с успехом повторяет то, что ему сообщили в вузе или на курсах. На перспективном уровне учитель создает собственные методики применения программных средств в учебном процессе, разрабатывает программы со встроенными технологиями обучения.

На этапе реализации учебного процесса выделим организационный, коммуникативный и экспертный компоненты. При эпизодическом применении ПМС на уроках мало изменяются соотношения основных компонентов структуры учебного процесса: учитель является основным источником учебной информации и экспертом знаний учащихся. Такое положение учителя на уроке мы назвали «учитель перед классом», он отделен от учащихся статусом всезнающего и единовластного руководителя урока.

Систематическое применение ПМС в учебном процессе на основном уровне позволяет говорить об изменении информационного образовательного пространства. Меняется положение учителя на уроке. Учитель становится «рядом» с учеником, предлагая ему проблемы, отрабатывая вместе с ним пути их решения. Учитель становится наставником, консультантом учащихся. Оценку деятельности учащихся осуществляет преимущественно учитель, ПМС являются эффективным средством обучения, выдающим оценки рекомендательного характера.

На перспективном уровне технологии применения ПМС предполагается использование программных средств учебного назначения, имеющих высокие технические характеристики и большую дидактическую значимость. Поэтому их систематическое использование в учебном процессе естественно для учителей, обладающих глубокими знаниями и умениями в области информационных технологий. Изменения структуры информационного образовательного пространства более глобально, внутри него меняются не только связи, но и парадигма образования. Такое обучение могут реализовать только творческие люди, способные оценить идеи других. Учитель становится «интегратором» (объединителем) творческих находок учащихся. При оценке деятельности учащихся на уроке просматривается стремление оценивать успешность усвоения знаний, оставляя возможность отстающим учащимся отработать учебные навыки при работе с обучающими программами и также получить положительную оценку.

Рассматривая модель учителя в технологии применения ПМС с психологической точки зрения, мы выделили мотивационный, креативный и рефлексивный компоненты. В соответствии с традиционной трактовкой мотивацию мы будем разделять на внешнюю и внутреннюю, имея в виду источник побуждения. К внешним стимулам применения программных средств в учебном процессе можно отнести материальные стимулы (повышение зарплаты, повышение категории и пр.) и самоутверждение учителя в коллективе (через внешнюю положительную оценку окружающих). К внутренним мотивам отнесем мотивы личностной самореализации и профессионального роста (повысить уровень обученности учащихся и др.). Анализируя практику использования программных средств в учебном процессе, мы пришли к выводу, что к использованию программных средств в учебном процессе учителей подвигает в основном стремление профессионального роста ((60%) и самоутверждения учителя в коллективе ((30%). Материальные стимулы на современном этапе развития образования отсутствуют, хотя на наш взгляд они могли бы стать мощным рычагом внедрения программных средств в учебный процесс.

С повышением уровня технологии применения ПМС будут меняться мотивационные стимулы. Сохраняя стремление профессионального роста, учителя станут стремиться к личностной самореализации, поиску новых путей совершенствования процесса обучения, в том числе за счет модификаций программных средств учебного назначения.

В отечественной психологии креативность рассматривается как «творческие возможности человека, как некоторое особое свойство (устойчивая особенность) человеческого индивидуума, обусловливающее способность проявлять социально значимую творческую активность» [4]. С развитием педагогических технологий возрастают требования к творческим способностям учителя. Так, если на начальном уровне технологии применения ПМС учитель может действовать по образцу (репродуктивный уровень), то уже на основном уровне необходимо наличие творческой активности учителя (эвристический уровень) для разработки сценариев и обучающих программ, реализации проблемных методов обучения. Наибольшие требования к творческим способностям учителя будут предъявлены на перспективном уровне технологии применения ПМС, когда и разработка модели урока и его реализация будут требовать неординарных решений, творческого поиска.

В педагогической деятельности всегда существует открытая учителем или заимствованная идея, поэтому опыт должен быть осмыслен, обобщен в виде идеи или концепции. В этой связи учителю необходимо владеть научной рефлексией, которая позволяет соотносить ту или иную педагогическую систему со множеством практических задач. Возможность учителя применять ПМС в учебном процессе зависит от следующих условий и факторов:

возможности педагога детально моделировать учебный процесс, отслеживать и прогнозировать возможные варианты течения урока;

умения педагога изменять модель урока в соответствии с новыми условиями;

умения моделировать урок так, чтобы наиболее эффективно использовать программные средства;

умения строить оптимальные алгоритмы творческой деятельности для достижения цели;

уверенности, гибкости, адекватности действий, оценки результатов и последствий достижения цели.

Рефлексия на этапе реализации педагогической деятельности сопровождается двумя процессами: 1) учитель как бы заново возвращается на этап прогнозирования и там отслеживает отдельные составляющие учебного процесса; 2) учитель анализирует соотношение собственных возможностей и внешних условий. Признаком хорошо развитой рефлексии является поиск путей совершенствования учебного процесса, анализ соответствия модели урока его практической реализации, стремление повысить эффективность обучения. Учителю основного и перспективного уровней технологии применения ПМС необходимо постоянно осваивать новые программные продукты, осмысливать их дидактическое назначение, искать место в образовательном процессе.

Рассмотрим деятельность учащегося в технологии применения ПМС. В соответствии с определенными выше направлениями использования программных средств в учебном процессе определим структуру деятельности учащегося в технологии применения ПМС. Структура деятельности учащихся является динамичным, развивающимся многофакторным образованием, включающим несколько составляющих. Как и в случае структуры деятельности учителя, основной акцент мы сделали на двух составляющих: знания и умения в области информационных технологий. При определении направлений применения ПМС в учебной деятельности было отмечено, что применение этих ПМС поддерживает основные линии содержания образования по каждому предмету (это направление мы назвали предметным). Представим структуру деятельности учащегося в технологии применения ПМС для общеобразовательной области «Информатика» (табл. 3).



Таблица 3

Блочно-модульная структура деятельности учащегося�в технологии применения ПМС

Направ-�Цель�Этапы обучения��ление�обучения�пропедевтический�базовый�профориентационный��Философ-ское�

Знания�Иметь представление об информационных процессах�Иметь мировоззрение в соответствии с системно-информационной картиной мира��





Инстру-менталь-ное�



Знания�Понимать прикладной характер программных средств�Знать о сфере применения и возможностях программных средств различного типа�Знать особенности программных средств для будущей профессиональной деятельности���

Умения�Иметь некоторые навыки работы с программными средствами�Уметь работать с программными средствами различного типа�Уметь работать с профессиональным программным обеспечением��







Практиче-ское�



Знания�Иметь представление о некоторых возможностях применения программных средств в учебном процессе�Знать о возможностях применения программных средств в учебном процессе�Знать о возможностях применения программных средств в будущей профессиональной деятельности���



Умения�Уметь использовать некоторые программные средства в учебной деятельности�

Уметь использовать программные средства в учебной деятельности��





Психологи-ческое�





Умения�Формировать мотивацию использования программных средств в своей деятельности�Закреплять мотивацию использования программных средств в своей деятельности�Формировать мотивацию использования программных средств в будущей профессиональной деятельности����Развивать психологические характеристики��

Пропедевтический уровень предполагает элементарное знакомство с понятиями и умениями базового уровня, а профориентационный уровень делает акцент на программных средствах будущей профессиональной деятельности. Так, по философскому направлению использования ПМС: на пропедевтическом уровне учащиеся должны иметь представление об информационных процессах; на базовом и профориентационном – необходимо формировать мировоззрение в соответствии с системно-информационной картиной мира, основой будущей деятельности учащихся.

При описании требований к деятельности учащихся в процессе применения ПМС по инструментальному и практическому направлению мы различали знания и умения обучаемых. От уровня к уровню знания прикладного характера ПМС, возможности их использования в учебной деятельности становятся все более систематизированными. Так, на пропедевтическом уровне учащиеся должны понимать прикладной характер программных средств и иметь некоторые навыки работы с программными средствами, а на базовом – знать о сфере применения и возможностях программных средств различного типа, уметь работать с ними. Профориентационный уровень имеет свою специфику подготовки к будущей профессиональной деятельности, поэтому на этом уровне учащиеся должны знать особенности программных средств для будущей профессиональной деятельности и уметь работать с профессиональным программным обеспечением.

По практическому направлению: на пропедевтическом уровне учащиеся должны иметь представление о некоторых возможностях применения программных средств в учебном процессе и уметь использовать некоторые программные средства в учебной деятельности; на базовом – иметь систематизированные знания о возможностях применения программных средств в учебном процессе и уметь использовать эти средства в своей учебной деятельности; на профориентационном уровне учащиеся должны знать о возможностях применения программных средств в будущей профессиональной деятельности.

В соответствии с определением психологического направления на профориентационном уровне предполагается формирование мотивации использования программных средств в учебной деятельности, а на базовом – закрепление этой мотивации. На профориентационном уровне ставится задача формирования мотивации использования программных средств в будущей профессиональной деятельности. Для всех уровней использования ПМС в соответствии с описанными выше принципами необходимо, чтобы осуществлялось целенаправленное развитие психологических характеристик учащихся в процессе работы с ПМС.

Таким образом, деятельность учащихся в технологии применения ПМС зависит от уровня освоения программных средств, от целей их применения в учебном процессе, кроме того, на эту деятельность влияют индивидуальные особенности учащихся. Наиболее важным психологическим показателем успешности освоения программных средств мы считаем мотивацию, поэтому необходимо в процессе работы с ПМС поддерживать мотивацию их использования.
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УЧЕТ ТИПА ПОЗНАВАТЕЛЬНЫХ ИНТЕРЕСОВ ШКОЛЬНИКОВ�ПРИ РАБОТЕ НАД ПРОЕКТАМИ ПО ИНФОРМАТИКЕ

При преподавании информатики в средней школе широкое распространение получил метод долговременного проектирования. Для эффективного использования этого метода важно, чтобы школьники с интересом и самоотдачей длительное время качественно выполняли индивидуальное задание. При этом имеют значение как содержание, так и процесс, способы, приемы получения знаний. Поэтому педагогу необходимо учитывать индивидуальные особенности каждого школьника при определении темы проекта, объема самостоятельной работы ученика, при разбиении работы над проектом на этапы, при задании сроков и формы отчета по каждому этапу.

Особая роль при работе над долговременным проектом отводится эффективному использованию учителем стимулов:

Поощрение и перспектива поощрения (хорошая оценка, устная оценка личного труда ученика наедине, перед одноклассниками, перед родителями);

Наказание или угроза наказания (снижение оценки, осуждение, сужение области самостоятельной, творческой работы);

Демонстрация значимости изученного материала для личного развития ученика (ведение дневника достижений, беседа);

Демонстрация социальной значимости владения изученным материалом (для будущей профессии, для уважения окружающих, для хорошего заработка).

Известно [1], что в подростковом возрасте одной из доминирующих является познавательная потребность. При ее удовлетворении у подростка формируются устойчивые познавательные интересы, помогающие ему приобретать знания, развивающие и стимулирующие исследовательскую и творческую активность. Неудовлетворение познавательной потребности и познавательных интересов вызывает у подростков состояние скуки, безразличия и даже резко отрицательное отношение к «неинтересным» предметам.

С переходом детей в старший школьный возраст появляется избирательность познавательных интересов, что связано с формированием жизненных планов и профессиональных намерений.

Выделяются следующие типы познавательных интересов школьников [2]:

Интересы, носящие аморфный характер, характеризующиеся изменчивостью и ситуативностью;

Интересы, охватывающие широкий круг учебных предметов и учебную деятельность в целом;

Ярко выраженные стержневые, доминирующие интересы.

Психологи указывают [1], что эффективность применения способов стимулирования во многом зависит от определяющей мотивации учебной деятельности.

Целью данной работы является разработка приемов быстрого и достоверного определения типов познавательных интересов учеников в рамках урока информатики и разработка методических рекомендаций для формирования индивидуальных заданий по долговременному проектированию с учетом выявленного типа познавательных интересов и ведущей мотивации учащихся.

С практической точки зрения школьников, имеющих ярко выраженные локальные интересы, имеет смысл разделить на две группы:

– школьники, интересы которых связаны с информатикой;

– школьники, интересы которых не связаны с информатикой.

Исследования проводились на 93 учащихся средних и старших классов НОУ «Первая школа» г. Москвы в 1996–1998 гг.

Известна стандартная методика «Карта интересов» [3] для определения познавательных интересов школьников. Следует заметить, что эта методика при всех ее положительных качествах обладает рядом недостатков.

Во-первых, методика создана сравнительно давно, поэтому в ней отсутствует информатика как предмет. Во-вторых, при тестировании проводится анализ познавательных интересов по 24-м направлениям (в зависимости от варианта методики в тест включены от 144 до 174 вопросов), ответы на которые требуют от школьника вдумчивого анализа своего внутреннего состояния. Так как многие подростки не относятся к процессу тестирования достаточно ответственно, а часть из них не в состоянии долго качественно работать, использование в данном случае этой методики затруднено.

Более удачной представляется широко известная методика «Дифференциально-диагностический опросник» (ДДО) [4]. Форма данной методики интересна детям, ответы на вопросы теста (их всего 20) не требуют долгих раздумий, поэтому тестирование занимает немного времени. Однако тест предназначен для профессиональной ориентации взрослых и старших школьников и дает представление не об учебных, а о профессиональных познавательных интересах и склонностях испытуемых. По ответам можно лишь косвенно судить об учебных познавательных интересах школьников старшего возраста.

Так как методика предлагает ситуации профессиональные, а не учебные, часто подросток, не представляя, о чем идет речь, выбирает ситуации традиционно престижные или более знакомые вместо соответствующих его познавательным интересам.

Авторами была разработана и опробована следующая методика определения типов познавательных интересов подростков и старших школьников на текущем этапе их развития.

Тестирование проводится на уроке информатики в рамках изучения темы «Текстовый редактор». Учащимся предлагается в качестве проверочной работы составить, оформить и распечатать желательное для себя расписание занятий и кружков на неделю. По окончании выполнения работы учащимся выставляется оценка за умение работать в текстовом редакторе и пользоваться принтером. Таким образом, процесс тестирования, с одной стороны, не привлекает внимания учеников, чем исключает предвзятое отношение, а с другой - не занимает дополнительного учебного времени.

При анализе полученной информации учитывается, каким предметам и в каком количестве отдается предпочтение, какое место в расписании занимает учебная деятельность (исследования проводились в школе полного дня, где расписание включает в себя кроме учебы консультации с учителями, факультативные занятия, прогулки, занятия с психологом, игры на компьютере, экскурсии, кружки, свободное время).

При обработке полученной информации определялся коэффициент «k» заинтересованности школьника учебным предметом как отношение количества уроков в неделю, желаемого школьником, к реальному количеству уроков в неделю, соответствующему программе (см. табл. 1).



Таблица 1

Пример подсчета коэффициента заинтересованности школьными предметами

Предмет�Количество уроков�Коэффициент ���желаемое�реальное�заинтересованности «k»��Информатика�1�1�1��Математика�8�5�1,6��Русский язык�1�4�0,25��

После первого тестирования были выделены следующие группы школьников (примеры приведены в табл. 2):

Ученики, показавшие широкий круг интересов и имеющие практически по всем предметам k>0,5, а по нескольким предметам k>1 (табл. 1, Лена, 6-й кл.).

Ученики, проявившие яркие локальные интересы, не связанные с информатикой. Их коэффициенты заинтересованности по одному–трем любимым предметам значительно выше 1 (2–5 и больше), а по остальным предметам, в том числе информатике, близки к 0 (Игорь,10-й кл.).

Ученики, проявившие яркие, локальные интересы, включающие в себя информатику (Олег, 9-й кл.).



Таблица 2

Определение типа познавательных интересов�по коэффициентам заинтересованности предметами

Предмет�Лена�6-й кл.�Саша�6-й кл.�Олег�9-й кл.�Игорь�10-й кл.��Информатика�4�10�6�0,5��Математика�1,5�0�–�–��Алгебра�–�–�0,3�0��Геометрия�–�–�0,5�0,5��Русский язык�2,4�0�0�0,5��Литература�1,5�0�0�2,5��Иностранный язык�1,2�0�1,8�0,8��География�1�0�1�0��Биология�0,5�0�0,5�0��История�0,5�0�1�2��Обществоведение�–�–�–�4��Физика�–�–�0�0,2��Химия�–�–�0,5�0��Интересы�широкие или изменчивые�остро локальные�локальные, связанные с информатикой�локальные, связанные с информатикой��

В целях определения степени изменчивости интересов у школьников такое же задание предлагалось выполнить через месяц в рамках рассмотрения другого текстового редактора. Ученикам давалось задание сравнить преимущества и недостатки двух текстовых редакторов на примере уже знакомой им работы – составления желаемого для себя расписания уроков.

Если коэффициенты заинтересованности по большинству предметов менялись более, чем на 0,3, то учебные познавательные интересы таких школьников условно принимали за изменчивые.

В результате были выявлены следующие группы учащихся:

Школьники, интересы которых изменчивы, ситуативны – 27%. В основном это учащиеся 6–7-х классов, что связано с возрастными изменениями психики.

Школьники, интересы которых захватывают широкий круг учебных предметов и учебную деятельность в целом – 32%.

Школьники, интересы которых локальные, ярко выраженные и связаны с информатикой – 17%.

Школьники, интересы которых локальные, ярко выраженные, но не связаны с информатикой – 23%.

Результаты тестирования для старших школьников совпали с результатами тестирования по методике ДДО, что говорит об эффективности предлагаемой методики.

Следует отметить, что деление на группы по типу учебных познавательных интересов в значительной степени условно, что вполне подходит для реализации дифференцированного подхода.

Для выявления определяющей мотивации учебной деятельности школьников как основы при выборе вида педагогического воздействия при обучении были использованы данные, предоставленные школьным психологом и полученные по стандартной методике. Были выделены следующие мотивы учебной деятельности, выраженные у школьников в разной степени:

Мотивы избегания (стремление избежать неприятностей – «двоек», наказания).

Социальные мотивы, включающие мотивы благополучия (подготовка к профессиональной деятельности, желание получить одобрение общества, учителя, одноклассников, родителей).

Мотивация учебной деятельности содержанием (интересует содержание изучаемого материала).

Мотивация учебной деятельности процессом (привлекает сам процесс узнавания, мыслительная деятельность).

Данные степени выраженности этих мотивов у школьников были подвергнуты корреляционному анализу, показавшему наличие корреляции между степенью выраженности мотивации процессом и содержанием для школьников среднего и старшего школьного возраста (коэффициент корреляции (=0,775 при 95% доверительном интервале (0,549;1,699)), и между социальной мотивацией и мотивацией избегания у школьников среднего школьного возраста ((=0,822 при 95% доверительном интервале (0,513;2,411)). У школьников старшего возраста такой корреляции обнаружено не было ((=0,462 при 95% доверительном интервале (– 1,181;0,940)).

Результаты корреляционного анализа позволяют объединить в дальнейшем мотивации процессом и содержанием для школьников как среднего, так и старшего возраста в одну группу учебных познавательных мотивов и объединить мотив избегания и социальную мотивацию в группу личных мотивов для учащихся среднего возраста. Это позволяет упростить дифференциацию методов стимульного воздействия на учеников, не снижая эффективности стимулирования их работы.

При рассмотрении связи мотивов учебной деятельности с типом познавательных интересов школьников было выявлено (см. табл. 3), что изменчивый, аморфный, слабо выраженный интерес к учебе в основном соответствует личным, приземленным интересам при обучении в школе. Ярко выраженный познавательный интерес (широкий или локальный) соответствует высокой положительной учебной мотивации в широком спектре (благополучия, содержанием, процессом).



Таблица 3

Соответствие вида мотивации типу познавательных интересов

Тип�Мотивация у школьников��познавательных�среднего возраста�старшего возраста��интересов�личная�познавательная�избегания�социальная�познавательная��Изменчивые�высокая�низкая�высокая�средняя�средняя��Широкие�высокая�высокая�низкая�высокая�средняя��Локальные�высокая�средняя�высокая�высокая�высокая��

Рекомендации педагогических психологов об использовании разных способов стимульного воздействия на учеников в зависимости от преобладающего типа мотивации учебной деятельности и данные о связи мотивации учебной деятельности и типов познавательных интересов (табл. 3) позволили выявить наиболее эффективные виды стимульного воздействия в зависимости от типа познавательных интересов (см. табл. 4).



Таблица 4

Эффективность различных способов стимульного воздействия�в зависимости от типа познавательного интереса
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���Предоставление инициативы в поисках темы��+�+��+�+���Возможность варировать сроки работы�����+�+��

На основе данных табл. 4 были предложены и опробованы в зависимости от типа познавательных интересов следующие методические приемы.

При обучении детей с изменчивыми интересами и преобладающей мотивацией избегания требуется постоянное возбуждение и поддержание интереса к предмету, сопровождаемое контролем с частым выставлением оценок.

Метод долговременного проектирования с такими детьми применялся ограниченно. Индивидуальные практические задания были короткими (на один урок), легко контролируемыми и разнообразными и посвящались изучению возможностей и многообразия областей применения ЭВМ.

При изучении темы «Электронные таблицы» задания включали в себя применение электронных таблиц на практике, поощрялся самостоятельный поиск учащимися областей применения электронных таблиц. Школьники привлекались к созданию и использованию таблиц при сдаче спортивных нормативов учащимися школы, составлению рабочих расписаний (учебы, работы библиотеки, работы школы в каникулы, проведения праздников), для создания таблиц по предметам (таблицы значений тригонометрических функций по алгебре, склонений местоимений и артиклей по немецкому языку, единиц измерений по физике, времени возникновения форм жизни по биологии и т.п.) с последующим оформлением кабинетов.

Для школьников, интересы которых охватывают широкий круг учебных предметов и учебную деятельность в целом, а мотивация учебной деятельности сильна, имеет широкий спектр, применялись комплексные задания, учитывающие межпредметные связи (аналогично [5]). Упор делался на проявление личной инициативы ученика при формировании и выполнении заданий.

Особое внимание уделялось демонстрации роли ЭВМ в решении реальных задач и сравнительной характеристике различной вычислительной техники и программного обеспечения.

При изучении указанной выше темы предлагалось углубленно рассмотреть функции электронных таблиц. При изучении конкретных особенностей различных электронных таблиц (Excel, SuperCalc, Quattro) давалось задание сравнить преимущества и недостатки их использования для решения задач, охватывающих широкий круг учебных предметов.

Например, девятикласснику, проявившему интересы к истории, географии, химии, давалось задание создать электронные таблицы, отражающие структуру и объем добычи и переработки цветного металла по регионам России и ближнего зарубежья за последние 100 лет и сравнить возможности Excel и SuperCalc в обеспечении наглядности таблиц.

Обучение школьников с ярко выраженными локальными интересами, не касающимися информатики, строилось в тесном сотрудничестве с учителем, предмет которого интересует ученика. Совместно формулировалась тема, разрабатывались содержание и сроки выполнения основных этапов работы ученика по проекту.

Каждому этапу изучения темы по информатике ставился в соответствие законченный этап изучения темы по предмету. Так как полное соответствие по времени затруднено, тема по любимому предмету ученика бралась с небольшим опережением в расчете на самостоятельное изучение материала под общим руководством учителя-предметника.

Для облегчения координации работы с учителем-предметником применялись карты совместной разработки индивидуального долговременного проекта.

Для учеников с повышенной заинтересованностью в изучении информатики широко практиковалось самостоятельное углубленное изучение материала под общим руководством учителя (формулировка темы и целей, рекомендация пособий, совместная постановка задач и определение сроков их выполнения). Например, предлагались такие возможности, как защита таблиц, импорт и экспорт данных, динамические связи, поощрялись поиски материала по Интернету, рекомендовалась специальная литература.

Для контроля эффективности применяемых педагогических приемов по окончании изучения темы «Электронные таблицы» (через полгода после первого тестирования) предлагалось составить и красиво оформить и распечатать желаемое для себя расписание уроков средствами электронной таблицы с использованием полученных навыков.

Результаты проведенного таким образом конечного тестирования показали, что

у трети школьников, имеющих на начало года изменчивые интересы, интересы локализовались, причем информатика входит в круг их интересов (это школьники в основном 7–8-х классов);

у всех школьников, имевших изменчивые и широкие интересы, повысилась или остается высокой заинтересованность информатикой (k>1);

у школьников, имевших локальные интересы, не включающие в себя информатику, заинтересованность информатикой возросла (в основном k от 0,5 до 1,5), значительно повысилась их успеваемость по информатике (особенно у старшеклассников);

школьники, имеющие ярко выраженные интересы к информатике, поддерживают их на высоком уровне, углубленно изучают дополнительный материал, некоторые из них – на английском языке, что обусловило рост их интереса к изучению языка.

При исследовании были выявлены два ученика, учебные интересы которых сосредоточены исключительно на информатике, например, Саша, 6-й класс, табл. 2. Наблюдения за этими учениками, беседы с ними показали, что у обоих мальчиков имеется выраженная тенденция стать «хакерами». Причем если способный и умный шестиклассник Саша, не проявляя никакого интереса к другим предметам, тем не менее пока еще учится хорошо, то десятиклассник Сергей уже забросил учебу, все свободное время или «гуляет» по Интернету, или усовершенствует свой домашний компьютер, или пытается «взломать» заинтересовавшие его программы. Общаться с одноклассниками и учителями ему неинтересно. По информатике имеет заслуженную пятерку. Итоговых двоек по всем остальным предметам старается избегать – «пишет» рефераты (находит по Интернету наименее распространенные и распечатывает их). По наблюдениям врача, у мальчика ухудшается зрение, увеличивается искривление позвоночника.

Очевидно, что ученики, замеченные в подобной исключительной заинтересованности информатикой, нуждаются в тщательно продуманном согласованном индивидуальном подходе всех учителей-предметников, родителей и психолога школы.

Этим ученикам после консультации с психологом школы решено было не давать долговременных самостоятельных заданий. Для этих ребят полезными оказались занятия с психологом, помогающие им найти свое место среди одноклассников, и выполнение ответственных заданий, связанных с информатикой и направленных на реальные нужды школы.

Например, десятикласснику предлагалось выбрать наиболее подходящую для факультативного изучения в пятом классе электронную таблицу, обосновать свой выбор, придумать забавные задачи и самому провести серию занятий. Особое внимание при исследовании электронных таблиц обращалось на обобщение полученных сведений, при обосновании выбора – на глубину проработки документации, при проведении занятий с младшими школьниками - на систематичность изложения материала.

Шестикласснику давались задания, аналогичные заданиям, предлагаемым школьникам с изменчивыми интересами, но более сложные. Ему было поручено подготовить и провести беседу с второклассниками о сферах применения вычислительной техники.

Через полгода совместных усилий коллектива школы у шестиклассника появился интерес к иностранным языкам, наметился интерес к истории и литературе. Коэффициент заинтересованности информатикой снизился с 10 до 6. У десятиклассника также появился интерес к иностранному языку, коэффициент заинтересованности информатикой упал с 11 до 7,5, появились приятели среди одноклассников, возникли общие с ними внеучебные интересы.



Выводы.

Разработана и опробована методика тестирования учащихся средних и старших классов для определения типа познавательных интересов.

Проведено тестирование учащихся с целью деления их на группы в зависимости от типа познавательной деятельности.

Разработана и опробована методика выбора стимульного воздействия на учеников при долговременном проектировании, учитывающая тип их познавательных интересов и ведущую мотивацию учебной деятельности.

Использование предложенной методики позволило значительно повысить эффективность работы учеников над долговременными проектами при изучении информатики, повысить их заинтересованность в изучении этого предмета и успеваемость.
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Электронный задачник по математике

Необходимость повышения эффективности труда учителя, освобождения его от изнурительной рутинной работы и приобщения учащихся к работе с компьютером явилось основной причиной широкого использования во всех развитых странах компьютерных технологий обучения. Эта необходимость на всех уровнях обучения и практически по всем учебным предметам и дисциплинам на сегодняшний день стала очевидной.

Десятилетний опыт работы использования компьютерных технологий обучения математике в Пермском госпедуниверситете (ПГТУ) дал весьма положительные результаты и позволил создать «Электронный задачник» для общеобразовательных школ, техникумов, лицеев, колледжей, ПТУ и других средних образовательных учреждений.

«Электронный задачник» представляет собой пакет программ, содержащих в себе скрытый от пользователя набор математических заданий (задач, примеров и т.д.), которые выдаются на экран самой программой случайным образом, поочередно по мере их решения. Задачник содержит несколько тысяч генерируемых машиной вариантов задач и упражнений по всем основным разделам школьного курса математики. Для того, чтобы оценить объем материала, скажем, что «Электронный задачник» содержит около 3000 вариантов задач и упражнений, что составляет около 800 страниц экранной информации. Сами задачи разделены по сложности на две группы. К первой относятся те, которые по сложности примерно соответствуют уровню обязательной подготовки выпускников средних школ. Задачи второй группы несколько сложнее, они соответствуют уровню требований для поступающих в технические вузы страны. Весь материал школьного курса разбит на 16 разделов, каждый из которых представлен в сборнике отдельной учебно-контролирующей программой. Все программы в пакете построены по одной общей схеме, которая определяет условия и порядок проведения работ. Для получения соответствующей оценки каждая программа оговаривает необходимое количество правильно решенных заданий. Задания для получения зачета берутся только из первой группы (уметь решать их обязан каждый ученик). После этого работу можно продолжить, чтобы получить более высокую оценку. Следующее задание для решения выдается на экран только после того, как будет правильно выполнено предыдущее. Выбор задания производит машина случайным образом. По окончанию работы или по истечению отведенного времени (обычно 60 минут) машина выдает на экран контрольный бланк, фиксирующий результаты работы. В ходе всей работы на экране фиксируется время и количество правильно выполненных заданий.

Знания учащихся оцениваются по результатам выполнения предложенных контрольных заданий. Окончательная оценка выводится машиной с учетом количества правильно решенных заданий, сложности заданий, времени, потраченного на решение и количества сделанных исправлений в ходе решения.

Что же отличает наш программный продукт от уже существующих таких, например, как система «Мудромер», предложенная В.М. Карнауховым, или работ других авторов? Коротко, эти отличия можно охарактеризовать следующими словами: естественный вид, простота в работе, наличие программного сервиса (интерфейса), возможность работы с функциями, универсальность и автономность.

Под естественным видом мы понимаем максимальное приближение при работе с «Электронным задачником» к той общепринятой форме подачи материала, которая присутствует во всех классических задачниках и учебниках. Формулировка задания на экране монитора выглядит в точности так, как и в любом издании по математике для школ. Ответ записывается также в привычной ученикам форме. Привычный естественный вид рабочего экрана программ «Электронного задачника» способствует легкому и непринужденному общению с компьютером. Дружественный интерфейс пакета дает пользователю возможность максимально концентрироваться на поставленной задаче, не задумываясь о способах общения с компьютером, а также позволяет любому, хоть сколько-нибудь знакомому с компьютером ученику, без посторонней помощи общаться с машиной в ходе занятий с «Электронным задачником», не требуя при этом предварительного обучения и обязательного изучения технической документации на пакет.

Нажав клавишу F1 – Неlp, в ходе работы программы, он получает краткую справку о различных режимах работы пакета, а также правилах ввода ответов с примерами и рекомендациями.

Существенным преимуществом «Электронного задачника» является наличие в каждой программе специального режима счета, выход в который дает возможность проводить необходимые математические вычисления. Режим счета в нашем задачнике весьма удобен в работе и выгодно отличается, например, от возможностей калькулятора тем, что в нем можно сразу вычислять значения больших арифметических выражений и сложных функций.

Наличие подобного режима счета, равно как и возможность ввода в качестве ответа функций в естественной форме и любом виде (а не выбора ее из ряда предложенных, где также присутствует в качестве ответов и заведомо неверные функции) стало возможным благодаря использованию пакете оригинального алгоритма распознавания функций, разработанного на кафедре «Высшей математики» ПГТУ. Это, пожалуй, является основным достоинством и отличительной особенностью нашего программного продукта от созданных ранее программ аналогичного назначения.

Положительным качеством нашего программного продукта является также его универсальность и автономность. Все составные части пакета были написаны по разработанным нами оригинальным алгоритмам на низкоуровневом языке программирования. И хотя это потребовало от нас больших затрат труда, зато получился универсальный программный продукт, работающий под управлением DOS на IВМ совместимых компьютерах любой конфигурации. Открытость файловой структуры «Электронного задачника» дает возможность расширения круга решаемых задач, а также создания на его основе подобных пакетов по другим учебным дисциплинам. Так в его создании не были использованы прикладные математические пакеты и специальные инструментальные системы, «Электронный задачник» является абсолютно автономным продуктом, не требующим от компьютера, кроме 640 Kb оперативной памяти и 1 Мb свободного места на диске, больше никаких дополнительных ресурсов.

«Электронный задачник» не требует от учителя программировать и освобождает его от трудоемкой работы. Метод органически вписывается в рейтинговую форму оценки знаний учащихся, значительно разгружает преподавателя, предоставляет ученикам подлинную самостоятельность в выборе режима работы, повышает их ответственность за принятые решения, формирует сознательное отношение к учебе и невольно ставит учащихся в условия необходимости постоянной работы с компьютером. Дальнейшее совершенствование этой работы должно привести к выработке у учащихся привычки обращения к компьютеру, отсутствие которого вызывало бы дискомфорт в дальнейшей трудовой деятельности.
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РАЗВИТИЕ ДИСТАНЦИОННОГО ОБРАЗОВАНИЯ ШКОЛЬНИКОВ�НА АЛТАЕ

В проекте региональной концепции развития дистанционного образования (ДО) на Алтае предполагается создание и развитие системы ДО для разных групп населения края. Развитие этой технологической формы образования не может являться самоцелью, поэтому, исходя из главных национальных целей образования – обеспечение равенства образовательных возможностей всем детям, приоритетным направлением программы мы определили формирование и развитие системы дистанционного образования учащихся общеобразовательной школы, прежде всего сельской.

Таким образом, создание подсистемы школьного дистанционного образования (ШДО) Алтая должно стать первоочередной задачей при построении региональной системы ДО.

Сформулированная подобным образом цель определяет стратегическое направление развития дистанционного образования на Алтае, задает, в явном виде, ближайшую, ясную, привлекательную и понятную общественности, районным администрациям и работникам самой образовательной системы цель.

Поэтому, несмотря на все имеющие право на жизнь возражения, мы предлагаем реализовать программу развития ДО на Алтае исходя именно из этой цели.

Для решения этой задачи необходимо:

предоставить возможность получения дополнительного образования учащимся сельских районов;

организовать подготовку (переподготовку) работников образования, обеспечивающих достижение поставленной цели;

обеспечить методическую поддержку учителей на их рабочих местах, прежде всего, через систему педагогического образования (педагогические вузы, училища, колледжи, система переподготовки и повышения квалификации);

создать качественную региональную систему тестирования (образовательного мониторинга).

Поставленные подцели с неизбежностью приводят к выводу, что их достижение в современных условиях возможно только через объединение усилий, направленных на развитие региональной системы ДО, прежде всего в рамках краевого учебно-научно-педагогического комплекса Алтая.

Развитие системы ДО на Алтае требует специальных усилий, направленных, прежде всего, на:

создание краевой инфраструктуры системы ДО в рамках учебно-научно-производственного комплекса Алтая;

организацию специальных программ переподготовки специалистов, обеспечивающих технические и методические аспекты функционирования ДО на Алтае, в том числе, разработку системы модельных курсов системы ДО, обеспечивающих, в первую очередь, региональный компонент учебного плана школы, дополнительное образование учащихся и экстернат;

создание и реализацию единой программы образовательного мониторинга учащихся.

Предполагается, что развитие ШДО будет осуществляться при разумном соединении современных информационных образовательных технологий, в том числе сетевых, основанных на технологиях Internet и традиционных образовательных технологиях работы с учащимися, педагогами, руководителями системы образования. Причем, в условиях сложившихся финансовых трудностей, на первый план с неизбежностью выходят традиционные формы образования, подкрепленные учебно-методическими комплексами (case-технологиями и аудио-, видеокурсами) с последующим обеспечением связи с обучаемыми через систему телевизионного вещания и телетекст, электронную почту, теле-, видеоконференции и другие средства телекоммуникации.
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Пензенский областной институт повышения квалификации и�переподготовки работников образования

О РЕГИОНАЛЬНОМ КОМПОНЕНТЕ СОДЕРЖАНИЯ�ДОШКОЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ В ПЕНЗЕНСКОЙ ОБЛАСТИ

Основой регионального компонента содержания дошкольного образования является комплексная программа воспитания и обучения дошкольников «Ребенок и весь мир».

Программа в рекомендательном плане регламентирует работу с детьми 3–6 лет.

Цель программы: создать процессуально-содержательную основу системы знаний педагогов для работы с дошкольниками, обеспечивающую планомерное формирование у них содержания образа мира.

Образ мира рассматривается как система интегративных представлений о целостной картине мира (природа, общество, человек).

Программа построена на принципах:

учета детской деятельности, что означает ежедневную комплексную организацию таких видов деятельности, как игровая, трудовая, художественная, познавательная, общение;

амплификации (обогащения) детского развития в деятельности со взрослыми и другими детьми;

единства аффекта и интеллекта, которое заключается в обеспечении полноценной эмоциональной жизни ребенка в процессе познания окружающего мира в разных видах деятельности;

комплексности, что предполагает, представление содержания программы в темах-комплексах:

«Природа» (неживая природа, мир растений, мир животных, природа и я);

«Общество» (мир вещей, люди разных профессий, моя родина, мой край, мир театра);

«Предметная деятельность» (день музыки, день художника, день книги, день Самоделкина);

«Мы» (семья, друзья и товарищи, человек среди людей, слабые и сильные);

«Я» (я – человек, мое здоровье, я и спорт, мне весело);

«погружения» в тему, что означает такую организацию педагогического процесса, при которой каждый день месяца рассматривается какой-либо раздел темы, например:

– понедельник (я – человек);

– вторник (мое здоровье);

– среда (я и спорт);

– четверг (мне весело);

– пятница (закрепление образовательного уровня);

культурологический принцип указывает на то, что программа комплексная и охватывает все направления жизни общества;

принцип экологизации означает, что система знаний о природе обеспечивает формирование у дошкольников элементарного экологического сознания;

принцип «открытости» детского дошкольного учреждения обществу заключается в том, что в педагогическом процессе в рамках определенной группы принимают участие не только два воспитателя и их помощники, но и другие члены коллектива дошкольного образовательного учреждения, а также родители и другие взрослые;

принцип единства содержания, форм и методов работы проявляется в структуре построения программы, все тематические дни которой имеют единую структуру: задачи, содержание и формы работы, методические указания по проведению тематических дней;

принцип учета возрастных и индивидуальных особенностей детей. В частности, по данной программе 1-ый год обучения рекомендован для работы с детьми 3–4 лет, 2-ой год – 5–6 лет и 3-ий год – 6–7 лет.

Программа «Ребенок и весь мир» была апробирована в течении 3-х лет в дошкольных образовательных учреждениях г. Пензы и положена в основу диссертационного исследования на тему «Обогащение содержания образа мира у дошкольников».



В настоящее время кафедра теории и методики дошкольного образования Пензенского областного ИПКиПРО разрабатывает комплексное методическое обеспечение к программе «Ребенок и весь мир», а именно:

«Методические рекомендации по проведению семинарских и практических занятий» (в помощь работникам дошкольных учреждений);

«Приобщение детей к художественной литературе». Методическое пособие для воспитателей (перспективное планирование по работе с книгой для разных возрастных групп детского сада и 64 программы литературных праздников, викторин и утренников);

«Перспективное планирование по формированию элементарных математических представлений дошкольников». Методическое пособие для воспитателей детских садов (разработано содержание образования по элементарной математике для дошкольников с ориентацией на различные формах индивидуальной и коллективной образовательной деятельности);

«Ознакомление дошкольников с трудом взрослых». Методическое пособие для воспитателей детских садов (содержит перспективное планирование по ознакомлению дошкольников с трудом взрослых);

«Сборник дидактических игр по подготовке детей к обучению грамоте в детском саду». Дидактическое пособие для воспитателей детских садов.



Кафедра теории и методики дошкольного образования ИПКиПРО приглашает к сотрудничеству специалистов дошкольного образования, в том числе по разработке и использованию информационных технологий для решения указанных дидактических задач.
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МУЛЬТИМЕДИА В ОБУЧЕНИИ СТУДЕНТОВ�ХУДОЖЕСТВЕННЫХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ

Проблема внедрения компьютерных технологий в творческую область человеческой деятельности является актуальной, поскольку значительно увеличивает творческий потенциал личности, обеспечивает создание работ на новых интеллектуальном и техническом уровнях. Вместе с тем, обучение творчески одаренных людей современным компьютерным технологиям достаточно сложный и длительный процесс, так как техническое мышление у них, как правило, не востребовано. На первых порах приходится преодолевать внутренние психологические и обывательские барьеры по применению компьютеров в творческой деятельности, что необходимо учитывать в педагогической практике. В последние годы среди творческой молодежи усилилось стремление к использованию компьютера в своей деятельности, наблюдаются желание, интерес и, в определенной степени, требование к своему обучению. В наибольшей степени этой постановке вопроса отвечает такая компьютерная область, как мультимедиа. Благодаря широкому использованию компьютерной техники во всех сферах человеческой деятельности спрос на художников, способных создавать художественные произведения на компьютерах, постоянно увеличивается. Сюда входит создание выразительной и высокохудожественной рекламы, подготовка учебных и коммерческих компакт-дисков, выпуск учебных и художественных изданий и многое другое. Поскольку мультимедиа определяет магистральное направление развития способа общения человека с компьютером, компьютерный художник – это, в пожалуй, сейчас одна из самых дефицитных профессий.

Необходимо отметить, что сегодня мультимедиа, с одной стороны, является необходимым атрибутом творческих профессий, а, с другой стороны, из-за разрыва творческих и технических аспектов обучения пока не нашла широкого применения в образовательном процессе.

В Московском педагогическом университете (МПУ) обучение по специализации «художник-мультимедиа» началось с сентября 1995 года на базе общеуниверситетской кафедры Информатики и вычислительной техники (ИВТ) и факультета Изобразительных искусств и народных ремесел (ФИИ и НР) [1]. Начинать пришлось с «нуля». После написания учебного плана, согласования его с руководством университета и создания первых программ курсов был произведен набор слушателей из числа студентов ФИИ и НР и учащихся художественного лицея при МПУ, обучающихся профессиям художника, графика, специалиста по костюмам, батику, народным ремеслам: лаковой миниатюре, ростовской финифти, ювелирному искусству, деревянным и глиняным игрушкам, изготовлению изделий и росписи по фарфору, дереву, подносам и др.

Обучение проводится в двух видах: ознакомительное мультимедиа (для обычных учебных групп) и углубленное профессиональное мультимедиа (коммерческие группы). Первые обучаются один год, вторые – три года. Обучение идет параллельно с обучением основной специальности. Сюда входят как спецкурсы по мультимедиа, читаемые и проводимые на кафедре ИВТ по специальной программе, так и творческие и общеобразовательные дисциплины, проводимые на ФИИ и НР. В результате студенты коммерческих групп получают образование по выбранному художественному направлению плюс дополнительную новую остродефицитную специализацию «художник-мультимедиа». Они изучают технические дисциплины: авторский, еженедельно обновляемый аналитической информацией курс «Современные компьютерные технологии для пользователя ПК» (238 ч., из них аудиторных – 204 ч.), курс «Основы мультимедиа» (1034 ч., из них аудиторных – 960 ч.), курс «Компьютерная графика» (1034 ч., из них аудиторных – 960 ч.), курс «Технология создания мультимедиа-продуктов» (1034 ч., из них аудиторных – 960 ч.). Изучают гуманитарные дисциплины: основы декоративно-прикладного искусства, живопись, историю искусств, историю России, проектирование, рисунок, русский язык, иностранный язык и некоторые другие.

Одновременно с организацией специализации было закуплено необходимое, современное на тот период компьютерное оборудование (мультимедийные компьютеры IВМ РС с процессорами Р-100, цветной принтер высокого разрешения фирмы НР, цветной сканер той же фирмы, электронные графические планшеты для рисования Wacom, модем, видеокамера фирмы Раnаsоnic, видеодвойка фирмы Sony). На это оборудование поставлена операционная система Windows-95, основные программные пакеты для художественного творчества Animator Pro, Adobe Photoshop, Adobe Premiere, Corel Drawу, 3D-Studio (сейчас 3D-Studio Mах) и некоторые другие. К настоящему времени компьютерный парк обновлен мультимедийными компьютерами с процессорами AMD-200. Это позволило художникам осваивать инструменты для рисования и типы закраски, анимацию, создавать векторные произведения, размеры которых могут быть легко изменены без потери качества, создавать растровые изображения, позволяющие более точно воспроизводить основные характеристики натуры: освещенность, прозрачность и глубину резкости, создавать объемные сцены и трехмерную анимацию, создавать и осуществлять нелинейный монтаж компьютерных и видеороликов, интегрируя компьютерные произведения, созданные с применением указанных выше программных пакетов, осваивать оцифровку и редактирование видеосюжетов, отснятых видеокамерой, а также «сброс» компьютерного ролика на стандартную видеокассету.

Большой интерес вызывает у студентов возможность работать с электронным графическим планшетом. В этом случае компьютерный образ создается не с помощью «мыши», а электронным «карандашом» путем естественного для художника легкого или с некоторым нажимом касания поверхности планшета с предварительно выбранным необходимым цветом.

Поскольку литературы по программным пакетам мультимедиа достаточно много и чаще всего она представляет собой толстые отечественные и переводные книги, на кафедре ИВТ ведется работа по созданию соответствующих методических материалов. В них сжато, понятно и на хорошем техническом уровне описываются основные процедуры работы с отдельными пакетами. Пока выпущено 2 методических пособия [2, 3].

В процессе обучения студенты выполняют курсовые (пример: «Разработка эскиза египетских росписей с помощью компьютерных технологий») и дипломные (пример: «Акварельный натюрморт в технике мультимедиа») работы и пишут пояснительные записки на компьютере с распечаткой на принтере объемом 15–20 и 70–80 стр. соответственно. Требования к написанию и оформлению записок близко к общепринятой форме аналогичных записок технического вуза. Поскольку в них требуется писать выводы (заключение) по работе, а этому нигде не учат, пришлось обучать студентов, как это делать [4, 5].

На старших курсах студенты выступают на конференциях МПУ, посещают (при поддержке кафедры ИВТ) специализированные компьютерные выставки, сами участвуют в подобных мероприятиях. Так, в Центре международной торговли с 18 по 23 ноября 1996 г. состоялась II Международная выставка Muitimedia Ехро-96. При поддержке руководства университета и участии кафедры ИВТ и ФИИ и НР на выставке был организован стенд Московского педагогического университета, на котором в течение недели ежедневно работали и реально демонстрировали наши возможности 2 преподавателя кафедры ИВТ и 6 студентов специализации «художник-мультимедиа», что получило положительный отзыв в компьютерной прессе [6]. Из примерно 100 участников выставки присутствовала еще только одна фирма при высшем учебном заведении Санкт-Петербурга.

Стенд МТУ вызвал большой интерес среди посетителей выставки, в том числе детей, которых было трудно увести от компьютера, когда они рисовали с помощью электронного «карандаша» на электронном планшете с визуализацией на мониторе компьютера. Представители восьми фирм и организаций обратились с предложением принять наших выпускников на работу.

Динамика роста числа слушателей коммерческих групп такова (на сентябрь соответствующего года): 1995 – 7 чел., 1996 – 9, 1997 – 19, 1998 – 24. К июню 1998 г. на ГАК защитились на «отлично» и получили сертификат «художник-мультимедиа» 6 выпускников.

Обучением мультимедиа на кафедре ИВТ заняты: один профессор, доктор технических наук, один доцент, кандидат технических наук, один ассистент, аспирант по мультимедийной тематике. На ФИИ и НР обучением заняты: один профессор, кандидат педагогических наук, три доцента, кандидата педагогических наук и несколько старших преподавателей.



Выводы

Организовано обучение студентов художественных специальностей по специализации «художник-мультимедиа».

Создана учебная, материальная и методическая база обучения указанной специализации.

Постоянно растет спрос на обучение по специализации «художник-мультимедиа».
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Из опыта преподавания компьютерной графики и�анимации в педагогическом вузе

Работы по компьютерной графике и анимации стали одним из важных направлений многих национальных межвузовских научно-технических программ в области информационных технологий и средств.

В России основной задачей, к примеру, Лицея Информационных Технологий является формирование в сознании учащихся такого представления об этой науке, которое наиболее точно передается, метафорой «атлас-справочник». Выпускники этого известнейшего среднего образовательного учреждения разработали макет электронного каталога библиотеки, альбомы иллюстраций и справочные базы данных к «Атласу информационных технологий» и другие информационные средства [1].

В Англии такие информационные технологии используются уже около 20 лет в предмете «Искусство». При этом решаются педагогические задачи и реализуются педагогические цели, определенные национальным учебным планом для этого предмета [2, 3]. При этом происходит более углубленное изучение возможностей информационных технологий, что особенно важно для подготовки современного учителя.

В настоящее время существуют два принципиальных направления создания графических изображений и анимации с помощью компьютера:

Использование графических пакетов, систем автоматизированного проектирования, пакетов трехмерной графики и анимации;

Использование языков программирования для создания графических изображений и анимации.

Для системы образования важны оба направления. Любая из форм обучения компьютерной графике и анимации должна приводить к творческому решению художественного и исследовательского характера. Для этого требуется не только отличное владение инструментарием графики, но и общая культура в области мультимедиа, развитое критическое мышление, умение работать в группе, так как создание сложных анимационных объектов – обычно дело коллективное. Системы программирования тоже могут рассматриваться как своеобразные средства разработчика, действующие в идеальных математических пространствах. Наиболее эффективным способом освоения начальных конструкций и методов программирования является визуализация работы программ. Такой подход был достаточно полно реализован в обучении информационным технологиям. [4, 5].

Для создания графических изображений и анимации с помощью компьютера нами использовались графические пакеты Corel Draw-8, PhotoShop-4, Illustrator-7, 3D Studio MAX-2.0. Языки программирования нами для этих целей не использовались. Это было связано с тем, что часть обучающихся не была достаточно знакома с языками программирования, другие – не были знакомы с ПК даже на уровне пользователя. Тематический план занятий не предусматривал обучение основам программирования.

Весь период обучения компьютерной графики и анимации занимает 186 часов и включает следующие этапы:

этап – обучение работе на ПК и инструментарию графики;

этап – профессионально-ориентированный подход к созданию графических изображений и анимации;

этап – создание анимационных сюжетов на основе трехмерной графики; систематизация созданных графических изображений и анимации в виде фотоальбома или мультипликационного фильма;

этап – проверка знаний и умений обучающихся в форме экзамена.

На первом этапе обучение работе инструментарию графики и анимации велось с одновременным созданием рисунка.

Одним из примеров может служить создание изображения манипулятора «Мышь». Одновременно с изучением инструментов графики – выбор, кривая, прямоугольник, масштаб, редактор узлов создавалось изображение «Мой первый рисунок – «Мышь».

Создание анимационного фильма также начиналось с создания элементарных изображений с помощью всего двух инструментариев графики «окружность» и «лезвие».

Так, постепенно, переходя от создания примитивного изображения или простого анимационного фильма к более усложненному, происходит изучение всех инструментов и эффектов графики.

Результатом обучения на первом этапе явилось: умение работать на ПК, знание инструментария графики, использование инструментария графики для создания рисунков и графических изображений, 7–10 анимационных сюжетов, которые будут использоваться на следующем этапе обучения.

Следующий этап – профессионально-ориентированное обучение, заключающееся в изучении и освоении художественных возможностей компьютерной графики и анимации. Изучение законов восприятия и воздействия проводилось с одновременным созданием изображений с учетом этих законов. При создании графического изображения лица человека или любого другого персонажа изучались цветовые модели, цветовые палитры, расположение источников света, цветоделение. При создании материалов основанных, например, на фотографиях или готовых картинках использовался сканер или цифровая фотокамера.

Как самостоятельный жанр прикладного искусства рассматривалась тематика разработки и создания логотипов, рекламного проспекта, рекламного изображения-ссылки (баннера). Идеальный логотип должен быть оригинальным, хорошо сбалансированным по цвету и форме, достаточно лаконичен. Использование Web-графики в технике Web-дизайна почти всегда начинается с создания логотипа.

Конкретный пример, – тема разработки логотипа визитной карточки, бланка письма, рекламного проспекта была представлена в виде выполнения заказа на разработку этих документов. Выставлялось требование «заказчика» – оригинальность оформления и изысканность стиля. Представленные работы подвергались групповому обсуждению, критической оценке, детально рассматривалась методика создания, приемы и эффекты, использованные при разработке и создании логотипов. Для критического анализа и сравнения с работами других разработчиков логотипов, обучающиеся имели возможность использовать средства Internet.

Интересна студенческая работа, результатом которой явилась разработка логотипа обложки на компакт-диск, содержащий картины художников Ростовского Областного музея.

На этом этапе обучения студенты, имеющие склонность к творчеству, имели возможность достичь творческих успехов и даже профессионально утвердиться.

Третий этап обучения предполагает групповое создание анимационных фильмов от разработки идеи до презентации окончательной работы. При этом остается актуальной задача освоения инструментария и технологии создания компьютерной графики и анимации, сравнительный анализ программных средств. Обучающиеся сами определяют тематику своего будущего фильма, его музыкальное сопровождение и технику исполнения замысла. Здесь уже срабатывает «консалтинговая модель» обучения, когда преподаватель выступает как консультант группы учащихся, работающих над анимационным фильмом. Эта форма обучения соответствует творческому этапу обучения. Такая работа требует от обучающихся большого объема самостоятельных занятий, умения распределять роли, развитые умения группового решения проблем. Результаты этого этапа обучения представляются в виде презентации созданных анимационных сюжетов или графических изображений.

Основной формой проверки знаний и умений обучающихся компьютерной графике и анимации явился экзамен с демонстрацией своих творческих работ. У каждого обучающегося был свой лазерный диск, на котором они сами осуществляли запись своих рисунков, анимационных фильмов. Экзаменационный билет содержал теоретические и практические вопросы.

В качестве примера, приводим часть экзаменационных вопросов и заданий по курсу «Компьютерная графика и анимация»:

Модели воспроизведения цвета. Разностные модели и модели на основе сложения цветов.

Использование растровых цветовых масок. Импорт растровых изображений без сопровождающего фона.

Используя инструменты графики, создать рисунок на упаковку для мороженого «Мишутка».

Цветовые палитры. Использование редактора палитр.

Сканирование изображений. Формат файлов.

Используя инструменты графики, создать рисунок на космическую тему.

Создание собственного сборника образцов палитр на основе имеющегося документа.

Правила обращения с клонами.

Разработка и создание бланка, визитной карточки, рекламного проспекта.

Используя инструменты графики, создать рисунок к обложке книги «Сказки Андерсена».

Эффект перспективы. На примере создания небольшого изображения показать эффект перспективы.

Линзы. Показать на примере.

Используя инструменты графики, создать рисунок-карикатуру.

Приложения Corel Draw. Corel Photo Paint. На примере импортированного рисунка показать возможности редактирования.

Фигурный текст. Размещение текста вдоль заданной траектории. Конкретный пример.

Создание эмблемы университета.

Создание специальных палитр на основе открытых документов и выделенных объектов.

Эффекты перетекания. Создать небольшие рисунки и на их основе показать эффект перетекания.

На основе имеющихся рисунков рассказать о создании видеофильма.



Результат поэтапного обучения студентов компьютерной графике и анимации показал следующее:

В процессе обучения студенты овладели инструментами компьютерной графики и анимации, научились создавать свои рисунки, творчески подходить к разработке и внедрению своих замыслов на компьютере. На практике познакомились с возможностями современных цифровых устройств, используя для создания своих изображений не только тот или иной графический редактор, но и сканер, цифровую фотокамеру. Для критической оценки и сравнения своих изображений с рисунками других авторов использовали средства Internet.

Изучение компьютерной графики и анимации существенно адаптирует студентов к реалиям сегодняшнего дня за счет развития у них избирательности и критического мышления, способности к творческому самопереживанию. К примеру, создание анимационного фильма предполагает их групповую работу, которая развивает у них способности к коллективному творческому труду, увеличивает творческий потенциал, раскрывает индивидуальные способности и т.д.

Результаты и полученный опыт преподавания компьютерной графики и анимации легли в основу разработки модели курса «Компьютерная графика и анимация» для системы педагогического образования, что может также найти практическое применение при изучении предметов, связанных с компьютерной графикой, компьютерным моделированием, на факультативных курсах, а также для системы дополнительного образования.
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Дидактические возможности использования�информационных технологий при подготовке�учителей-предметников

Появление современного программного прикладного и инструментального обеспечения, составляющего основу новых информационных технологий, развитие межпредметных связей, изменяют соотношение целей и содержания изучаемого предмета с использованием компьютерной техники в соответствующей профильной области образования.

Рассматривая проблему применения информационных технологий для подготовки учителя-предметника в системе педагогического образования отмечается необходимость создания особой предметно-ориентированной среды в курсе информатики. При этом предметно-ориентированный курс информатики должен быть одним из основных в предметной (профильной) области деятельности будущего учителя.

Как показывает практика, пока не получило широкого распространения использование информационных технологий в преподавании предметов, непосредственно не связанных с информатикой. Одной из причин является недостаточная разработанность дидактических основ использования вычислительной техники в учебном процессе.

В связи с этим возникает необходимость формирования (проектирования) учебных программ курсов информатики, ориентированных на характеристики будущей профессиональной деятельности обучаемого с учетом его личностных особенностей и интересов.

Для положительного решения данной задачи была установлена необходимость:

адаптации информационных технологий к индивидуальным особенностям контингента обучаемых;

активизации учебно-познавательной деятельности через профессиональные интересы студентов и создание проблемных ситуаций при решении информационных задач на практических работах курса;

разработки (проектирования) обучающей системы курса информатики с использованием информационных технологий и специально разработанных профессионально ориентированных дидактических заданий.

Поскольку на начальном этапе обучения у будущих учителей-предметников как правило отсутствует опыт работы с компьютерной техникой, для достижения положительных результатов учебно-познавательной деятельности при изучения курса информатики, необходимо формирование мотивационной компоненты дидактического процесса.

В качестве источника активности учебно-познавательной деятельности, обеспечивающей положительное решение мотивационной компоненты всего дидактического процесса, может быть принята информационно-предметная среда со встроенными элементами технологии обучения.

Для реализации практической части проектируемого профильного курса информатики требуется разработка комплекса дидактических материалов для решения информационных задач, направленных на:

– профессиональные интересы студентов;

– личностную значимость выполняемых заданий;

– решение проблемных ситуаций;

– межпредметные связи.

Дидактические материалы, разработанные для определенной предметной области по линии межпредметных связей реализуются в виде раздаточного материала для каждой практической работы, практикумов, набора учебных информационных задач и материалов.

Обучение работе в компьютерных дидактических средах на базе ПЭВМ профильного курса предусматривает применение системного, прикладного и инструментального программного обеспечения по следующим направлениям:

работа с базовым программным обеспечением компьютера (операционной системой) и сервисными программами (утилитами и др.);

делопроизводство на компьютере (применение офисного программного обеспечения в сфере профессиональной деятельности);

использование компьютерных программно-педагогических средств: TeachCAD, МultiVision, программы-оболочки и др., позволяющих обучаемым разрабатывать собственные обучающие и контролирующие программы;

компьютерные коммуникации; 

программно-методическая система прикладной области будущей деятельности учителя-предметника.

Профильный курс информатики на наш взгляд должен быть ориентирован на изучение 2-х основных разделов: информатики (теоретический курс, ориентированный на изучение информационных процессов и структур в природе, обществе и т.д.) и применение инструментария работы с информацией – информационных технологий. Курс информатики должен, по нашему мнению, включать следующие основные разделы:

мировозренческий, рассматривающий роль информации и информационных процессов в природе и обществе;

техническая база вычислительной техники, информационные системы и технологии. В данном разделе рассматриваются также вопросы построения информационных моделей и структур в сфере профессиональной деятельности;

прикладной, рассматривающий применение компьютерной техники в учебном процессе по основной профессиональной деятельности.
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Е.Г. Соловьева

Курский госпедуниверситет

ПРЕПОДАВАНИЕ ПРЕДМЕТА�«ВВОДНЫЙ КУРС МАТЕМАТИКИ», НАПРАВЛЕННОЕ НА�ИЗУЧЕНИЕ ИНФОРМАТИКИ В ПЕДАГОГИЧЕСКОМ ВУЗЕ

На II Международном конгрессе ЮНЕСКО «Образование и информатика», состоявшемся в Москве в июле 1996 г. был дан системный анализ причин современного кризиса образования, рассмотрены основные проблемы и определены основные концепции принципиально новой, перспективной системы образования. Было убедительно показано, что новый этап развития образования во многом определяется влиянием информатизации на процесс обучения и усвоения знаний.

Современное математическое образование, в частности, будущих учителей математики, переживает кризис, связанный с неадекватным отражением в нем тех проблем, которые ставит перед системой образования современное общество.

Будущий учитель математики – это учитель информационного общества, более того следует принять во внимание прагматичный факт о том, что на сегодняшний день информатику в школе преподают в своем большинстве учителя математики. Поэтому информационные знания и культуру будущему учителю математики целесообразно получать не только при изучении курса информатики, но и при изучении смежных дисциплин, в частности, математических.

Современная математическая подготовка будущих учителей математики ведется по традиционным программам и имеет в основном классический характер.

В связи с этим возникает необходимость модификации преподавания предмета «Вводный курс математики», изучаемом на первом курсе физико-математического факультета университета, ориентированной на дальнейшее изучение и использование информатики. Преподавание данной дисциплины предполагает обучение студентов базовым знаниям теории множеств, алгебры высказываний, раздела «Бинарные отношения». Его обучение в системе интеграции с курсом информатики будет способствовать не только повышению уровня информационной подготовки будущих учителей математики, но и приобретению ими более целостного представления о системе знаний в этих двух предметных областях. В связи с этим представляется целесообразным модифицировать изучение разделов «Бинарные отношения», «Алгебра высказываний», «Математические методы доказательства», ориентированное на взаимосвязь с курсом информатики на основе установленных взаимосвязей между этими разделами и соответствующими областями информатики: «Языки программирования», «Устройство ЭВМ», «Программное обеспечение».

Так, при изучении раздела «Бинарные отношения» возможна демонстрация с помощью компьютера использования отношений линейного порядка, толерантности, «древесного» порядка в области сортировки величин и системного анализа языка.

При изучении основ алгебры высказываний видится целесообразным ввести данное понятие как разновидность булевой алгебры и затем на множестве сигналов построить другую ее модель, демонстрируя применение свойств булевой алгебры в области конструирования и упрощения электронно-цифровых схем с последующим предложением выполнения практических заданий.

При изучении математический методов доказательства истинности утверждений целесообразно включить методический материал, предполагающий использование логического метода «от противного», метода математической индукции при доказательстве правильности определенных программ.

Предлагаемое модифицированное преподавание предмета «Вводный курс математики» можно реализовать при обучении студентов физико-математического факультета по специальности «математика – информатика».
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А.В. Дейнега, Д.Л. Карпеев

Озерский музыкальный колледж

Применение информатики в музыкальном колледже

Информатика в музыкальных училищах – явление редкое и малоисследованное. Вместе с тем применение информатики в музыкальном образовании стало назревшей необходимостью и открытие в Уральской консерватории факультета звукорежиссеров с углубленным изучением компьютеров и электроники является одним из подтверждений этого положения.

Пятилетняя практика преподавания в музыкальном колледже г. Озерска Челябинской области показала, что этот тип учебного заведения максимально благоприятен для изучения и применения информатики.

В музыкальном колледже г. Озерска компьютерный класс оснащен компьютерами «Форманта» и клавишными электромузыкальными инструментами, связанными с компьютерами через MIDI интерфейс.

В первый год обучения мы проводили по два занятия в неделю: одно теоретическое – со всем курсом, второе практическое – с отдельными группами. На второй год работы было пересмотрено содержание, сокращен объем теоретического материала, написано учебное пособие по информатике для музыкантов, ориентированное на компьютеры «Форманта». В результате сократили часы информатики вдвое. Теперь занятия проводятся раз в неделю. Первые 5 уроков – теоретические, остальные – практические.

За первое полугодие учащиеся осваивают клавиатуру, работая с клавиатурным тренажером, изучают текстовый, графический и музыкальный редакторы (в каждом редакторе они выполняют несколько заданий), изучают электромузыкальные инструменты (зачет по всем функциям, кнопкам и регуляторам). Интересно отметить, что при работе с музыкальным редактором, когда учащимся предлагается написать мелодию (например, «В лесу родилась елочка» от фа диеза), сразу можно определить наиболее подготовленных и наиболее слабых учащихся.

Во втором полугодии учащиеся составляют контролирующие педагогические программные средства (ППС) по теоретическим дисциплинам, изучаемым в колледже. При этом изучаются виды программированных заданий и требования к ППС (педагогика), Бейсик с графикой и музыкой. В конце полугодия проводится общий зачет по умению применять компьютер (напечатать текст, написать мелодию, составить коротенькую программу и т.п.). Общий уровень усвоения знаний – алгоритмический, умение воспроизводить действия, необходимые для решения типовых задач.

На данный момент в нашем музыкальном колледже разработаны комплексы ППС по музыкальной литературе и сольфеджио для студентов колледжа первой ступени (1–3 классы музыкальной школы), для вступительных экзаменов по теории музыки, по музыкальной литературе, сольфеджио, хороведению для студентов музыкального колледжа второй ступени (1–4 курсы музыкального училища). После поступления на первый курс второй ступени музыкального колледжа студенты отвечают на компьютерный вариант школьного теста по уровню развития, результаты которого сразу позволяют преподавателям получить представление об общей подготовке своих новых воспитанников и соответственно построить их обучение.

Один из преподавателей информатики нашего колледжа подготовил и защитил кандидатскую диссертацию по теме «Организационно-педагогические условия внедрения компьютерных технологий обучения в начальном профессиональном учебном заведении», преподаватели теоретического отделения уже не представляют свою работу без использования компьютеров при обучении своим дисциплинам, а волнения и заинтересованность учащихся в уроках компьютерной поддержки (так мы называем занятия на компьютерах по музыкальным дисциплинам) значительно превзошли наши ожидания.

Таким образом, уникальная возможность обучения информатике и применения компьютерных технологий обучения в музыкальных училищах, по нашему мнению, не должна быть упущена. Изучение типового программного обеспечения с учетом профессиональных потребностей, изучение и применение специальных программ музыкантами – не только требование времени и показатель полноценного образования, но и максимально эффективная для музыкальных учебных заведений форма обучения.
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Л.А. Жуков

Сибирский государственный технологический университет

АВТОМАТИЗАЦИЯ РАБОТЫ ПРИЕМНОЙ КОМИССИИ И�РЕЗУЛЬТАТЫ НЕЙРОСЕТЕВОЙ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ

Для оперативной организации работы приемной и факультетских отборочных комиссий, обработки данных об абитуриентах и приемных экзаменах на факультете автоматизации и робототехники Сибирского государственного технологического университета была разработана специальная программа. Программа ориентирована на использование в первую очередь в факультетской отборочной комиссии и является первой версией подсистемы общевузовской системы автоматизации документаробота приемной комиссии университета. Для разработки использован язык Object Pascal в системе программирования Delphi, с использованием SQL-запросов.

Функции программы:

сбор, хранение и обработка данных об абитуриентах в базе данных специальной структуры;

доступ к базе данных общеуниверситетской системы ABITUR для сравнения данных и их совместного использования;

организация запросов к БД и создание ежедневных и итоговых сводных ведомостей по различным категориям запросов;

организация быстрого поиска по любому полю;

создание списков разного назначения;

предварительная обработка данных;

подготовка БД к обработке нейросетевыми методами;

служебные функции.

Для выполнения указанных выше и других функций разработана структура базы данных из 122 полей. В базе предусмотрено, в частности, хранение следующих данных: фамилия, имя, отчество; дата рождения; адрес; нуждается в общежитии (да, нет); сведения о родителях; социальное положение; гражданство (Россия, страны СНГ, дальнее зарубежье);пол; направление или специальность по которому абитуриент желает обучаться; вид конкурса (общий, собеседование, репетиционные экзамены, коммерческая основа, по квоте для внеконкурсного приема); год окончания и тип оконченного учебного заведения; профиль оконченного учебного заведения; название и номер оконченного учебного заведения; изучаемый иностранный язык (немецкий, английский, французский); оценки из аттестата или диплома; наличие золотой или серебряной медали; оценки на вступительных экзаменах.

В программе реализовано выполнение следующих запросов:

список абитуриентов по группам с указанием их основных данных;

список медалистов или абитуриентов, имеющих дипломы с отличием;

список абитуриентов для сдачи экзаменов по математике;

список абитуриентов для сдачи экзаменов по физике;

список абитуриентов для сдачи экзаменов по русскому языку и литературе;

ведомость подачи заявлений по датам и специальностям;

ведомость комплектования групп;

ведомость количества абитуриентов с разным числом баллов;

список абитуриентов, отсортированный но набранному баллу.

Программа прошла опытную эксплуатацию в ходе работы факультетской отборочной комиссии. Результаты эксплуатации признаны удовлетворительными: получены все запросы по требованию пользователей (декан, заместители декана, секретарь отборочной комиссии) и отчетные формы и ведомости, начиная от ежедневной сводной формы данных приема, заканчивая списком нуждающихся в общежитии вновь принятых студентов.

После окончания работы отборочной и приемной комиссий получено две базы данных – общая база данных по всем поступавшим в учебное заведение и более подробная база данных по поступавшим на факультет автоматизации и робототехники. Данные прошли предварительный контроль и обработку.

После завершения предварительной обработки исходные данные были обработаны нейросетевыми методами. По полученным базам данным было обучено несколько нейросетей. Решалась задача исследования особенностей приема студентов в зависимости от различных факторов и выделение важнейших из этих факторов.

В большинстве проведенных экспериментах получена высокая значимость оценок по предметам, считающимся неважными или менее важными: астрономия, английский язык, труд, ОБЖ, экология, черчение, всемирная история. Можно предположить, что оценки по этим предметам более достоверно характеризуют общий уровень культуры и знаний учащегося, чем оценки по «профильным» предметам, уровень которых пытается повысить каждый школьник или его родители. Кроме того, значимость этих оценок отражает факт сокращения количества предметов, изучаемых в некоторых школах и связанного с этим падения общего уровня образования.

Работа выполнена с использованием нейроимитаторов MultiNeuron, разработчики: Горбань А.Н., Гилев С.Е., Коченов Д.А., Миркес Е.М., Россиев Д.А. (группа Нейрокомп) и Monoton.
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В.А. Извозчиков, М.А. Павлович, И.А. Румянцев

Российский госпедуниверситет им. А.И. Герцена, г. Санкт-Петербург

ИНФОРМАЦИОННАЯ ПАРАДИГМА И КАРТИНА МИРА�В АСПЕКТЕ ОБРАЗОВАНИЯ И ОБЩЕЙ КУЛЬТУРЫ

Информатизация всех сфер жизни и деятельности людей в глобально-космическом масштабе, подтверждает реальность процесса перерастания ноосферы в инфоноосферу – информационную сферу разума человечества, определяющего фундаментализацию развития общества, а применительно к науке, культуре и образованию позволяет рассматривать более широкий круг знаний, явлений и процессов в информационной парадигме, вкладывая в это понятие совокупность идей, теорий, методов, концепций и образцов решения различных проблем научным сообществом.

Наиболее общей концепцией в плане общественно-политическом и социально-экономическом выступает концепция информационного общества. Указанная концепция в формулировке Д. Бенка, Б. Масуды, О. Тоффлера и других, предполагает наличие беспроблемного общества взаимодействия и консенсуса, т.е. общества более высокого уровня потребления, общества всеобщего благоденствия, общества когнитариата и информационной элиты и вроде бы соответствует идее инфоноосферы, но встречает много возражений и относится в плане практического построения и функционирования такого общества скорее к области современного мифотворчества. При этом наука рассматривается в качестве системы сбора, переработки и распространения информации, конструирования информационных моделей и т.п. для формирования культуры информационной памяти народов, стран, человечества. Отдельный же человек оценивается по накопленной им информации. Его жизнь согласно валеологии, протекает в энергетическом, гравитационном, и информационном полях и определяется сенсорным, вербальным и структурным потоками последнего. Эти же поля определяют состояние и поддерживают здоровье человека. Еще академик А. Берг утверждал: «Человек не может жить ни в вещественно-энергетическом, ни в информационном вакууме» («Новый мир», 1975, №1).

Интеллектуальная деятельность мозга в информационной парадигме сводится к ряду факторов (Дж. Гилфорд и другие), организующих прием, переработку и выдачу информации. Человеческий мозг уподобляется трем биокомпьютерам: первый – «левый мозг», обрабатывающий подобно ЭВМ символьную информацию; второй – «правый мозг», локализующий целостные образы; третий – «лобные доли мозга – суперкомпьютер», обеспечивающий совместное функционирование первых двух. С созданием и усовершенствованием компьютеров усиленно разрабатываются концепции и проблемы систем искусственного и человек-машинного (гибридного) интеллектов. При этом в интегрированной форме развивается мышление гибридного интеллекта в следствие слияния границ (по В.Ф. Венде) между «предшественниками» и пользователем с формированием общих представлений, коллективной модели внешнего мира.

Отсюда вытекает современный подход к изучению естественнонаучной картины мира (ЕНКМ) на уровне информационной парадигмы (и информациологии – по Юзвишину И.И. на основе всеобщей науки о законах информации во вселенной).



Информационная картина мира (ИКМ) рассматривается нами в качестве предельной формализации (в условиях становления инфоноосферы) общей естественнонаучной (физической) картины мира и множества частных локальных картин: биологической, химической, исторической, языковой и др. Формально она близка к языковой картине мира постольку, поскольку ИКМ – совокупность знаковых систем, сигналов, информационных полей и потоков, прямых и обратных информационных связей, описанных на том или ином информационном языке (математическом, алгоритмическом, графическом, образно-символическом и других).



Первая и общая ЕНКМ в своей эволюции от механической через электродинамическую (классическую и релятивистскую) к современной – квантово-полевой по сути своей и форме являет образ ИКМ, так как в ней фундаментальные понятия, законы представлены символами (массы, силы, времени), формулами – функциональными зависимостями, дифференциальными уравнениями, дающими представление о явлениях, процессах, закономерностях природы. Своеобразным символьным языком описывается химическая картина мира и ряд других, формирующих в своей универсальности или особенностях научное миропонимание, и через язык входит в общую культуру человечества (Это подтверждает необходимость формирования собственных компьютерных сред конечного пользователя для использования новых информационных технологий.)



Однако, кроме научного, существует и обыденное миропонимание на уровне «здравого смысла», дополняющее первое. Точнее, и научное и обыденное знания взаимосвязаны принципом дополнительности (С.С. Гусев, Б.Я. Пукшанский). Обыденное миропонимание складывается из множества индивидуальных образов мира, взаимно дополняющих, пересекающих или исключающих друг друга. Человек стремится адекватным образом познать мир, а как писал поэт В. Сидоров («Лотос Брамы»):



...Когда песчинка мыслит о Вселенной,



Она в себя Вселенную вмещает,

И больше космоса становится песчинка

Таков закон...



Развитие идей русского космизма (В. Вернадский, П. Флоренский, А. Чижевский и др.) тесно связано со становлением ЕНКМ и с формированием в сознание людей ИКМ, как картины мира более высокой цивилизации человечества, к космическому мышлению. По мнению, российского педагога К.Н. Венцеля: «Человек, обладающий Космическим сознанием, как следствие будет высоко нравственным» (1937 г.).



При господстве «технократического мышления», своего рода «технократического фашизма» (Э. Фром) глобальную, даже теллурокосмическую, роль играет принцип эколого-нравственного императива и утверждение инвайронментальной экологии взамен антропоцентрической. И. Дудин писал:



...Земле от человека тяжело,



Ее материкам и океанам.

Судьбу земли загадочным обманом

к безумной катастрофе повело.





Самой земли прекрасное чело


погибельным туманится туманом.

Прислушивается к своим смертельным ранам

все то, что ликовало и цвело...

Земля, Биосфера и Человечество гибнет от издержек НТП, от дефицита общей культуры и нравственности. В этом понимание ИКМ, в которой можно выделить (Извозчиков В.А., Лаптев В.В.) две компоненты: естественную, природную, отображаемую наукой, искусством, литературой, и антропо-техногенную на базе глобальных электронно-коммуникативных систем, и технологийобмена информацией. Выступает научной основой нравственности. Компоненты ИКМ применительно к проблеме спасения Земли и ее Биосферы подвергаются мониторингу с помощью средств глобальной экоинформатики, что вносит динамичную, коррекцию в реальное состояние ИКМ.

Построение и основание ИКМ становиться неотъемлемой компонентой информационной культуры, а через нее и общей мировой культуры. Формирование ее не под силу традиционной педагогике, даже с развитием сравнительных подходов и методов. (Правомерно ставить задачу о формировании и развитии куррикулума национального образования – своеобразной электронной энциклопедии знаний о природе и обществе.) Необходима педагогика информационной цивилизации – информационная педагогика (см.: Извозчиков В.А. Инфоноосфера эдукология: новые информационные технологии обучения. – СПб., 1991).

Состояние Земли, поставленной человеком на грань бифуркации требует от последнего интегрального «двуполушарного» мышления, взаимодополнительности рациональной и эмоционально-духовной карты мира, эколого-нравственной культуры. Такое мышление и взгляд на мир можно сформировать только интегральной мировой системой непрерывного образования, опирающейся на мировую культуру, опыт стран, народов и использующей телематические информационные сети.

В развитии сравнительной педагогики и эдукологии (М. Штайнер, К.Оливеро, Б.Холмс, Г. Бордовский, В. Извозчиков, В. Кинелев, Н. Литвинова, Б. Прокопцов и др.) в РГПУ сформировалась и развивается парадигмальная концепция инфоноосферной эдукологии – системной научной области, задачей которой является изучение комплекса упорядоченного и стихийного циркулирующего в ионосфере знания общекультурного значения о мировых (как общего), региональных (как особенного), индивидуально-эмпирических (как единичного) образовательных процессах и системах в условиях становления и функционирования глобального информационного пространства и информационно- образовательного общества.

Дидактические и методические функции ЕНКМ начали разрабатываться одним из авторов на рубеже 70–80-х годов (см., например, Извозчиков В., Шапкин В. //ВВШ, 1981, № 31). Это мировоззренческая и систематизирующая функции, функция формирования стиля научного мышления на основе общенаучных методологических принципов (объяснения, дополнительности, простоты и красоты, единства знания и других), функция генерализующая и обобщающая, а также функция высшего критерия качества знания. В образовательном процессе ЕНКМ, а теперь и ИКМ, выступают с одной стороны как цель учебно-воспитательного процесса, а с другой – как средство формирования специалиста и его общей культуры.

В конечном счете инфоноосферная эдукология ставит главной учебно-воспитательной целью формирование человека как активного высоко нравственного элемента инфоноосферы. Что касается учителя, то он должен свободно ориентироваться в педагогическом и общекультурном информационном пространству разумно выбирать и строить собственную индивидуальную информационную сферу, через которую как микроинфоноосферу разумно влиять на общество и природу.

Рассматриваемая концепция изложена в ряде книг и статей, а реализуется в ряде курсов, программы которых апробированы  и опубликованы:

Извозчиков В.А., Киквадзе С.С. Теоретико-методологические основы кибернетической педагогики и инфоноосферной эдукологии (для слушателей ФПК и ФОНО). – СПб., 1995;

Извозчиков В.А. Естественнонаучная информационная картина мира (с основами экоинформатики) в структуре общей культуры учителя (для студентов историке- филологических факультетов). – СПб., 1996;

Извозчиков В.А. Информационная картина мира (для общекультурного блока подготовки по профилю информатика);

Извозчиков В.А. Методология и технология научных исследований в информационно-образовательном обществе (для магистров-филологов). – СПб., 1996.

Указанные курсы являются существенным расширением предметной области информатики, что соответствует современным взглядам на ее содержательную часть, характеризующуюся переходом от предмета представления и преобразования баз данных с помощью средств вычислительной техники ко все более отчетливо выраженной предметной области теории информации и информационных процессов в природе и обществе, а в конечном счете – к информологии. Таким образом, парадигма обеспечения компьютерной грамотности расширяется и переходит в область формирования информационной культуры, как основы развития цивилизованного общества.

Правомерность этого направления в информатике сегодня подтверждена рядом основополагающих научных трудов в информатике (Кинелев В. «Политика в области информатизации образования и новые информационные технологии», Колин К.К. «Новый учебный, курс "Фундаментальные основы информатики"», Бешенков С.А., Гейне А.Г., Григорьев С.Г. «Информатика и информационные технологии» (для гуманитарных факультетов педагогических вузов и др.).

Все эти курсы и учебные пособия, как и концепция в целом, ставят своей задачей создать научные предпосылки формирования преподавателя естественнонаучных и гуманитарных дисциплин в качестве активного компонента инфоноосферы, широко мыслящего и высококультурного образованного члена информационного общества – общества, технически развитого на базе высоких технологий и современной электроники.

Традиционный для средней общеобразовательной школы курс «Основы информатики и вычислительной техники» постепенно трансформируется в новый курс «Информатика», который по содержанию больше соответствует научной школе России, как европейскому государству. В Европе Франция, Германия, Голландия и другие страны развивают именно это направление в информатике, как науке об автоматизации информационных процессов (см.: Бауэр, Гооз Г. «Информатика»; Сифоров В.И. «Информология»; Виве В. «Образовательная инженерия»; Юзвишин И. «Информациология» и др.). И здесь важна алгоритмическая сторона информационных процессов как модельное представление информационной картины мира (см. Ляпунов А.А. «Алгоритмы обработки информации», Криницин Н.А. «Алгоритмы вокруг нас», Калужнин Л.А. «Алгоритмизация математических задач», Кулик В.Т. «Алгоритмизация управляющих машин», Милз «Алгоритмотехника», Семенов А. «Алгоритмика» и др.).

Аналогичную картину мы наблюдаем и в формировании образовательных стандартов по информатике федерального и регионального уровней (Кузнецов А.А. «Информатика средней школы»; Шляго А.Н. и Базлов И.Ф. «Информатика» (Петербургский стандарт); Филенкова Е.В. «Гуманитарная информатика»).

В Петербургском стандарте «Информатика» в качестве основной предметной области взят информационный процесс, который охватывает в изучении последовательно четыре научных раздела: возникновение, распространение, функционирование и использование информации. Каждый раздел базируется на трех фундаментальных понятиях: система (общая теория систем), информация (элементы теории информации) и модель (основы математического моделирования и вычислительный эксперимент). Тогда содержание каждого из разделов информационного процесса рассматривается с системных позиций, с позиций информационной теории и с позиций математического модельного отображения явлений, процессов и объектов. Например, в разделе «Возникновение информации» рассматривается динамические системы и самоорганизация, эволюция как информационный процесс и модели механизма возникновения информации. В разделе «Распространение информации» рассматривается система передачи информации, кодирование информации и модели информационных связей. В разделе «Функционирование информации» рассматриваются наиболее близкие к компьютерному делу такие понятия и системы, как самоуправляемые автоматы, алгоритмы как управляющая информация и компьютер как средство моделирования. И, наконец, в разделе «Использование информации» рассматривается системный подход в современной науке, информационные технологии и моделирование как метод познания.

Подобное содержание школьного курса информатики наиболее полно обеспечит подготовку выпускника к дальнейшему обучению в высшем учебном заведении по предмету «Фундаментальные основы информатики» (ФОИ), который уже читается в ряде учебных заведений России и стран СНГ (см. Колин К.К. «Социальная информатика» и Каныгин Ю. «Теоретическая информатика»). Действительно, это подтверждается концепцией высшей школы Российской Федерации (см. Колин К. К. «Курс информатики в системе образования: современное состояние и перспективы развития» в ежегоднике РАН «Системы и средства информатики», вып. 3, 1996). Учебный курс «Фундаментальные основы информатики» в этой концепции состоит из трех самостоятельных разделов: теоретическая, техническая и социальная информатика.

Теоретическая информатика включает такие области знаний как философские основы информатики, начала общей теории информации, компьютерная семантика, основы информационного моделирования, интеллектуальные информационные системы, информатика и познание.

Техническая информатика в основном включает содержательную концепцию традиционного курса «Информатика и вычислительная техника», но несколько в ином виде упорядочены темы. А именно, в ней представлены четыре области знаний: технические и программные средства информатизации, средства информационного обеспечения и новые информационные технологии.

Социальная информатика включает также четыре раздела: информационные ресурсы и потенциал общества, информационное общество и человек в информационном обществе.

Сбалансированное формирование мировой цивилизации обеспечивается взаимосвязанным развитием триады: {наука, культура, образование} (см. Иезуитов А.Н. «О взаимосвязи науки, культуры и образования»). Научную область этой триады в становлении информационного общества развивает «Теоретическая информатика». Культурную область развивает «Социальная информатика», обеспечивая информационную культуру человека. «Техническая информатика»" является прикладной наукой, развивающей компьютерно-коммуникационную поддержку информационного обслуживания человека в различных сферах его деятельности. Она обеспечивает компьютерную грамотность. Как видим в курсе «Фундаментальных основ информатики» (ФОИ) отсутствует раздел информационной науки, обеспечивающей развитие теории и практики системы образования. Этим четвертым разделом ФОИ могла бы быть «Педагогическая информатика».

Педагогическая информатика, так же как и социальная, решает многие прикладные задачи в сфере культуры и образования, но учитывая то, что они занимают особое место в системе наук и играют важную роль в становлении цивилизованного общества, правомерно их изучать в рамках курса фундаментальных основ информатики, в отличие от других областей информационной науки, таких как -экономическая, политическая, математическая и экологическая информатика.

Основное содержание раздела «Педагогическая информатика» сформулировано в спецкурсе под аналогичным названием, который читается в РГПУ им. А.И. Герцена на математическом факультете с 1990 года для специальности «информатика». В этом курсе изучаются следующие шесть основных направлений: учебная информатика, информатизация образования, компьютерное обучение, информационно-просветительская деятельность, управление образованием, образовательная инженерия.

Указанные четыре научные области (раздела) дисциплины «Фундаментальные основы информатики» должны изучаться во всех типах учебных заведений высшего образования. Однако объем учебного материала следует дифференцировать в зависимости от профиля вуза. Так, например, для классических университетов больше внимания следует уделять темам раздела теоретической информатики. Соответственно, для технических вузов – технической информатике, для гуманитарных учебных заведений – социальной информатике, а для педагогических – педагогической информатике.

Более подробное изложение особенностей подготовки педагогических кадров в области информатики, учебных планов для новых педагогических специальностей 540106 – Информатика (бакалавриат), 030100 – учитель информатики (профессия), 540106 – магистерская программа «Информатика в образовании» и содержании спецкурсов «Педагогическая информатика», «Теоретические основы информатики» специалисты могут найти в материалах научно-исследовательских разработок кафедры Информатики и вычислительной техники РГПУ им. А.И. Герцена и научных отчетах Севере-Западного филиала Института информатизации образования Министерства общего и профессионального образования Российской Федерации, среди которых следует выделить:

сборник научных трудов ЛГПИ «Дидактические основы компьютерного обучения» (Бордовский Г.А., Извозчиков В.А., Румянцев И.А., Слуцкий А.М.). Проблемы педагогики информационного общества и основы педагогической информатики;

спецкурс «Педагогическая информатика». Сост. Румянцев И.А. Для студентов математического факультета;

спецкурс «Теоретические основы информатики». Сост. Румянцев И.А. Для студентов математического факультета и аспирантов по специальности 13.00.02 Теория и методика обучения информатике;

учебное пособие «Информационное проектирование учебного процесса» (авторы: Кальнин С.М., Румянцев И.А., Соломин В.П., Степанов С.А.);

учебно-методический комплекс для подготовки преподавателей информатики (научный руководитель Румянцев И.А. НИП 4.1.3. Федеральной программы «Развитие образования в России»);

комплект нормативных учебно-методических материалов образовательного государственного стандарта профессионального образования по специальности 540106 – Информатика по педагогическому направлению «Естествознание» (2-й уровень профессионального образования). Сост. Румянцев И.А.;

комплект нормативных учебно-методических материалов образовательного государственного стандарта профессионального образования по специальности 030100 – информатика, квалификация «Учитель информатики» (3-й уровень профессионального образования). Сост. Румянцев И.А.;

комплект нормативных учебно-методических материалов магистерской программы «Информатика в образовании» на базе бакалавриата по специальности 540106 – информатика (3-й уровень профессионального образования). Сост. Румянцев И.А.

В настоящее время, на основании этих НИР, подготовлены нормативные документы и получена лицензия на новую педагогическую специальность «Информатика».

Начата работа по созданию куррикулума для специальности «Информатика» в многоуровневой структуре педагогического образования и защищена кандидатская диссертация Кальниным С.М. по этой проблеме.

Общие идеи и пути становления ИКМ в рамках ЕНКМ рассмотрены в работах Ивозчикова В.А. «Картина мира в структуре миропонимания и информационной культуры учителя», «Информационные технологии в системе непрерывного педагогического образования». Концепция ИМК смыкается с представлениями о том, что информация – атрибут всей материи, такая же основная категория, как пространство, время, материя, энергия (Авдеев Р.Ф. Философия информационной цивилизации. М., 1994).
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О необходимости экспериментальной оценки�эффективности педагогических технологий

Еще до появления понятия «педагогическая технология» в педагогике не было недостатка в теориях и концепциях обучения:

концепция проблемного обучения;

теория программированного обучения;

теория активного развивающего обучения;

обучение на основе использования теоретического обобщения;

задачное структурирование обучения и др. [1].

Современные информационные технологии дали новый импульс для генерирования методов и концепций компьютерного обучения – от разработки педагогических программных средств, классификация которых затруднена из-за совмещения различных форм обучения до педагогической теории конструктивизма. Речь идет уже о концепции «новой школы», а именно о создании компьютеризованных сред обучения, в которых ученик сам конструирует свои знания, а не воспринимает мир в интерпретации учителя [2].

Существенным пробелом во всех этих подходах и направлениях является практически полное отсутствие оценки эффективности предлагаемых педагогических технологий, как в лабораторном эксперименте, так и в «полевом опыте». Такая оценка или сравнительный анализ очень важны, поскольку помогают сориентироваться в выборе направлений работ по совершенствованию технологий обучения, их развития и внедрения. Выделим наиболее важные особенности исследований по определению эффективности технологий обучения.

Отсутствие экспериментальных оценок объясняется, во многом, объективными трудностями. Прежде всего, необходимо отметить неоднородность экспериментального материала в педагогических исследованиях. Есть принципиальное отличие между экспериментальными единицами, на которых проводятся опыты, в точных и гуманитарных науках. В первом случае (физика, химия и др.) изучаемые единицы можно изготовить по стандарту и сделать их примерно идентичными. Например, химик изучает покрытия, катализаторы, полимерные материалы, различные ускорители, т.е. все то, что сделано самим человеком по стандарту. Цель исследования – получить заключение, которое может быть сформулировано примерно так: если объекты эксперимента приготовлены по определенной методике, если они подвергались определенным воздействиям (температура, давление, кислотность среды и др.), то тогда получается вполне определенный результат, который будет воспроизводиться во времени и в пространстве при идентичных условиях. Эти утверждения можно проверить на совокупности аналогичных экспериментальных единиц.

В педагогике экспериментальные единицы – это учащиеся, классы, школы, города и т.д. Здесь объекты исследования не изготавливаются по стандарту, а существуют сами по себе и подбираются для эксперимента. При этом вместо сделанных по воле человека образцов, как это имеет место в точных науках, приходится подыскивать некоторое множество близких по своим свойствам индивидов, об идентичности которых в большинстве случаев не может быть и речи. Ясно, что они будут отличаться по многим атрибутам-признакам. От идентичных образцов они отличаются очень большой неоднородностью. Развитие учащихся, приобретение ими знаний и навыков происходит под влиянием множества различных воздействий в семье, учебном заведении – разные педагоги, разные коллективы, разные формы досуга, разный уровень общего развития и подготовки. Это накладывает отпечаток на все этапы планирования и анализа эксперимента [3].

Насколько эти атрибуты существенны в конкретном опыте – должен решать экспериментатор. Одним из способов борьбы с неоднородностью экспериментального материала является стратификация или разделение экспериментальных единиц на блоки. Понятие блока связано с понятием совокупности и ее делением на страты (подсовокупности). Формирование блока происходит с учетом априорных сведений о структуре совокупности. В один и тот же блок объединяются экспериментальные единицы, согласованные по некоторому важному источнику неоднородности. От блока к блоку имеются различия именно по этому источнику. Чем больше о нем известно, тем больше возможностей для эффективного блокирования. Такие признаки, которые служат основанием для разделения экспериментального материала на блоки, называются блоковыми переменными или блок-факторами. В качестве таких блоковых переменных можно использовать показатели успеваемости по различным предметам и показатели легкости чтения [4, 5].

Еще одной особенностью педагогических исследований является плохая воспроизводимость результатов исследования в пространстве и во времени. Например, результаты экономических и социологических исследований, проведенных в западных регионах страны, могут не воспроизводиться в южных и т.п. Тоже можно сказать о ныне живущих и будущих поколениях. Вывод, полученный на имеющихся индивидах, нельзя безоговорочно распространять на популяцию, которая появится в будущем. Эта популяция может существенным образом отличаться от предыдущей, и невозможно проверить сделанное утверждение в следующем временном отрезке, когда появится новое поколение. Поэтому здесь нужно очень внимательно относиться к тому, как формировать статистический вывод. Обычный прием – интерпретация данных в терминах вывода для совокупности на основе выборки – подходит далеко не всегда.

Важным этапом является точная формулировка цели обучения, которая практически всегда является многоаспектной – приобретение знаний, умений, развитие внимания, воображения, мышления, памяти, воли, инициативы и др. Далее, оценка знаний и навыков учащихся – это сложный процесс, который зависит как от учащегося, так и от педагога (или от тестирующей программы). Очевидно, что результаты тестирования одной и той же группы учащихся разными преподавателями будут различными. Кроме того, нет однозначного определения понятия эффективности обучения и с помощью каких параметров ее измерять, чтобы результаты измерений можно было обрабатывать статистически. Параметры делятся на так называемые первичные и вторичные. К первичным величинам относятся те, которые можно измерить непосредственно, например, число правильно решенных задач. Вторичными величинами являются те, измерение которых непосредственно невозможно, например коэффициент интеллектуальности. Их измерение сводится к измерению некоторых первичных величин. Для косвенного измерения вторичной величины необходимо установить связь между этой величиной и соответствующими первичными величинами. Установление этих закономерностей собственно и является одной из важных задач педагогики и психологии.

Естественно, что данные, полученные на неоднородном экспериментальном материале, являются неоднородными и для них не выполняются предпосылки стандартных методов статистического анализа. Поэтому необходимо использовать непараметрические методы обработки данных, которые занимают одно из центральных мест в современной математической статистике. В работе [3] подробно рассмотрено применение одного из непараметрических методов обработки данных, – рандомизированного анализа, – для исследования эффективности обучения в зависимости от методики преподавания и педагогического стажа.

Полевые испытания. Перед тем как широко внедрять новые программы, необходимо их тщательная апробация. Очень важно увеличить экспериментальный опыт до полномасштабного внедрения, так как рискованно давать рекомендации о распространении новшества, не изучив его на практике. С этой целью проводятся полевые испытания. Термин «испытание» говорит об активном действие исследователя направленном на прямое сравнение эффектов от использования данного новшества. От понятия «эксперимент», который обычно ассоциируется с лабораторным исследованием, «испытание» отличается, прежде всего, крупномасштабностью. Здесь участвует большое число экспериментальных единиц, которое может достигать многих тысяч. Термин «полевой» говорит о том, что исследование проводится в реальных условиях («в поле»), а не с помощью моделирования или теоретически. Если результаты эксперимента – важное средство для ученого, то результаты полевых испытаний являются основой для принятия решений управленческим аппаратом и правительственными органами. Проведение и оценка полевых испытаний новых социальных и экономических программ требуют больших государственных расходов. Поэтому правильная организация полевых испытаний имеет особое значение. Они должны проводиться таким образом, чтобы можно было из их результатов извлечь всю необходимую информацию и получить неискаженные оценки эффектов предлагаемых новшеств. Необходимыми требованиями являются управляемость и рандомизация испытаний.

В крупномасштабных испытаниях особенно важно иметь гарантию того, что будут устранены смещения, вызванные неучтенными факторами, в частности субъективными действиями исследователя. Если у исследователя есть свои фавориты среди проверяемых новых программ, то он может подобрать самые «хорошие» единицы и показать эффективность предлагаемого новшества. В действительности же положительные результаты могут относиться вовсе не к данной программе, а являться эффектом специально подобранных экспериментальных единиц. Рандомизация помогает избежать такой опасности.

В контексте проведенной конференции «Информатизация образования-98» и темы статьи представляется целесообразным кратко проаннотировать недавно изданную монографию [6].

В этой монографии впервые, по крайней мере, в отечественной литературе в едином комплексе рассмотрены все основные аспекты, возникающие при планировании и анализе сравнительного эксперимента. Прежде всего, выделена специфика экспериментальных исследований в области педагогики и психологии с точки зрения применения методов планирования и статистического анализа. Неоднородность экспериментальных данных и плохая воспроизводимость, требуют применения соответствующих статистических методов. Поэтому выбраны и исследованы алгоритмы обработки такого рода данных: при выполнении стандартных статистических предпосылок используется параметрический дисперсионный анализ, при невыполнении – рандомизированный анализ.

Эти алгоритмы реализованы на персональном компьютере в виде диалоговой системы «Планирование и анализ сравнительного эксперимента», позволяющей также оценить и выбрать план эксперимента.

С помощью разработанной диалоговой системы создан банк решенных задач в области педагогики и психологии. В целях повышения эффективности работы пользователя разработан блок обучения по примерам решения типовых задач. Блок может пополняться задачами пользователя. Таким образом, формируется банк задач в определенной предметной области, что представляет самостоятельный интерес.

В книге содержится подробное описание диалоговой системы «Планирование и анализ сравнительного эксперимента» (сокращенно ПАСЭК), которая предназначена для планирования и анализа многофакторного сравнительного эксперимента. Сравнительный эксперимент играет главную роль. Но система может использоваться для более широкого круга задач планирования: для отсеивающего эксперимента с качественными факторами, для классифицирующего эксперимента в целях разделения объектов, подвергшихся запланированным обработкам.

При организации диалога с пользователем применяется техника меню. Главное меню системы имеет следующий вид:

1. Справка – путеводитель по главному меню;

2. Постановка задачи;

3. Модификация задачи;

4. Банк решенных задач и выбор задачи-аналога;

5. Каталог планов;

6. Модель представления экспериментальных данных;

7. Выбор и оценка плана эксперимента;

8. Ввод экспериментальных данных;

9. Дисперсионный анализ;

10. Выход.

Кратко рассмотрим элементы меню.

СПРАВКА – это путеводитель по меню, в котором содержится краткая информация о каждом режиме работы.

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ – наименование задачи, цель исследования, формализация объекта исследования: выбор отклика, факторов, блок-факторов, их уровней, числа повторных опытов и т.д.

МОДИФИКАЦИЯ ЗАДАЧИ – коррекция всех необходимых элементов постановки задачи. Корректироваться может текущая задача или любая из решенных задач, которая направляется на повторное решение.

БАНК РЕШЕННЫХ ЗАДАЧ И ВЫБОР ЗАДАЧИ-АНАЛОГА – пользователь имеет возможность обратиться к банку решенных задач, просмотреть их и выбрать задачи-аналоги для обучения по примерам.

КАТАЛОГ ПЛАНОВ содержит наиболее часто используемые многофакторные планы для качественных факторов, построенные на основе комбинаторных конфигураций (латинских квадратов, кубов и т.д.).

МОДЕЛЬ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ – используются модели дисперсионного анализа, в которых оцениваются эффекты уровней качественных факторов и их взаимодействий. Модель можно откорректировать в режиме МОДИФИКАЦИЯ ЗАДАЧИ, изменяя число факторов и число уровней, а также задавая из априорных соображений различные незначимые взаимодействия.

ПЛАН ЭКСПЕРИМЕНТА. Пользователю предлагается альтернатива: полный факторный план с указанием необходимого числа опытов либо дробный план на основе комбинаторной конфигурации, сокращающий число опытов. Еще до проведения эксперимента имеется возможность оценить выбранный план по точности сравнений уровней факторов и проверке значимости взаимодействий. Для этого подсчитывается число степеней свободы для всех источников дисперсии, строится таблица математических ожиданий средних квадратов и выявляются источники дисперсии, на фоне которых будут проводиться сравнения интересующих эффектов. План эксперимента оценивается и выбирается с учетом возможности проверки значимости факторов и их взаимодействий. Если оказывается, что для проверки значимости интересующего эффекта нет источника дисперсии или число степеней свободы мало и не обеспечивает требуемую точность сравнений, то задача корректируется (режим МОДИФИКАЦИЯ ЗАДАЧИ). Точность сравнений можно повысить увеличением числа повторных опытов и числа уровней факторов.

ВВОД ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ. После выбора плана и числа повторных опытов исследователь ставит эксперимент. При этом опыты, запланированные по выбранной схеме, необходимо проводить в случайном (рандомизированном) порядке. Ввод данных осуществляется следующим образом. Высвечивается таблица выбранного плана эксперимента, и пользователь для приведенных комбинаций уровней факторов вводит полученные данные.

ДИСПЕРСИОННЫЙ АНАЛИЗ. Для статистической обработки результатов сравнительного эксперимента реализованы два алгоритма: параметрический дисперсионный анализ и непараметрический анализ на основе критерия рандомизации Фишера. Дисперсионный анализ используется в следующей ситуации: во-первых, выполняются предпосылки нормальной теории (ошибки наблюдений независимы, однородны и распределены по нормальному закону), во-вторых, нет пропущенных данных. При невыполнении хотя бы одного из этих условий рекомендуется использовать непараметрический анализ на основе критерия рандомизации Фишера.

Важным элементом обучения в этой диалоговой системе является режим БАНК РЕШЕННЫХ ЗАДАЧ И ВЫБОР ЗАДАЧИ-АНАЛОГА. Этот режим необходим для повышения эффективности работы с системой ПАСЭК. Пользователь в любой момент может обратиться к блоку обучения по примерам, в котором приведено решение типовых задач.

При обучении по примерам используется принцип аналогии – устанавливается сходство примеров по ряду важных признаков. Для планирования сравнительного эксперимента это следующие признаки: число факторов и число их уровней, тип факторов (количественные или качественные), тип уровней (случайные или фиксированные), отношения между факторами (сочетающиеся или иерархические). Желательно иметь также априорную информацию о наличии взаимодействий между факторами. Программное обеспечение системы позволяет до проведения эксперимента выбрать модель и план эксперимента, наилучшим образом отражающие экспериментальную ситуацию. После этого из банка решенных задач вызывается пример – аналог. Пользователь просматривает весь ход решения задачи и фиксирует «узкие места». Если у него возникает желание устранить их, он имеет возможность пересмотреть постановку задачи, выбор модели и плана эксперимента (режим МОДИФИКАЦИЯ ЗАДАЧИ).

При обучении по примерам решается ряд важных задач. Так, пользователь имеет возможность на конкретном примере обучиться переводу с языка предметной области на специальный математический язык планирования эксперимента. Это имеет большое значение на самом первом этапе планирования. В завершении исследования совершается обратный перевод с формального математико-статистического языка на язык предметной области. Это – этап интерпретации результатов эксперимента. Без правильного перевода с одного языка на другой методы планирования эксперимента не могут использоваться эффективным образом.

Большие трудности у пользователя-непрофессионала вызывает этап выдвижения гипотез, а затем их проверка. На конкретном примере-аналоге он может несколько раз (по мере необходимости) познакомиться с этим этапом. При проверке гипотез наиболее часто возникают трудности для смешанных моделей, содержащих фиксированные и случайные эффекты. Пользователь получает возможность, во-первых, вникнуть в смысл «модели с фиксированными и со случайными эффектами», во-вторых, познакомиться с таким трудно усваиваемым разделом дисперсионного анализа, как структура компонент дисперсий и построение статистик Фишера в случае смешанных моделей.

Необходимо также отметить возможность альтернативного выбора плана для одной и той же экспериментальной ситуации. Пусть у пользователя имеется четыре фактора, каждый из которых варьируется на пяти уровнях. Все факторы качественные и их уровни фиксированы. Для этой ситуации система предлагает три решения:

полный факторный эксперимент, требует 625 опытов; модель содержит главные эффекты и эффекты взаимодействий;

греко-латинский квадрат 5х5 требует 25 опытов; модель содержит только главные эффекты;

латинский куб 5х5х5 требует 125 опытов; модель содержит главные эффекты и некоторые взаимодействия.

Еще до проведения своего эксперимента пользователь имеет возможность проанализировать эти три решения и выбрать наиболее подходящее. Сценарий диалога позволяет пользователю выбрать не только план эксперимента, но и метод анализа данных (параметрический, непараметрический дисперсионный анализ), который наилучшим образом отражает специфику эксперимента.

Банк решенных задач в области педагогики и психологии представляет интерес как с точки зрения выявленных закономерностей, так и с точки зрения методики планирования в этих областях.

В качестве примера рассмотрим рандомизированное полевое испытание новой программы преподавания физики в вузах (Гарвардский проект по физике). Целью испытаний являлось оценивание нового курса по физике в высшей школе по сравнению с традиционным изложением [7]. Сравнение курсов производилось по нескольким показателям, характеризующим успеваемость студентов и их эмоциональное отношение к курсу. Новый курс выступал в роли обработки, а существующий служил контролем. В эксперименте участвовали преподаватели и студенты, которым эти преподаватели читали соответствующие курсы физики. Преподаватели выбирались случайным образом из 16911 преподавателей физики, зарегистрированных в Национальной ассоциации США. Тридцати четырем преподавателям случайно назначалась обработка, девятнадцати – контроль. Часть преподавателей отсеялись вследствие болезней, изменения намерения участвовать в эксперименте. Проводилась специальная подготовки преподавателей, которая состояла в том, что одна группе слушала 6 недель новый курс, для другой проводились двухдневные занятия. Затем в течение учебного года каждый преподаватель читал свой курс студентам того вуза, в котором он работал. Эксперимент завершался экзаменом студентов по физике.

Знание предмета у студентов, прослушавших новый курс, оказалось примерно таким же, как и у контрольной группы. По этому показателю новый курс не превзошел старый. Однако «обработанные» студенты выразили большее удовлетворение новым курсом физики, нашли исторический подход более интересным, учебники более читабельными, а физику более понятной без обширных знаний по математике. Студенты в контрольной группе считали физику одним из наиболее трудных курсов. Таким образом, по эмоциональным показателям новая программа получила высокую оценку. Проект по физике является примером полевого испытания новой программы по нескольким показателям. Результаты оценки по этим показателям оказались различными. Это говорит о важности многоаспектного оценивания новых программ.

В описанном примере элемент случайности вносился на двух этапах: при выборе преподавателей (а следовательно, и студентов) и при назначении обработки. Это позволило, во-первых, распространить полученные выводы на исходные совокупности преподавателей и студентов, во-вторых, при нерандомизированном испытании неоднозначность интерпретации эффекта новой программы состояла бы в том, что экспериментальный курс могли согласиться читать более способные и энергичные преподаватели, а контрольный – пассивные и менее способные. Тогда эффект курса был бы смешан с эффектом личности преподавателя.

В целом, выделенные в статье аспекты показывают, что оценка эффективности педагогических технологий обучения является сложной и трудоемкой процедурой. Тем не менее, актуальность проблемы и некоторые полученные результаты позволяют надеяться на ее решение.

Комплексное рассмотрение вопросов планирования и анализа эксперимента важно не только для тех, кто уже готов к проведению экспериментов. Само проведение всесторонне обоснованного эксперимента является школой для педагогов, для всех тех, кто в нем участвует. Хорошо проведенный эксперимент открывает новые перспективы, показывает возможности и пути нахождения причинно-следственных связей и закономерностей в исследуемых явлениях.
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РЕГИОНАЛЬНАЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ СЕТЬ АЛТАЯ:�СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ

Региональная образовательная сеть Алтая (РОСА) была создана в 1994 году для предоставления телекоммуникационных и удаленных образовательных услуг учреждениям общего и педагогического образования Алтайского края. Образовательная сеть проводит и координирует учебно-методическую деятельность в области учебных телекоммуникаций на Алтае с целью «повышения эффективности обмена информацией в интересах общего образования и педагогической науки, обеспечения технической, методической и организационной поддержки единого информационного пространства краевого учебно-научно-педагогического комплекса Алтая. Сеть обеспечивает взаимодействие ее пользователей с отделами Комитета по образованию при Администрации Алтайского края, городскими и районными отделами народного образования, вузами, научными учреждениями и школами города и края, а также организациями, занимающимися развитием системы телекоммуникаций на Алтае. Система внутренних и внешних связей сети, с указанием используемых каналов, приведена на схеме.



Схема внутренних и внешних региональных связей сети
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Основными задачами сети РОСА являются:

повышение эффективности управления образованием;

внедрение новых форм образования и обучения;

повышение эффективности научно-исследовательских работ в области педагогики;

осуществление целевых программ;

расширение контактов с учреждениями образования, учеными и научными центрами, в том числе зарубежными, посредством обеспечения оптимальной среды информационного обмена.

Деятельность сети РОСА направлена:

на оказание организационной, методической и технической поддержки абонентам сети, другим образовательным учреждениям и организациям;

на участие во внедрении новейших информационных технологий для установления связей между учреждениями народного образования, научными центрами, организациями высшей школы, другими организациями;

на обеспечение взаимодействия с российскими и зарубежными образовательными и научно-исследовательскими компьютерными сетями;

на содействие развитию международных связей в сфере образования, в том числе, участие в организации и проведении международных конференций;

на разработку перспективных направлений обмена информацией по проведению тематических телекоммуникационных семинаров.

Для решения этих задач, РОСА

проводит регистрацию абонентов;

подключает абонентов к имеющимся телекоммуникационным и информационно-сервисным системам сети РОСА;

обеспечивает передачу данных между абонентами сети РОСА, абонентами других сетей, взаимодействующих с сетью РОСА, информационно-сервисными системами сети РОСА и других сетей, взаимодействующих с ней;

проводит сервисное обслуживание программно-технических средств;

разрабатывает методические пособия и справочный материал;

проводит обучение абонентов сети;

оказывает консультационные услуги;

организует проведение телекоммуникационных проектов школьников.

Затраты сети РОСА покрываются за счет:

целевого бюджетного финансирования (оплата работы методистов сети);

специальных целевых взносов (развитие материальной базы);

хозрасчетной деятельности (оплата траффика).

Сеть имеет лицензию на предоставление телематических услуг и предоставляет своим абонентам стандартный телекоммуникационный сервис:

Mail-, news-, ftp-сервера;

WW-сервера (http://www.alien.ru http://www.bspu.secna.ru);

SQL-сервера баз данных;

списки рассылки (образовательные, прежде всего).

Образовательная работа со школами строится, прежде всего, через списки рассылки (математика, информатика, краеведение и т.д.).

Значительное внимание в работе сети уделяется вопросам издания методической литературы (библиотека методиста региональной образовательной сети, 3 выпуска рекомендованы в качестве учебного пособия для педагогических вузов и системы повышения квалификации работников образования), научно-педагогической литературы (журнал «Педагог» – 2 выпуска в год в электронном и печатном виде). На 1999 год планируется организация электронного методического журнала «Современные образовательные технологии».

В сети завершается работа по программе удаленного тестирования (банк заданий только по математике составляет свыше 1000 заданий), организации доступа к библиографической базе данных педагогической библиотеки БГПУ (свыше 15 тысяч записей, в настоящее время доступ открыт только в режиме индексирования), банку передового педагогического опыта (около 500 единиц хранения). Для органов управления образованием осуществляется ведение баз данных «Подготовка-переподготовка учителей» (свыше 30 тысяч записей), «Вакансии» и т.д.

С сожалением нужно констатировать, что после создания единого Министерства образования программы информатизации общего и педагогического образования практически не реализовывались, поэтому развитие сети осуществлялось за счет средств местного бюджета, собственной хозяйственной деятельности, различных грантов.

Хочется надеяться, что сеть получит возможность дальнейшего развития через участие в реализации Федеральных программ по учебному книгоизданию, совершенствованию управления вузами, дистанционному образованию.
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Колмогоровская алгоритмическая Сложность программ

Программирование как целенаправленная деятельность обладает своей спецификой, а программные продукты не похожи ни на какую другую продукцию. Создание индустрии программных средств (ПС) наталкивается на значительные трудности, связанные прежде всего со сложностью ЭВМ, разобщенностью в процессе промышленного производства ПС между различными его элементами по содержанию, структуре, терминологии, времени исполнения, а также с технологическими, организационными и экономическими факторами. Основной стратегией производства ПС в развитых странах является выбор оптимального управления, планирования и экономического стимулирования развития качества, базирующегося на стремлении к нулевому уровню дефектности.

При оценке качества программных продуктом одним из важнейших показателей является сложность [3, 4]. Согласно А.Н. Колмогорову относительной сложностью объекта у при заданном х считается минимальная длина l(р) «программы» р получения у из х. Это определение зависит от «метода программирования». Метод программирования – это функция FI(р,х)=у, ставящая в соответствие программе р и объекту х объект у [2]:

� EMBED Equation.2  ���

Рассмотрим это колмогоровское определение сложности применительно к программам. Пусть даны две программы Р1 и Р2, написанные на одном и том же языке программирования А. Нужно определить, какая из программ Р1 или Р2 сложнее. Исследуя тексты программ, написанных на языке программирования А, определяем таблицу частот употребления символов языка А в порядке их убывания. Эту последовательность символов � EMBED Equation.2  ��� языка А обозначим S. Исследуем программы Р1 и Р2 следующим образом. Сначала просматриваем программу Р1 и отмечаем встречающиеся символы в последовательности S. В итоге для программы Р1 получаем, например, последовательность символов S1:� EMBED Equation.2  ���. Аналогично, для Р2 получаем последовательность символов S2:� EMBED Equation.2  ���. Пусть S0 равно объединению S1 и S2, т.е. S0: � EMBED Equation.2  ���. Пусть длины программ Р1 и Р2 равны � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� соответственно. Тогда � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� являются порядками симметрических групп подстановок S� EMBED Equation.2  ��� и S� EMBED Equation.2  ���, элементами которых являются подстановки � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� соответственно [1]. Известно, что любая подстановка представляет собой суперпозицию элементарных подстановок, каждая из которых является перестановкой соседних элементов [1]. Пусть количества этих элементарных подстановок равны N1 и N2 соответственно. Можно также рассмотреть подстановки � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���, где Р1* и Р2* – расширения Р1 и Р2. Под расширением, например, Р1 понимается добавление в конец Р1 других символов. Пусть порядок этой группы подстановок равен 10, тогда в обозначениях Колмогорова А.Н. [2] х равно S1, S2 или S0, у равно Р1, Р2, Р1* или Р2*, l(P) – число элементарных подстановок Р при получении Р1 из S1, Р2 из S2, Р1* из S0 или Р2* из S0, FI(Р,х)=у – последовательность проведения элементарных подстановок. l(P) зависит от FI. Относительная сложность объекта у при заданном х определяется следующим образом

� EMBED Equation.2  ���

Очевидно, что � EMBED Equation.2  ���, где N – число символов в программе. Можно определить величины z1=К(Р1(S1), z2=К(Р2(S2), z3=К(Р1*(S0), z4=К(Р2*(S0).

Считается, что программа Р1 сложнее Р2 , если z3>z4. Причем Р1 и Р2 могут быть реализациями как одного алгоритма, так и равных алгоритмом, т.е. возможно сравнение сложностей программ и алгоритмов. Точно определить относительную сложность программы К трудно, однако можно оценить верхнюю Кup и нижнюю Кlow границы К. Кup оцениваем по алгоритму, суть которого состоит в следующем. Если для программы Р=Р1Р2...Рn имеем последовательность символов S=� EMBED Equation.2  ���, то последовательность S преобразуем в Р следующим образом. Ищем в последовательности S элемент равный Р1 и элементарными подстановками перемешаем его на место Р1 в программе Р. Затем ищем в последовательности S элемент равный Р2 и перемещаем его таким же образом на место Р2 и т.д. Количество элементарных подстановок равно верхней границе алгоритмической сложности программы К. Нижняя граница алгоритмической сложности программы Кlow оценивается из предположения, что последовательность S преобразуется таким образом, чтобы С (С – фиксированное целое положительное число) одинаковых символов языка программирования рядом не стояли. Количество элементарных подстановок в этом случае равно К. Таким образом, Кlow ( К ( Кup.

Изложенный подход позволяет сравнивать равные языки программирования. Действительно, пусть дан алгоритм, написанный на двух разных языках программирования А1 и А2 и реализованный в виде программ Р1 и Р2. Строим последовательности символов S1 и S2 для Р1 и Р2 соответственно. По каждому из символов из S1 и S2 берем среднее арифметическое их частот появления в программах, и таким образом получаем последовательность символов S0 для объединения языков А1 и А2. Строим расширения Р1 и Р2 до Р1* и Р2* соответственно. Далее проводится анализ, аналогичный анализу проведенному в случае двух программ, написанных на одном и том же языке программирования. Если программы достаточно длинные, то таблицы частот употребления символов языка можно расширить операторами, модулями программ или другими комбинациями символов языка, программирования.

Таким образом, изложенный подход позволяет дать численную оценку сложности программ и сравнить между собой сложность программ, алгоритмов и языков программирования.
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«Электронный учебник» – путь решения проблем

Информатизацию образования следует рассматривать как один из эффективных путей решения сложных проблем. Среди них:

диспропорция в проведении важнейших программных мероприятий в области образования, которая на сегодняшний день все еще зависит от удаленности образовательных учреждений от научных центров, разницы в экономическом развитии территорий, расположенности образовательного учреждения (в городе или селе);

наличие значительного количества новых учебных программ, учебников, методических рекомендаций с одной стороны, а с другой – постоянно усиливающийся дефицит и задержки ассигнований на учебное книгоиздание, которые делают большинство из разработанных программно-методических материалов малодоступными для их основных потребителей;

систему образования не удовлетворяют ни объемы издания, ни зачастую качество продукции, особенно когда она издается в коммерческих и бесконтрольных структурах;

система доставки учебников остается несовершенной из-за узости географии полиграфической базы, а экономические диспропорции между регионами вызывают неравномерное обновление фонда учебников.

Одним из путей решения указанных проблем может стать создание и распространение нового вида учебных пособий – «электронных учебников», представляющих собой трехуровневую структуру: «стандарт – диалоговая программа – вариативная версия учебника».

Структура и принципы распространения такого «электронного учебника» должны предусматривать одновременно:

стандартизацию содержания образования;

возможность создания различных вариативных курсов;

принцип обратной связи с конкретными пользователями «электронного учебника» – возможность использования их интеллектуального потенциала, проведение эффективных конференций по проблемам содержания и методики преподавания;

скорость, доступность и эффективность в распространении.

Первый опыт по созданию подобных «электронных учебников» возможен прежде всего в области образовательной информатики, в которой, с одной стороны, сложился ряд собственных проблем относительно содержания профильных курсов информатики, с другой стороны, накоплен значительный профессиональный потенциал для решения указанных выше проблем.

«Электронный учебник» представляется нам в виде специального пакета программ, распространяемого по компьютерной сети. По сути, сегодня речь должна идти о создании образовательных интеллектуальных систем по различным направлениям, способных:

а) генерировать по запросу пользователя базовую версию учебника (например, для интегрированных курсов информатики в 10–11 классах по любому из пяти выделенных направлений – математическому, гуманитарному, экономическому, техническому, естественнонаучному);

б) осуществлять диалог с пользователем, в результате которого создается и при необходимости выводится на печать вариативный учебник на основе базовой версии;

в) производить в специальном модуле, приспособленном для дальнейшего анализа, накопление  изменений и дополнений, внесенных  пользователем;

г)  осуществлять дистанционное обучение и контроль знаний.

Создание подобных «электронных учебников» требует организации новых структур в системе образования, которые при активном участие различных образовательных учреждений должны обеспечить решение указанных проблем и переход на новый качественный уровень информатизации образования в целом.
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ФОРМАЛИЗАЦИЯ ЗНАНИЙ И АВТОМАТИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ

Применение компьютера в обучении приводит к проблеме формализации знаний по изучаемой дисциплине. Таким образом, проблема моделирования знаний имеет важное значения для автоматизации обучения. В работе для формализации знаний предлагается модель, основанная на применении алгебраических методов для моделирования предметной области (ПО). Предлагаемая модель является расширением модели на основе семантических сетей [1].

Описание знаний о предмете связано с формированием у обучаемых множества понятий Р и отношений методу ними R={R1, R2, ..., Rn}, Ri(Р(Р,i(1,n.

С каждым понятием связана система утверждений (интенсионал). Каждое утверждение задается предикатом, который однозначно определяет конкретное понятие (экстенсионал). Утверждение представляет собой выражение, образованное путем применения логических операций над отношениями из R. Такая связь может быть задана в виде функционального отображения f: Р ( S, где S – система предикатов на множестве понятий Р.

Каждое предикат принимает значение истина или ложь.

На множестве отношений R задаются правила вывода W. Каждое правило вывода имеет вид R1,R2,...,Rn-1(Rn, где множество отношений Ri(i(1,n+1) образуют посылки, а отношение Rn – результат.

Использование правил в модели позволит эффективно представить семейство отношений, которые могут быть вычислены из посылок.

Тогда модель предметной области представляет собой совокупность М0=<Р,R,f,S,W>.

На множестве понятий определяются отношения обобщения и конкретизации. Общее понятие существует через множество конкретных понятий. Между общим и конкретным понятиями задается отношение спецификации. Отношение спецификации будем обозначать следующим образом: S::s, где s – конкретное понятие, S – общее понятие.

При задании конкретного понятия используется общее понятие, которое связано с конкретным понятием – отношением принадлежности. Отношение принадлежности будем задавать следующим образом: s:S. Понятие общего и конкретного относительно. В одних случаях понятие может выступать в виде конкретного понятия, в других случаях рассматриваться как множество конкретных понятий, т.е. как общее. Рассмотрим изложенное на примере понятия треугольник.

Множество понятий Р={треугольник, вершины, А,B,С, стороны, Х,Y,Z, углы, М,N,К,а,b,g, точка, вершина, сторона, угол, многоугольник, отрезок}.

В рассматриваемом примере в качестве общих понятий выступают следующие понятия: точка, многоугольник, стороны, углы, угол, вершины, отрезок.

К конкретным понятиям относятся понятия: треугольник, вершина, А,В,С, сторона, X,Y,Z, угол, M,N,K,а,b,g.

Множество отношений R={есть, имеет, равен, :, ::, =, <, > ,(, (}.

Предикаты из множества S={COND(А,В,С,Х,Y,Z), COND1(М,N,K,а,b,g)} задают интенсионалы понятия треугольник.

Предикат COND(А,В,С,Х,Y,Z) имеет следующий вид:

COND(А,В,С,Х,Y,Z)=совпадает(А, начало(Х)) & совпадает(А, конец(2)) &�совпадает(В, конец(Х)) & совпадает(В, начало(Y)) & совпадает(С, конец(Y)) & �совпадает(С, начало(Z)).

Этот предикат выражает существование трех точек и трех отрезков, инцидентных между собой. Предикат «совпадает (А, начало(Х))» записывает тот факт, что точка А совпадает с началом отрезка X. Выражение «начало(Х)» задает точку Q, соответствующую началу отрезка Х и удовлетворяющую одноименному предикату начало((Q,Х) (точка (Q – начало отрезка X).

Предикат «совпадает(В, конец(Х))» записывает тот факт, что точка В совпадает с концом отрезка X. Выражение конец(Х) задает точку Q, соответствующую концу отрезка и удовлетворяющую одноименному предикату конец(Q,Х) (точка Q – конец отрезка X).

Предикат COND1(М,N,K,а,b,g) задает другой интенсионал понятия треугольник и имеет следующий вид: COND1(М,N,K,а,b,g) = равен(М,а) & равен(N,b) & равен(K,g) & (а+b+g=180).

Этот предикат выражает факт существования трех углов, сумма которых равна 180 градусов, и учитывает принадлежность треугольника к классу многоугольников. Множество правил вывода W для приведенного примера имеет вид:

1. имеет (х,у), имеет(у,z)( имеет (х,z);

2. имеет (х,у), есть (у,z) ( имеет(х,z);

3. равен (М,v), равен (N,u), равен (K,t), (u>v) ( t=u–v;

4. равен (М,v), равен (N,u), равен (K,t), (u<v) ( t=v–u;

5. равен (М,v), равен (N,u), равен (K,t) ( u+v+t=180.

Цель задачи обучения состоит в формировании в сознании обучаемого модели предметной области. Тогда модель знаний обучаемого представляет собой совокупность Ms = <Р',R',f’,S',W’>, где Р'(Р, R'(R, f’(f, S'(S, W'(W.

Обучение предполагает достижение обучаемым такого уровня знаний, при котором Мs=М0. Таким образом, отсутствие равенства моделей позволяет сформировать модель содержания обучения. Под моделью содержания обучения будет пониматься М=<Р",R",f",S",W">, где Р"=Р–Р', R"=R–R', f"=f–f’, S"=S–S', W"=W–W'.

На основе учета взаимоотношения элементов из Р",R",f",S",W" формируется модель обучения. Кроме того, на формирование модели обучения Mr оказывает влияние модель обучаемого Мm, которая учитывает психологические особенности обучаемого. Модель обучения Mr, определяет алгоритм изучения понятий.

Таким образом, процесс автоматизированного обучения рассматривается как реализация модели обучения Mr, в ходе взаимодействия обучаемого с системой.



�











Ю.И. Рудин

Московский госуниверситет леса

Аппаратные средства информатизации�лекционной формы обучения в университете

Информационные технологии в настоящее время уже достаточно широко используются в учебном процессе вузов и школ на уровне поддержки традиционно читаемых представителями лекционных курсов по естественнонаучным, гуманитарным, общеинженерным и специальным дисциплинам, при проведении практических занятий, лабораторных работ, семинарских занятий, при разработке курсовых и дипломных проектов в компьютерных классах с использованием обучающих, моделирующих и расчетных программ, электронных учебников и практикумов.

Вместе с тем, по нашему мнению, недостаточно активно ведутся по использованию широкоформатных компьютерных средств отображения учебной информации коллективного пользования и современных мультимедиа образовательных программных и информационных продуктов в лекционной форме обучения, применение которых наиболее эффективно в поточных лекционных аудиториях, рассчитанных на 100–150 студентов и используемых по различным циклам учебных дисциплин (естественнонаучному, гуманитарному, социально-экономическому, общетехническому, специальным и др.).

При этом следует иметь ввиду следующие основные позитивные факторы, связанные с использованием этих средств:

возможность отображения динамических процессов, в том числе формируемых математическими моделями;

существенное усиление мотивации обучаемых;

значительное повышение качества учебных информационных материалов и учебного процесса в целом.

Основными аппаратными средствами информатизации лекционной формы обучения являются:

мультимедиа-проектор;

современный персональный компьютер;

видеомагнитофон;

проекционный экран.

Современные мультимедиа-проекторы отличаются высокой яркостью изображения, многоцветностью, компактностью, небольшим весом и постоянной готовностью к работе. Как правило, мультимедиа-проекторы имеют более двух входов: один–два для компьютерного видеосигнала и один–два для обычного видео.

Основные требования к выбираемому мультимедиа-проектору определяются:

а) размерами (численностью студентов) поточной аудитории, влияющими на величину экрана, яркость изображения, удаленность проектора от экрана;

б) разрешением графической карты используемого в поточной аудитории компьютера (VGA 640(480, SVGA 800(600, XGA 1024(786, SXGA 1280(1024);

в) степенью освещенности или затемнения помещения;

г) стационарной или подвижной установкой проектора.

В настоящее время на рынке мультимедиа-проекторов в России функционирует ряд организаций, в том числе: фирма «Делайт 2000», Институт новых технологий образования, фирма «ГЕЛИОС-М», компания «ACTIVISION».
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В.Е. Тонких, А.В. Лобов

Департамент образования и науки администрации Липецкой области

Использование компьютерных коммуникаций�в управлении и развитии образования�в Липецкой области

Информатизация образования в Липецкой области проводится в соответственно с утвержденной программой работ в этом направлении, рассчитанной до 2000 года. Координация работ по этой программе обеспечивается Центром информационных технологий и управления образованием при Департаменте образования и науки областной администрации («Центр»).

Одним из основных направлений работ по данной программе, реализуемом совместно с Липецким и Елецким пединститутами, является создание научно-образовательной телекоммуникационной сети учреждений образования области и информационного обеспечения ее образовательного пространства, поддерживаемого с помощью современных технических средств. Создаваемая телекоммуникационная сеть будет являться составной частью информационного и образовательного пространства России. Процесс создания областной научно-образовательной телекоммуникационной сети ориентирован, прежде всего, на модернизацию системы школьного и педагогического образования, системы. управления учреждениями образования области. В настоящее время в рабочем режиме функционирует локальная вычислительная сеть персональных компьютеров во всех отделах Департамента образования и науки. В «Центре» работает аппаратура приема законодательной, учебно-методической и управленческой информации из Министерства общего и профессионального образования Российской Федерации на базе телевизионно-компьютерной спутниковой системы «ТВ-Информ-образование» и WWW-сервера Центра «Информика», образовательного сервера Российского государственного педагогического университета им. А.И. Герцена, а также WWW-сервера «Педагогический Интернет России». Вся поступающая к нам информация своевременно по системе «Электронная почта» поставляется к подключенным к телекоммуникационной образовательной сети «Центра» компьютерным комплексам отделов народного образования и компьютерным классам школ, педколледжей, Липецкого и Елецкого пединститутов. Кроме того, с отделами народного образования, где нет компьютерных комплексов, информационный электронный обмен осуществляется через информационно-коммуникационную систему Администрации области, где задействована абонентская аппаратура администраций городов и районов. К настоящему времени установлены компьютерные комплексы с модемной связью в 8-ми отделах народного образования. Подключены к областной научно-образовательной телекоммуникационной сети компьютерные классы Лебедянского и Усманского педколледжей, Липецкой гимназии, Добровской СШ, Данковской СШ, Кудрявщинской и Тербунской средних школ, областной школы слепых и слабовидящих детей, а также опорный узел локальной вычислительной сети Института усовершенствования учителей. Опорные узлы областной научно-образовательной сети создаются в Липецком и Елецком пединститутах.

«Центр» принимает активное участие в реализации проекта Министерства общего и профессионального образования России по реформе учебного книгоиздания системы общего образования, с помощью которой по компьютерным коммуникациям глобальной системы Internet региональные органы управления образованием будут осуществлять заказы на учебную литературу и контролировать их выполнение. В «Центре» проводится работа по развитию системы государственного централизованного тестирования выпускников общеобразовательных учреждений области через компьютерную сеть Internet. 

Коммуникационный сервер «Центра» построен на базе операционной системы UNIX Free BSD 2.1, на котором установлено программное обеспечение: CERN Proxy сервер – для работы пользователей локальной сети с ресурсами Internet; Apace WWW-сервер – для поддержки Internet-страницы Департамента образования и науки; почтовый сервер POPЗ/SMTP, обеспечивающий обмен почтовыми сообщениями и маршрутизацию почты.

Коммуникационный сервер подключен к узлу Липецкого провайдера по выделенной линии, обмен почтой происходит по UUCP-технологии. Наши учащиеся имеют возможность участвовать в электронных российских и международных олимпиадах, конференциях по различной тематике, налаживать контакты с образовательными и другими организациями, имеющих электронный адрес в масштабах глобальной компьютерной сети. Команды школьников нашей области приняли участие в электронных олимпиадах по программированию и экологии, во Всесоюзных компьютерных сетевых соревнованиях по моделированию экономики и менеджмента, используя электронно-вычислительную технику «Центра». Липецкий Институт усовершенствования учителей работает над проблемой дистанционного образования, используя областную научно-образовательную компьютерную сеть Департамента образования и науки. Реализация областной программы информатизации образования позволит:

обеспечить доступ к мировым информационным ресурсам, в том числе в области образования;

создать региональный образовательный банк информации и обеспечить доступ к нему абонентам компьютерной сети Internet;

развить систему дистанционного образования, методы дистанционного и индивидуального обучения по телекоммуникационным каналам;

усовершенствовать управление образовательными учреждениями региона и системой образования в целом;

сформировать информационную среду для решения функциональных задач, возникающих в новых условиях и характерных для учреждений образования и культуры;

подготовить высококвалифицированных специалистов в области образования, владеющих современными средствами и методами новых информационных технологий.
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МЕЖДУНАРОДНЫЙ ОПЫТ

Е.Ы. Бидайбеков, В.В. Гриншкун

Казахстан, Алма-Атинский госуниверситет им. Абая

ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММ�ПЕДАГОГИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ, ОСНОВАННЫЕ�НА ДРЕВОВИДНОМ ПРЕДСТАВЛЕНИИ ДАННЫХ

Исследования структурирoванности человеческого знания показывают, что в основе многих его областей лежит древовидная структура данных, определяющая некоторую иерархию понятий конкретной предметной области. Такие древовидные структуры или, короче, деревья, можно выделить и в большинстве учебных дисциплин, по которым проходят обучение в различных образовательных учреждениях (например, информатика, биология, химия, физика и др.). Естественно поставить вопрос о построении универсальных программных средств, которые позволили бы автоматизировать процесс освоения структуры конкретных учебных предметов. Это обеспечит обучаемому возможность сокращать сроки овладения необходимой информацией и позволит получать полное представление о структуре изучаемого предмета.


В настоящей работе описывается один из методов создания интерфейсных и реализационных механизмов работы программных средств, направленных на повышение производительности труда и технологичности конструирования педагогических программных продуктов (ППП). В основе данного метода лежит использование древовидных структур данных и средств работы с ними в процессе обучения. Описываемая технология разработана в рамках конструирования интегрированной оболочки непрофессионального пользователя для разработки программ, получивших название Языковой среды [3, 5] и Информационно-поисковой системы (ИПС) Иерархия [4, 6]. С точки зрения полноты применения указанных методов наибольший интерес представляет первая разработка, которая должна обеспечивать возможность конструирования программных изделий как программистами, так и пользователями, не являющимися специалистами в области программирования.

Языковая среда предоставляет неквалифицированному в программистском отношении пользователю средства организации данных – исходных, промежуточных и результирующих – и упорядочивания вычисления библиотечных функций в соответствии с решаемой задачей. Ориентация на такого пользователя приводит к неприемлемости традиционных языков программирования: неквалифицированный пользователь, как правило, слабо представляет себе соответствие между текстом на языке и вычислительным процессом, задаваемым этим текстом.

Языковая среда строится на базе развитого графического интерфейса, позволяющего средствами сборочного и объектно-ориентированного программирования [1, 8] строить программы, представляемые на экране специальными деревьями в более наглядной форме, чем обычные текстовые программы. Как правило, такие деревья лучше отражают структуру реализуемого алгоритма, при этом автоматизируется построение правильных синтаксических конструкций, пользователь получает в свое распоряжение более легкий для изучения алгоритмический язык, не теряется связь пользователя с обычными языками программирования высокого уровня: деревья-прграммы легко транслируются в такие языки как Си, Паскаль, Модула, которые являются базовыми для Языковой среды.


Языковая среда строится как система, открытая для расширения. Данная оболочка обеспечивает выполнение следующих функций:

технологизацию разработки пользовательских программ;

переиспользование программных компонент и поддержку конструирования типовых программных структур и их наполнения;

поддержку средств индивидуальной деятельности разработчиков программ;

поддержку средств хранения программ и их заготовок как древовидных структур;

поддержку конструирования переносимых разработок.

Если Языковая среда является специализированным средством, ориентированным на преподавание информатики, то ИПС Иерархия -универсальный инструмент поддержки общепредметного обучения. Основой представления данных в ИПС Иерархия является древовидная структура и алфавитный список. В этой оболочке дерево, конструируемое на экране монитора, отражает структуру и подчиненность понятий любой конкретной предметной области. За счет конструирования дерева по конкретному набору терминов алфавитного списка появляется возможность использовать ИПС как программное средство обучения иерархичности знания. Вместе с тем, древовидная структура, алфавитный список и связанные с ними системы текстовых, графических и программных комментариев представляют собой основу универсальной справочной системы. Предоставляемые ИПС средства отвечают требованиям современных систем программирования, что создает предпосылки использования ее в качестве эффективного комплексного средства обучения.



1. ДРЕВОВИДНАЯ СТРУКТУРА

Основой представления данных для обсуждаемого класса программ является древовидная структура. Рассмотрим ее на примере средств организации данных Языковой среды. Для каждого алгоритма строится дерево, отражающее структуру и ход его вычисления. Вершинами такого дерева являются операторы языка среды, в терминах которого и записываются пользовательские программы. Что нужно для описания какой-либо обработки в виде древовидной структуры? Прежде всего, должно быть описано дерево. Для этого вводятся заготовки для его вершин – шаблоны. Каждый шаблон определяет некоторый тип вершин дерева: головная вершина шаблона, типы и порядок, если это необходимо, сыновних вершин головной вершины – так называемые гнезда шаблона. Головные вершины и совокупности гнезд задают полную информацию для построения дерева по системе шаблонов. Каждая вершина дерева является образом головной вершины некоторого шаблона, ее ветви соответствуют гнездам этого шаблона. Некоторые, возможно, все ветви могут отсутствовать, это означает, что дерево в данной вершине недостроено. Считается, что такая вершина вместо сыновьей вершины имеет неуточненное гнездо. Если сыновняя вершина имеется, то соответствующее гнездо называется уточненным.

Конструирование дерева осуществляется при помощи операции уточнения гнезда. Она определена для пары: неуточненное гнездо, шаблон, если головная вершина шаблона имеет тип из списка типов сыновьих вершин гнезда. Выполнение этой операции заключается в добавлении к дереву дуги, заменяющей неуточненное гнездо в дереве и ведущей к новой вершине дерева, образу головной вершины шаблона. Вводится понятие конкретизированного шаблона, обозначающее фрагмент дерева (поддерево), корнем которого является образ головной вершины шаблона.



Имя точки ветвления������имя гнезда 1 – А�����имя гнезда 2 – В�����имя гнезда 3 – С��

Рис. 1. Графическое представление последовательности составляющих



В языковых терминах шаблоны представляют собой грамматические правила, регламентирующие построение синтаксической структуры. Способ построения дерева связывается с подстановкой вместо неуточненных гнезд соответствующих конкретизированных шаблонов. Любое программное средство, использующее данную организацию древовидных структур должно сопровождаться своим конкретным набором шаблонов.

Языковая среда предоставляет пользователю встроенную систему шаблонов, соответствующих понятиям языка среды (условия, циклы, операторы ввода-вывода и др.).

В настоящий момент предусматривается разработка средств расширения набора шаблонов и отработка механизма расширения. В результате пользователь Языковой среды получит возможность создавать собственные шаблоны и адаптировать дерево-программу под конкретную задачу.

Конструктивными элементами древовидной структуры являются поименованные последовательность составляющих, представляющая собой упорядоченную совокупность мест для сыновьих вершин, называемых гнездами (рис. 1), и исполняемый оператор – лист древовидной структуры. Последовательности составляющих и исполняемые операторы – это вершины древовидной структуры.

Определены следующие операции:

СОЗДАТЬ ВЕРШИНУ – генерирует последовательность составляющих с пустым набором гнезд или исполняемый оператор. Созданная вершина может быть добавлена к дереву по месту, указанному пользователем, либо вставлена в дерево следующей за текущей (выделенной) вершиной;

ПРИСОЕДИНИТЬ ВЕРШИНУ к древовидной структуре – определяет последовательность составляющих, исполняемый оператор или корень другой ранее созданной подструктуры как сына текущей вершины древовидной структуры в гнезде, указанном пользователем, либо, если необходимо, создается новое гнездо.

Кроме перечисленных конструирующих древовидную структуру операций, для типа вершин предусматривается ряд дополнительных функций, позволяющих задавать имена вершинам, редактировать, читать, сравнивать имена и пр. Другой круг операций связан с хранением древовидных структур и доступа к ним как к строительным блокам конструируемых программ.

В Языковой среде каждому гнезду приписан определенный тип: набор имен вершин, которые допускаются для присоединения. Языковая среда предоставляет возможность присоединения к гнезду только тех вершин, которые допускаются типом выбранного гнезда. Таким образом операция присоединения гнезда исключает ошибки, связанные с нарушением правил построения программного модуля.

Языковой средой предоставляются средства отсоединения ветви (с сохранением ее и без сохранения), а также подсоединения отдельно сформированного дерева к вершине древовидной структуры, если корень дерева образован по шаблону, допустимому в данной вершине. Частный случай такого подсоединения демонстрирует конкретизация шаблона. Эти возможности в сочетании со средствами хранения древовидных структур позволяют достаточно гибко конструировать так называемые типовые программные структуры, использование которых опосредуется наполнением их содержанием: (информационными массивами, специальными подпрограммами).

Для наполнения только что описанной древовидной структуры программной информацией шаблоны дополняются атрибутами – переменными, которые в конкретизированных шаблонах получают значения в ходе проведения вычислений (о вычислениях на древовидных структурах будет сказано несколько позже). Некоторые из атрибутов могут являться ссылками по дереву, т.е. указывать на его вершины. Атрибуты связаны с вычислениями непосредственно, и поэтому они определяются в рамках соответствующих вычислений.

Пакет работы с древовидными структурами содержит программу определения структуры – преобразователь описания шаблонов во внутреннее представление и программы манипулирования деревом. Первая из них предназначена для пользовательского задания тех объектов, с которыми предстоит работа, вторые – для построения и распознавания древовидных структур, а также для организации перемещений (движения) по дереву.

Система графического интерфейса обеспечивает все необходимые средства визуализации структур и наглядного представления манипулирования деревом.

Средства оперирования древовидными структурами Языковой среды в ИПС Иерархия несколько модифицированы. Такая модификация обусловлена ориентацией системы на универсальное педагогическое применение. В отличие от Языковой среды, где использовалось несколько десятков шаблонов [3], для описания дерева в ИПС Иерархия достаточно двух шаблонов: они описывают вершины дерева, имеющие сыновьи вершины, и вершины, не имеющие сыновей, – так называемые листья дерева. Вершины дерева имеют специальные гнезда, куда могут быть подсоединены либо вершины с сыновьями, либо листья дерева. В ИПС предусмотрены также дополнительные функции, позволяющие задавать имена терминов (термины - образы понятий предметной области, являющиеся вершинами дерева), читать, сравнивать имена, производить поиск в дереве и работать с текстовыми, графическими и программными комментариями, о которых будет сказано далее.



2. ВЫЧИСЛЕНИЯ НА ДРЕВОВИДНЫХ СТРУКТУРАХ

Ключевым моментом Языковой среды является задание вычислений на древовидной структуре. Такие вычисления определяются в терминах обхода (просмотра) дерева, в процессе которого выполняются операторы языка среды.

Заготовки программ определенных типов, созданные с использованием древовидной структуры, допускающие конкретизацию путем выбора в тех или иных точках действий из заданного набора и задания объектов памяти получили название типовых программных структур (ТПС). Основой разработки ТПС является принцип синтаксически-ориентированного редактирования [1]. ТПС, формируемые в рамках Языковой среды, строятся в виде древовидной структуры, вершины которой представляют собой либо точки ветвления, отражающие неоднозначность выбора вариантов конструируемой программы, либо конкретные исполняемые операторы. С каждой точкой ветвления связывается набор поименованных подструктур или операторов, которые могут конкретизировать данную точку: выбирая тот или иной вариант, пользователь достраивает структуру в этой точке.

Понятие вычислений в Языковой среде определено на древовидной структуре в операционной форме. Вычислитель активизируется для каждой вершины древовидной структуры в тот момент, когда при обходе и вычислении структуры она становится текущей. По завершению акта вычислений, связанных с текущей вершиной, управление возвращается процессу, который активизировал этот акт, т.е. процессу вычисления родительской вершины, который, в частности, назначает новую текущую вершину в соответствии с алгоритмом процесса. Попытка обращения в ходе этого процесса к недостроенной части дерева приводит к приостановке вычисления, которая трактуется как неоднозначность выбора следующего действия. Неоднозначность требует вмешательства пользователя, который должен указать ветвь, значение переменной и т.д., детерминирующие ход вычислительного процесса.

Важным средством, которое предоставлено пользователю является достраивание древовидной структуры: вместо определения вариантов пользовательского выбора в некоторых точках указывается незавершенность построения.

При компоновке программы все воздействия пользователя фиксируются, из структуры последовательно исключаются неоднозначно трактуемые фрагменты, и она превращается в конкретную программу. Дальнейшее оперирование с такой программой традиционно: компиляция, тестирование, исправление ошибок (возвращение к интерпретации) и т.д.

Задаются следующие виды базовых вычислений:

ВЫЧИСЛЕНИЕ  ОПЕРАТОРА – процесс, который определяется алгоритмом данного листа древовидной структуры и задается программой, реализующей этот алгоритм. Его вычисления рассматриваются как неделимый акт переработки информации. Примерами таких листьев могут служить операторы присваивания, арифметические операторы и пр.;

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ последовательности составляющих древовидной структуры – процесс активизации вычислителя для каждой из составляющих в соответствии с порядком гнезд;

СОВМЕСТНОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ последовательности составляющих древовидной структуры – процесс активизации вычислителя для каждой из составляющих в произвольном порядке;

УСЛОВНОЕ ВЫЧИСЛЕНИЕ последовательности из двух или трех составляющих древовидной структуры – процесс активизации вычислителя сначала для первой составляющей, называемой условием, в результате чего должно быть получено логическое значение, а затем для одной из оставшихся: в зависимости от истинности этого значения для второй или третьей. Отсутствие третьей составляющей трактуется как задание пустых действий для вычислителя;

ЦИКЛИЧЕСКИЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ последовательности из двух составляющих древовидной структуры – объединяют два подвида базовых вычислений:

C предварительно проверяемым условием, когда сначала вычислитель активизируется для первой составляющей (проверка условия), затем, если условие истинно, – для второй, после чего вычисления повторяются; при ложности условия вычисления завершаются,

C условием, проверяемым после первого выполнения действий, когда сначала вычислитель активизируется для второй составляющей, а затем организуется процесс, как в предыдущем случае;

ОПРЕДЕЛЯЕМОЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ ВЫЧИСЛЕНИЕ. Активизация вычислителя, когда для текущей вершины требуется нестандартная последовательность действий, осуществляется под управлением пользователя. Он определяет порядок обхода составляющих данной вершины и стандартные, соответствующие базовым вычисления. Для удобства, выбор этих вычислений осуществляется с помощью системы меню.

В Языковой среде также реализован еще один вид базовых вычислений: ВЫЧИСЛЕНИЯ НА БАЗОВОМ ЯЗЫКЕ. Некоторые из листьев древовидной структуры определяются не как законченные программные единицы (операторы), а как фрагменты текстов на одном из языков программирования высокого уровня (базовый язык), имеющие смысл только в тех точках, в которых они находятся. Как и для листьев древовидной структуры, вычисления фрагментов текстов рассматриваются как неделимые акты переработки информации, задаваемые фрагментами программ. Такие фрагменты записываются непосредственно на базовом языке, когда у пользователя появляется в этом потребность. Для работы с текстами программ на базовом языке в системе предусмотрены специальные средства редактирования.

Действия, задаваемые с помощью базовых вычислений, определяются над объектами, которые сконцентрированы в особых областях, называемых контекстами выполняемого модуля. Помимо переменных, и констант контексты содержат точки входов модулей, доступных в данный момент конструирования. Выделяются глобальный контекст, который доступен всем компонентам создаваемой программы, локальный контекст, доступный лишь в компонуемой в данный момент программной единице, и экспортный контекст, который формируется в ходе компоновки для использования в других программных единицах. Данная градация контекстов большей частью заимствована авторами среды из языка Модула-2 по причине его хорошей формализации. В ходе работы с пользователями планируется выяснить, во-первых, структуру контекстов и способы работы с ними, а во-вторых, окончательные формы представления контекстов. Одним из аспектов, требующих экспериментального определения, является вопрос о демонстрации контекстов на экране: что, как и в каком виде показывать пользователю при работе с контекстами. Отсюда очевидна актуальность вопроса о предоставляемых пользователю видах фильтрации объектов контекста при их выводе на экран.


Пользовательское оперирование с контекстом заключается в следующем. При возникновении потребности употребить объект из контекста, например переменную, точку входа модуля и др., необходимо указать имя этого объекта (в качестве составляющей древовидной структуры, фрагмента текста на базовом языке или каким-либо иным способом). Это приведет к тому, что интерпретатор будет воспринимать данное имя как имя объекта, тип которого определен в контексте. Если используется неопределенное имя, то его указание приведет к тому, что интерпретация задержится до тех пор, пока оно не будет внесено в глобальный, локальный или экспортный контекст. При этом пользователю будет предложено указать тип впервые появившегося объекта (целый, вещественный, указатель на один из типов и пр.) в виде специальной древовидной структуры, отражающей вложенность описаний. После такого внесения вычисления продолжатся. Подобный метод внесения новых объектов в контексты, позволяет избежать непонимания
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граммировании на большинстве из современных языков [9].



Для работы с контекстами в среде реализована система меню. Пользователю также предоставляются возможности просмотра значений и атрибутов объектов контекстов. Тип имени, вводимого в контекст, может выбираться из числа типов, предоставляемых в специальной области определения понятий, в которой представлены все допустимые в позиции использования имени описания типов [7]. Если требуется тип имени, непредусмотренный среди определений понятий, новое определение должно быть задано в указанной области. 

Особое место среди средств работы с ТПС занимает визуализация процесса интерпретации, которая обеспечивает пользователю в каждый момент работы представление общей картины вычислений и вариантов развития программы, предлагаемых ему. Первое достигается за счет формирования и демонстрации на экране дисплея как составляемой программы, ее систем понятий и контекстов, так и выводимой информации на альтернативном экране. Второе – за счет развитой системы меню-подсказок.

Область определения понятий служит в качестве общего меню для выбора чего-либо (понятия), требуемого в тот или иной момент конструктивной интерпретации. Если в данный момент строится древовидная структура, то из меню области определения понятий можно выбирать образы ее вершин. При пополнении контекста из меню выбираются типы объектов. Специальные позиции в меню этой области предназначены для предварительного определения понятий: поименованных действий, типов, точек входа и др. Выбор такой позиции меню приводит к тому, что для пользователя создается операционная обстановка, в которой он формирует требуемое действие или контекст. Завершение формирования понятия возвращает пользователю предыдущую операционную обстановку.

Выделенные три области – контекста, действий и понятий – и способ совместной работы пользователя с ними являются основой организационной процедуры конструирования программы. Только что представленные принципы оставляют довольно много свободы для конкретизации этих механизмов. Важно отметить, что данная организационная процедура принципиально отличается от обычного способа построения программы как текста. Она является новым пользовательским средством и требует тщательной проверки и отработки как в плане предлагаемых средств, так и в реализации поддержки.

Графическое представление схемы компонуемого модуля приведено на рис. 2. Эта схема отражает наличие трех компонент модуля, которые заполняются в ходе его конструирования. Под каждой из областей указаны элементы конструируемой программы, с которыми имеет дело пользователь при ее компоновке.
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Рис. 2. Графическое представление компонуемого модуля

Предоставляемый базовый набор средств Языковой среды является ядром, которое можно пополнять включением дополнительных операторов расширения и исполняющих их модулей. Таким образом достигается открытость Языковой среды для расширения.

Описанное выше понятие модуля очевидно многовариантно. Есть много способов визуализации модулей, их взаимосвязи с помощью объектов контекста, организации вычислений. Формы построения и представления модулей системы должны быть определены в ходе эксплуатации существующей версии. Для этого в нее введен ряд дополнительных параметров и средства их задания и обработки. К таким параметрам можно отнести параметры, управляющие работой редактора, интерфейсных компонент и др. Большей частью именно с помощью них происходит адаптация среды под конкретного пользователя.

Вычисления на древовидных структурах ИПС Иерархия заключаются в сборе разного рода информации по дереву (количество пустых вершин, комментариев и др), а также в топологическом (не зависящем от порядка сыновьих вершин в гнезде родителя) сравнении дерева обучаемого с деревом учителя (образцом). Такого рода сравнение позволяет выявить области недопонимания учащегося, разобраться в новых терминах, оценить работу обучаемого по построению дерева [2, 6].

В обеих программных оболочках вычисления по дереву организованны с помощью одних и тех же средств, входящих в состав описываемой библиотеки работы с древовидными структурами данных. Эти средства незначительно видоизменяются и дополняются для конкретных приложений.



3. ВОЗМОЖНОСТИ ЯЗЫКА СРЕДЫ

Как уже упоминалось, основные средства компоновки программ в Языковой среде предоставляются в виде специального языка. Такой язык содержит средства определения древовидной структуры программ, работы с переменными различных типов, перемещения по структуре, ввода/вывода данных, пополнения древовидной структуры.

Определение древовидной структуры заключается в задании выполняемых в программе операторов и подсоединения их к дереву. Существующая версия языка среды предоставляет встроенные операторы, соответствующие описанным в пункте 2 видам вычислений. Их вид, как правило, идентичен виду операторов базового языка, с которых сняты некоторые ограничения (например, не имеет значения наличие точки с запятой в конце оператора).

Язык предоставляет следующие возможности работы с переменными:

определение переменных;

вычисление выражений;

использование переменных в операторах.

Средства ввода/вывода данных, пополняющих древовидную структуру, обеспечивают заполнение текстовых и графических полей заранее подготавливаемой информацией.

В языке предусматриваются комментарии, привязываемые к древовидной структуре. Возможности расширения языка среды сводятся к построению модулей, реализующих операторы расширения.

Подход к реализации системы программирования в Языковой среде основывается на конструировании двух согласованных подсистем: интерпретатора и компилятора языка среды. В любой момент своей работы пользователь может переключиться с одного режима на другой, однако для технологичного построения программы он должен придерживаться определенной дисциплины взаимодействия с Языковой средой, которая поддерживается системой. Основные положения сводятся к следующему.

Для отладки конструируемых программ предоставляется режим интерпретации операторов Языковой среды. Для подготовки окончательного варианта программного продукта используется совместимый с интерпретатором компилятор. В интерпретаторе предусматривается поддержка работы с исполняемыми операторами – листьями древовидной структуры и приписываемыми вершинам действиями: запуск, отслеживание получаемых результатов и передача их древовидной структуре для дальнейшего использования.

Средства Языковой среды никак не привязаны к конкретному языку программирования, они отражают их общие операционные возможности. Благодаря этому специальные подсистемы компилятора в состоянии обеспечить перевод дерева - программы в различные алгоритмические языки. Это позволяет обучаемому видеть представление составляемых им алгоритмов на различных языках и, как следствие, проводить сравнительный анализ языковых средств. Таким образом, Языковая среда способствует формированию алгоритмического мышления «в чистом виде», что дает возможность получения навыков оперирования в различных языковых средах.

Как уже отмечалось, основные пользовательские средства при синтаксически-ориентированном подходе к редактированию связываются с предоставлением набора шаблонов для конструкций языка среды, которые можно конкретизировать, т.е. образовывать фрагмент древовидной структуры по шаблону и подсоединять такой фрагмент к общей древовидной структуре в виде ветви какой-либо ее вершины.

Средствами Языковой среды обеспечивается демонстрация на экране наименований шаблонов, конкретизация которых в данной вершине возможна, и не допускается конкретизация других шаблонов в данной вершине – некорректная конкретизация. Таким образом достигается формирование только правильных, с точки зрения синтаксиса, и, частично, семантики языка древовидных структур программ.

Синтаксически-ориентированное редактирование представлено следующими средствами Языковой среды:

контроль соответствия использования объектов их описаниям;

средства синтаксически-ориентированного редактора, направленные на пополнение областей описания объектов в древовидной структуре новыми описаниями без пользовательского задания перемещений;

средства сжатия фрагментов древовидной структуры при ее демонстрации на экране;

средства интерпретации древовидной структуры.

Поддержка объектной ориентированности в Языковой среде связывается с соответствующими средствами как в языке среды, так и в других компонентах системы.

В последующих версиях планируется отработка системы типизации переменных и других объектов, определяемых с помощью средств языка, способов пользовательского расширения языка среды путем создания новых шаблонов.



4. СПЕЦИФИКА СРЕДСТВ ВИЗУАЛИЗАЦИИ

Визуализация процесса составления программ в Языковой среде складывается из двух частей:

представление хода вычислительного процесса, задаваемого интерпретацией;

представление операционной обстановки пользователя в ходе его работы над составлением и редактированием компонуемого модуля.

Первая часть реализуется за счет того, что формируемый в ходе интерпретации компонуемого модуля вывод данных отражается на альтернативном экране, к которому пользователь имеет доступ в любой момент своей работы.

Вторая часть задачи визуализации требует более пристального внимания. Предусмотрены три окна для трех областей компонуемого модуля, в которых отражается текущее состояние процесса сборки. Однако из-за ограниченности экранного пространства одновременный показ всей информации об областях невозможен. О некоторых вариантах решения этой проблемы будет сказано далее.

Для полноты обеспечения пользователя возможностями компоновки модулей ему предоставляется развитая система меню и возможность непосредственного ввода, когда по тем или иным причинам его не устраивает работа с меню.

Для работы с системой используется основное меню, с помощью которого можно установить параметры среды, редактора, вычислителя, определяются потоки ввода и вывода, осуществляется работа с механизмами настройки. Непосредственная работа со средой происходит в режиме редактирования. При окончании работы с системой по желанию пользователя могут быть зафиксированы текущие значения всех параметров и при следующем входе в систему она будет инициализирована этими значениями.

Размещение областей на экране при редактировании представлено на рис. 3. Имя компонуемого модуля и каждая из его областей 
–
 окна, посредством которых пользователь получает доступ к соответствующим частям конструируемой программы. Для ввода информации пользователем определяется активное (текущее) окно. Любое окно может быть установлено активным посредством одного нажатия клавиши (комбинации клавиш) или движения мыши.

При переходе от одного окна к другому конфигурация объектов в окне запоминается, и восстанавливается при возврате.



Имя модуля: EXAMPLE��Контексты:�Действия:�Понятия:���глобальный�программа�условие���пер а:Т1�x=0�цикл��
�
�
вх f():M1�условие
�ввод���локальный�если y<x�вывод��
�
�
пер х:цел.�то�...........��
�
�y:Т1��текст���z:Т2��Mod1��экспортный��Mod2���текст: z=a+x_���

Рис. 3. Размещение областей компонуемого модуля на экране�при работе с Языковой средой



Окно «Понятия» предоставляет на экране информацию для пользовательского выбора того или иного объекта манипулирования в текущем окне. Ниже описываются все ситуации, возникающие при работе с окном «Понятия».

Если текущее окно – «Имя компонуемого модуля», то окно «Понятия» визуализирует набор имен всех компонуемых модулей, доступных для конструктивной интерпретации. Выбор одного из них приводит к появлению имени затребованного модуля в окне «Имя компонуемого модуля», его древовидной структуры в окне «Действия», его контекста в окне «Контекст» и списка имен определенных в этом модуле типов и операций в окне «Понятия». Выбор осуществляется путем перехода к окну «Понятия» и просмотром его содержимого. Определение нового имени приводит к операционной обстановке формирования нового компонуемого модуля.

Если текущее окно – «Действия», то окно «Понятия» визуализирует набор имен последовательностей составляющих, заготовок подструктур и исполняемых модулей, доступных для использования в выделенной точке древовидной структуры. Кроме того в окне «Понятия» представлена позиция, выбор которой разрешает писать фрагмент текста на базовом языке. Выбор варианта осуществляется, как и в предыдущем случае. При этом по выделенной позиции в окне «Действия» древовидная структура достраивается в соответствии с выбираемым вариантом и режимом (вставки, редактирования, и пр.). В случае выбора фрагмента текста на экране появляется еще одно окно, предназначенное для ввода текста.

Если текущее окно – «Контексты», то окно «Понятия» визуализирует набор имен типов объектов и операций, доступных для использования в качестве описателей объектов контекстов. Как и в предыдущих случаях, выбор имени осуществляется стандартно, либо непосредственным выписыванием.

Особая ситуация складывается при манипулировании с окном «Действия», когда выбираются виды вычислений, требующие задания выражений в качестве одной из составляющих: условное, циклическое и присваивание значения. Такая же ситуация возникает и тогда, когда составляющие текущей вершины древовидной структуры требуют параметров-выражений или параметров-переменных, и кроме того, когда при заполнении текстового фрагмента пользователь желает сделать выбор объектов оперирования, не выписывая их имена явно. В этих ситуациях выбор объектов осуществляется не через меню «Понятия», а при помощи обращения к меню «Контекст», работа с которым аналогична предыдущему случаю.

Для работы с большими списками понятий и древовидными структурами в описываемых системе реализован скроллинг: построчное передвижение данных в окне, когда они последовательно просматриваются пользователем.

Разбиение экрана на части в ИПС Иерархия несколько отличается от интерфейса Языковой среды (рис. 4). В распоряжение пользователя в этой оболочке предоставлены всего лишь три окна, первое из которых 
–
 Имя компонуемой иерархической структуры полностью аналогично окну ввода имени модуля Языковой среды.



Имя структуры: Животный мир
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Рис. 4. Схема визуализации структуры понятий в ИПС Иерархия

Окно «Действия» по прежнему отображает текущий вид конструируемой древовидной структуры, окно «Контекст» заменяется на алфавитный список всех терминов, входящих в дерево в качестве вершин, либо предназначенных для последующей подстановки в древовидную структуру. Роль меню окна «Понятия» Языковой среды в данном случае играет опрос пользователя о виде вновь вводимого термина (вершина или лист). К перечисленным выше взаимодействиям ИПС Иерархия добавляет возможность поиска по алфавитному списку и поиск термина из списка в древовидной структуре.



5. РАБОТА С МЕНЮ

Одним из основных концептуальных положений конструктивной интерпретации является возможность компоновки путем выбора из фиксированного набора вариантов на всех уровнях конструирования программы. В этой связи весьма важным является организация взаимодействия пользователя с меню. В качестве меню выступают как специально создаваемые окна, так и основные, такие как описанные выше окна «Контекст» и «Понятия». Существует специальная компонента системы, отвечающая за взаимодействие пользователя с меню. Принципы интерфейса, определяемого этой компонентой заключаются в следующем:

переход от одного меню к другому задается с помощью клавиш или мыши, а также автоматически, когда в окружении возникает запрос на такой переход;

вставка нового элемента меню может осуществляться двумя равноправными путями: вводом этого элемента в данное меню с его определением и вводом имени нового варианта, выбираемого из меню в позиции его использования – непосредственный ввод. При непосредственном вводе задаваемое имя должно быть в последствии определено;

вставляемые в меню фрагменты получают тот же статус, что и те, которые находились в меню до вставки, – доступ к элементам меню определяется только его структурой, а не тем, каким образом данное меню сформировано;

удаление элементов меню согласовано с содержанием других окон: блокируется удаление тех элементов, которые использованы в программе. При попытке удаления элементов такого вида пользователю выдается предупреждение. Для тех случаев, когда это необходимо предусматривается специальная (не основная) команда глобального удаления с чисткой программных связей;

аналогично, изменение определения объекта, понятия контролируется: нельзя изменять элемент меню так, чтобы новое определение противоречило ранее сделанным выборам вариантов.



6. О НЕКОТОРЫХ ПРОБЛЕМАХ НАГЛЯДНОСТИ 

Описанные выше средства Языковой среды могут достаточно наглядно демонстрировать составителю программы вычислительный процесс, который она задает. Однако цена такой наглядности может показаться весьма высокой: у пользователя отсутствует текстовая запись конструируемой программы. Возможность компиляции компонуемых модулей в программу на базовом языке обычно не помогает: пользователь получает по существу незнакомый ему текст.

Ненаглядность конструируемого программного изделия обусловлена известной противоречивостью текстового представления программы для чтения и для исполнения машиной. В существующих языках программирования такая противоречивость сглаживается различными изобразительными приемами: выбором мнемонических имен, комментированием программы и т.д.

В Языковой среде важные, по мнению пользователя, точки древовидной структуры снабжаются аннотациями, отражающими состояния вычислительного процесса в таких точках. Аннотации первой версии системы оставлены на уровне комментариев. В последующих версиях предусматривается введение формального языка спецификаций, утверждения которого допускали бы автоматическую проверку. Аннотации можно распечатывать в виде документа для чтения человеком. В сочетании с листингами спецификаций определения понятий и описанием контекста такие распечатки могут рассматриваться в качестве программной документации компонуемого модуля. Для повышения удобства работы с контекстом в ходе эксперимента будут определены точки привязки контекста к древовидной структуре. При распечатке именно в этих точках будут указаны элементы контекста, затрагиваемые в соответствующих таким точкам вычислениях.

В ИПС Иерархия комментарии приобретают более глубокий смысл. В этой системе с каждым термином связывается некоторая дополнительная информация для использования ИПС как универсальной справочной системы и базы иерархически организованных данных. Дополнительная информация о термине задается путем связывания с каждой вершиной или листом древовидной структуры специальных текстового, графического и программного комментариев.

Текстовый комментарий – это произвольная текстовая информация о вершине древовидной структуры или элементе алфавитного списка, к которой пользователь имеет доступ в любой момент своей работы. Содержание комментария может быть изменено непосредственно в ИПС при помощи специального текстового редактора. Предполагается, что такая информация будет задаваться специалистами в данной предметной области или учителем при подготовке к занятиям.

В отличие от текстового комментария, графический комментарий не видоизменяется в процессе работы пользователя (как учителя так и ученика) с данной ИПС. Такие «картинки» создаются отдельно в виде файла специального формата (например, с помощью графического редактора Paintbrush [10]). 

Название файла связывается с конкретной вершиной. В любой момент своей работы такой комментарий доступен пользователю для просмотра. Возможность задания графических комментариев делает ИПС более наглядной, что весьма важно при использовании ее в учебном процессе средней школы.

Программный комментарий – любая программа, связанная с термином дерева, которую можно исполнить, находясь в данной вершине, в качестве примера или для обеспечения наглядности обучения (например программа демонстрации анимационных фильмов на экране ЭВМ, система опроса и др.).

Роль комментариев не ограничивается информационно-справочной функцией. В качестве дополнительной дидактической возможности их использования уместно отметить следующее. Построение системы комментариев можно предложить как задание для учащегося с последующей проверкой учителем. Такое использование ИПС Иерархия позволяет говорить о ней как об автоматизированной системе опроса, с помощью которой достаточно просто организовывать проведение контрольно-проверочных работ.

Еще одной важной особенностью описываемого пакета работы с древовидными структурами является возможность скрытия поддеревьев на экране. В обеих системах некоторые ветви дерева могут быть принудительно помечены как неизображаемые. Такие поддеревья с точки зрения оперирования ничем не отличаются от других фрагментов древовидной структуры. В иерархической системе понятий или в структуризованной программе скрытыми могут оказаться только замкнутые по смыслу совокупности вершин. За счет скрытия улучшается обозримость структуры предметной области без смысловых потерь, появляется возможность отдельного рассмотрения иерархических срезов. Как следствие, повышается педагогическая эффективность программных средств, обладающих такой возможностью.



7. РАБОТА С ПОЛЬЗОВАТЕЛЯМИ РАЗЛИЧНОЙ КВАЛИФИКАЦИИ

Для расширения круга возможных пользователей Языковой среды в ней предусматриваются специализированные средства в функции которых входит:

идентификация пользователя и определение доступных ему возможностей;

управление взаимодействием между процессами;

перемещение по древовидной структуре и выбор необходимых ветвей для компоновки программ;

запуск на исполнение программных действий, приписанных вершине структуры или ее типу;

предоставление пользователю справочной информации;

выполнение ряда сервисных функций.

Первое средство связано с необходимостью обеспечения уровней защиты, предоставляемых Языковой средой. Ее выполнение открывает пользователю доступ по чтению/записи к различным библиотекам системы. В результате пользователь получает возможность обращаться только к тем средствам Языковой среды, которые разрешены ему его статусом.

Средства достраивания ТПС, о которых упоминалось выше подразделяются на классы в зависимости от необходимого для их применения уровня программистской квалификации. В соответствии с этой классификацией ранжируется круг пользователей. В нем выделяются следующие группы:

прикладные пользователи, которым средства достраивания недоступны вовсе, – их работа с ТПС сводится лишь к выбору вариантов;

пользователи-программисты, которым средства достраивания доступны частично, – они имеют право добавления локальных фрагментов, не изменяющих структуру в целом;

конструкторы ТПС, которые развивают ТПС, применяя средства достраивания в полной мере, в частности, для редактирования и построения новых ТПС.

Перемещение по древовидной структуре обеспечивает пользователю при конструировании программ возможность оперировать не текстовыми фрагментами, компонуемыми тем или иным способом, а структурными единицами древовидной структуры формируемого модуля. Это дает дополнительные возможности манипулирования, так как за счет этого разработчик избавляется от необходимости кодирования текстом структурных образований программ. Предусмотрено два вида перемещений по дереву: с учетом его структуры (по братьям, по сыновьям) и построчно.

Четвертое средство – запуск на исполнение программных действий, приписанных вершине структуры или ее типу, предназначено для организации в ходе интерпретации древовидной структуры вычислений, согласованных с этой структурой.  Контекстно зависимая система справок как в Языковой среде так и в ИПС Иерархия нацелены на более быстрое освоение приемов работы с оболочками и предоставление пользователю исчерпывающих ответов на возникающие у него вопросы. Обе разработки включает в себя также целый ряд сервисных функций, таких как операции работы с файлами, каталогами и командами операционной системы.



8. ХРАНЕНИЕ ДРЕВОВИДНЫХ СТРУКТУР

Важным потребительским качеством обеих систем является возможность хранения древовидных структур и программных модулей. До сих пор остается нерешенным вопрос о наиболее приемлемых способах их хранения. Решение этого вопроса вынесено на этап эксплуатации.

Для реализации описываемой версии Языковой среды разработаны средства работы с библиотеками древовидных структур, программ и программных модулей, обеспечивающими технологичность наполнения ТПС информационными массивами и дополнительными программами. Предусматривается построение специальной технологической базы данных, предоставляющей пользователю все необходимое для хранения информации. Существующая версия среды снабжена средствами кодирования деревьев и хранения их на магнитных носителях. Это позволяет в несколько раз уменьшить необходимое количество внешней памяти для хранения программ (по отношению к тем же программам на базовом языке).

В ИПС Иерархия кроме средств кодирования древовидных структур предусмотрена возможность долговременного хранения списков, текстовых, графических и программных комментариев в виде файлов на диске. Это позволяет использовать ИПС в качестве универсального обучающего средства: один раз обучив пользователя работе с системой, преподаватель может использовать ее при проведении занятий по многим дисциплинам. Возможность распечатки текстовых и графических комментариев позволяет использовать хранимую в ИПС информацию при подготовке к занятиям.



9. ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ�ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ

Использование вычислительных средств в педагогическом процессе позволяет изменить структуру и содержание обучения, а также способствует инновациям методов, форм и средств образования. Для реализации этих целей требуется соответствующая качественная программная поддержка.

Проведенное обсуждение показывает, что программные средства, сконструированные на базе описанного в настоящей работе инструментария предлагают пользователю довольно богатый спектр возможностей. Вместе с тем, наличие развитого инструментария работы с древовидными структурами и выработка соответствующих методических рекомендаций по созданию и применению программных средств, основанных на иерархически организованных данных, позволяет весьма существенно сократить сроки реализации новых систем. Так разработка ИПС Иерархия, включая формирование замысла и определение требований, заняла примерно месяц. При этом программирование и отладка системы потребовали всего лишь несколько дней.

Обучение в подобного рода программных средствах строится в соответствии с принципами деятельностного подхода в дидактике: усвоение материала происходит в ходе исследовательской учебной деятельности по составлению древовидных структур и комментариев. Как следствие, у учеников легче формируются более глубокое знание материала, чем при традиционных методах преподавания.

Описанные выше средства предусматривают поддержку работы учителя по подготовке к урокам, организации учебной деятельности и проверке результатов обучения. В результате, он может обратить больше внимания на фундаментальные аспекты структурного мышления.

Многие положения данной работы, а также принципы функционирования рассмотренных в качестве примеров интегрированных оболочек могут казаться спорными. И это не случайно, поскольку здесь описан новый метод построения педагогических программных средств. Лучшим ответом на подобного рода вопросы, как правило, является результат практического применения программных систем. Оба средства, и ИПС Иерархия, и Языковая среда регулярно используются на занятиях со студентами Алма-Атинского государственного университета им. Абая и учащимися Международного колледжа непрерывного образования города Алма-Аты, в ряде вузов и средних школ России, Казахстана, Кыргызстана и показали в процессе эксплуатации высокую педагогическую эффективность. В ходе экспериментальной проверки появилась обратная связь для разработки новых версий предлагаемого инструментария.

И последнее. Современные компьютерные системы предоставляют весьма развитые интерфейсные возможности пользовательского оперирования. В этой связи представляется целесообразным готовить обучаемых к работе в условиях, близких к реальным, и ориентировать их на работу с наиболее передовыми системами. Описываемый пакет работы с древовидными структурами, построен с учетом возможностей таких систем. За счет этого побочным эффектом обучения является освоение общих навыков работы с современными персональными ЭВМ.
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Управление познавательной деятельностью учащихся�в компьютерном классе

Персональные компьютеры (РС) стали неотъемлемой частью учебного процесса во всех звеньях и на всех этапах системы обучения. С их помощью резко расширились возможности обучения учащихся буквально по всем учебным предметам и дисциплинам. Однако вторжение столь мощной техники в учебный процесс несет с собой далеко не только одни приятные новшества и результаты: происходит и ломка традиционных методов и приемов преподавания, существенным переменам подвергаются отношения как между преподавателем и учащимися, так и между самими учащимися.

В данной статье обсуждается только один аспект методики преподавания в компьютерном классе – управление группой учащихся на уроке. Известно, что управление, «дирижирование» группой в процессе обучения является одним из главных компонентов дидактики. Рассмотрим его особенности в компьютерном классе.

Наиболее частым случаем компьютерного класса является помещение на 12–20 оснащенных РС рабочих мест для учащихся. Таким же РС оснащен и стол преподавателя, на котором нет никакого пульта централизованного управления. Все включения и выключения подачи электропитания на рабочие места учащихся выполняются от панели управления, обычно расположенной у входной двери класса. По ходу урока возникают следующие ситуации:

В начале урока нужно исключить возможность самостоятельного запуска РС учащимися на своих рабочих местах, прежде чем преподаватель закончил вводные объяснения к уроку. Однако компьютер преподавателя должен иметь возможность включения с самого начала, чтобы можно было с помощью специального проектора показать на большом экране «картинку» с экрана преподавательского РС, выполнить на нем контрольный пример и т.д.

Рабочие места учащихся нужно подключить к электропитанию, после чего проверить по всем рабочим местам, как выполнено указание о вызове требуемой именно для данного урока программы с диска, поскольку учащиеся нередко отлично осведомлены о библиотеке диска и вызывают не нужную, а наиболее интересную с их точки зрения программу. Приходится и пресекать шалости, когда, например, ученики выключают РС друг у друга.

Затем идет основная тема урока на РС. Здесь в задачу преподавателя входят контроль за пошаговым продвижением всех без исключения учащихся к цели урока, помощь в преодолении ошибок или тупиковых ситуаций, выравнивание «фронта» продвижения класса путем дополнительных заданий лидерам и т.д.

Проверка Контрольной симуляции (имитации), выполненной РС по разработанному учащимся тексту.

Затем нужно проконтролировать загрузку в память РС каждым учащимся выполненного на уроке файла, так как это закладывает основу продуктивной работы учащегося на следующем уроке.

Возврат к главному меню и выключение РС необходимо проконтролировать на каждом рабочем месте.

Из ситуации 1 однозначно вытекает, что РС преподавателя должен быть запитан от сети отдельно, так как единое питание РС преподавателя и учащихся резко усложняет работу преподавателя в этой ситуации.

В ситуации 2 преподаватель сейчас обычно идет к силовому щиту, включает общее питание ко всем РС и обходит все рабочие места, контролируя визуально правильность вызова программы, требуемой для данного урока. Затем он возвращается к доске, и его визуальная связь с экранами РС учащихся прерывается.

В ситуациях 3 и 4 преподаватель вынужден вновь и вновь обходить все рабочие места, ибо иных возможностей контроля у него попросту нет. В ситуации 5 преподаватель на короткое время возвращается к доске, объясняет технику ввода файла в память РС и снова путешествует по классу. В ситуации 6 – завершающий обход всех рабочих мест и выключение общего питания. Добавим, что учащиеся нередко сами подзывают преподавателя, и в классе очень шумно.

Из этого анализа вытекает, что выполнение преподавателем функции управления, «дирижирования» классом практически становится невозможным. Могут возразить, что при таком режиме работы усиливается индивидуальная работа преподавателя с каждым учащимся. Однако, во-первых, «дирижирование» классом и индивидуальная работа с учащимися – это две совершенно самостоятельные компоненты дидактики, и они отнюдь не взаимозаменяемы. Во-вторых, в реальной ситуации такая индивидуальная работа с учащимися чаще всего сводится к тому, что преподаватель надолго застревает возле слабых учащихся, а остальные, т.е. лидеры и середняки, предоставлены самим себе и теряют интерес к уроку. Известно, чем это кончается.

Выход из этого положения нередко ищут в создании преподавательского пульта, где обеспечена возможность включения и выключения РС преподавателя и учащихся по отдельности. Однако это решение распространяется лишь на ситуацию 1 и частично на ситуацию 2. Глобальные решения требуют гораздо более сложных структур hardware и software. Прежде всего, нужен компаунд-экран, на котором должны воспроизводиться все экраны РС учащихся. Далее, требуется канал связи «РС преподавателя – РС учащегося» и коммутация этого канала ко всем рабочим местам учащихся, а также программа обмена информацией между преподавателем и учащимся не голосом, а через экран РС. Наиболее развитые системы подобного назначения предусматривают два режима работы: «компьютерный класс – телевизионная аудитория» и возможность использования лектором телевизионной передающей камеры.

Важной возможностью, которую обеспечивают описываемые системы. является «коллективное обучение». Ведь класс в случае использования компьютеров разбивается на автономные пары «РС – учащийся», а коллективное начало процесса обучения теряется. Более того, РС сам по себе является источником информации, которая не относится непосредственно к теме урока, но интересна учащимся, и они, вызывая ее на экран и манипулируя ею, начисто выпадают из процесса обучения. Войдя в компьютерный класс в середине урока, нередко можно увидеть на 50–60% экранов РС любую графику, кроме той, что должна быть по теме урока. Эта тенденция усиливается по мере того, как в семьях появляется все больше РС. Поэтому собирание группы в обучаемый коллектив становится важнейшей задачей преподавателя в компьютерном классе.

Для выполнения этой задачи развитые системы управления познавательной деятельностью учащихся имеют программы, предусматривающие различные виды взаимодействия учащихся между собой и с преподавателем: взаимообучение, попарное соревнование, групповую игру, текущий и итоговый контроль усвоения материала и т.д. Только с помощью подобных программ преподаватель может вернуть себе роль «дирижера» и активно строить тактику урока, нейтрализуя дестабилизирующие факторы.

В заключение следует отметить, что системы управления познавательной деятельностью учащихся пока существуют в виде отдельных разработок на уровне эксперимента. Необходима целенаправленная работа по адаптации этих разработок к широкому спектру условий познавательной деятельности в школах различного уровня.
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