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К О М П Ь Ю Т Е Р  В  Ш К О Л Е

М.С.Чванова, Н.Б.Королева

Тамбовский госуниверситет

О РАЗВИТИИ ВНИМАНИЯ У ДЕТЕЙ С РАННИМ ОБУЧЕНИЕМ ИНФОРМАТИКЕ


Начавшийся в 1985 году процесс компьютеризации средних школ и введение для старшеклассников общеобразовательного курса информатики инициировали предпосылки раннего и непрерывного обучения информатике с первого по одиннадцатый классы. 


В практике обучения младших школьников в школах России, как показал анализ научных публикаций, существуют две принципиально разные точки зрения на организацию процесса раннего обучения элементам информатики. Одни авторы полагают, что не следует выделять информатику как отдельный предмет в начальной школе, достаточно использовать компьютер как средство развития в других школьных дисциплинах. Другие - пытаются доказать необходимость интегрированного образовательного курса информатики, основной целью которого является формирование элементов информационной культуры ребенка.


Последователи первой точки зрения придерживаются мнения, что основой всех современных подходов к построению учебно-воспитательного процесса является то, что развитие ребенка, совершенствование психических процессов и свойств личности происходит в результате его активной деятельности. Задача учителя - создать условия для учебной деятельности и активно управлять ею. Начало обучения означает постепенную смену ведущего вида деятельности - на смену игровой приходит учебная деятельность. Очевидно, что наиболее эффективным способом организации учебного процесса на начальном этапе обучения является использование дидактических игр, поэтому внедрение компьютера в школу открывает новые возможности. В этом направлении накоплен некоторый практический опыт. Рассмотрим отдельные разработки.


Программная система "Путешествие в страну Букварию" [1], в которой авторы акцентируют внимание на функции компьютера как вспомогательного средства в управлении познавательной деятельностью школьников и рассматривают несколько направлений его использования на уроке: формирование элементарных навыков пользователя ЭВМ, создание развивающей среды урока обучения грамоте, формирование навыка осознанного чтения, использование материала компьютерных заданий в проведении воспитательной работы.


Программно-методическая система "КИД/Малыш" [2] представляет собой комплекс игр: дидактических ("Живая математика", "Комбинаторика"), сюжетно-дидактических ("Климат", "Построй город"), сюжетно-режиссерских ("Лес", "Море"), театрализованных, игр-забав, игр-экспериментирований ("Фантастические животные") и т.д. Система ориентирована на детей дошкольного и младшего школьного возраста и учитывает технологические особенности "нового средства", а также особенности психофизиологического воздействия компьютерных игр на детей. Программно-методический комплекс включает более 70 программ, разработанных с привлечением знаний специалистов различных областей: психологов, педагогов, врачей и др. 


Последователи второй точки зрения при составлении образовательных программ по информатике для младшего школьника стараются так или иначе не только учитывать его индивидуальные психологические особенности, но и содержательные аспекты формирования элементов информационной культуры. В настоящее время в начальной школе господствуют экспериментальные программы, опирающиеся на особенности конкретной школы, контингента ее учащихся, а чаще всего - на личность и профессиональную компетентность учителя. 


Пропедевтический образовательный курс информатики предусматривает формирование элементарных умений по работе на компьютере, формирование навыков конструирования и управления объектами (преимущественно в игровой форме), создание образовательно - развивающей среды для детей. На данном этапе формируются первые элементы информационной культуры. В этом направлении уже накоплен значительный опыт. Перечислим отдельные программы, завоевавшие популярность в последнее время.


Это курс информатики без компьютеров, созданный авторским коллективом под руководством А.В.Горячева "Информатика в играх и задачах", целью и задачами которого являются: развитие мышления, подготовка к восприятию новых информационных технологий, обретение детьми навыков и приемов решения задач, характерных для информационных технологий, обучение решению нестандартных задач и развитие творческого воображения, формирование у детей подхода к компьютерной технике как мощному инструменту, возможности которого зависят от подготовки того, кто им пользуется. Практическое знакомство с максимально возможным числом применений компьютера как инструмента. Курс формирует комплекс знаний и умений по логике, информатике и дополнительным разделам математики, способствует развитию алгоритмического, логического, системного мышления. Авторы отмечают следующие достоинства данного курса: четкое содержание, поурочные разработки, простота изложения материала, смена типа заданий и форм проведения уроков. "Информатика в играх и задачах" не заменяет традиционный курс информатики, а предваряет и дополняет его [3].


Курс "Школа Беббиджа", автором которого является Г.Ф. Коробейникова [4], - это интегрированный, многожанровый урок-игра, где рассказываются сказки, предлагаются смешные и поучительные истории. Задача курса: развивать любознательность учащихся, увлечь их самим процессом познания, способствовать творческому развитию, разбудить фантазию и воображение. Особенность курса - интеграция информатики с математикой, английским и русским языками. Курс содержит четыре направления - информационное, компьютерное, алгоритмическое и творческое. Обучение проводится под девизом школы Чарльза Беббиджа: "Я услышал и забыл. Я увидел и запомнил. Я сделал и понял". Характеристика курса: независимость от типа вычислительной техники, установленной в школе и педагогических программных средств, имеющихся в конкретной школе; органическое переплетение всех направлений обучения в содержании и методике обучения; формирование у учащихся совокупности функциональных умений и общеобразовательных знаний; включение в урок обязательных упражнений по снятию утомления; оценка психофизического здоровья учащихся на уроке по тетради-раскраске. Материал каждого урока разбивается на несколько логически законченных блоков учебной информации, являющихся для учащегося предметами в "Школе Беббиджа": ОЖИВЛЯЛКА (комплекс упражнений, позволяющих снять усталость от предыдущих уроков; ШКОЛОВЕДЕНИЕ (вопросы, расширяющие кругозор ребенка); КОМПЬЮТЕРОВЕДЕНИЕ (устройство компьютера); ЦИФРИСТИКА (история развития методов счета и ВТ); БУКВОГРАФИЯ (кодирование информации, правописание компонентов компьютера); РАСКРАШКА (работа с графическим редактором или в тетради-раскрашке); АЛГОРИТМИЧЕСКИЕ ЭТЮДЫ. Методическая поддержка: программа курса информатики начальной школы; пособие для учащихся (тетрадь-раскраска, учебник-справочник); методические пособия для учителя (поурочные разработки, тесты успешности обучения).


Курс информатики гуманитарной ориентации, предложенный С.А.Бешенковым, А.Л.Давыдовым, Н.В.Матвеевой, позволяющий познать общие закономерности строения и функционирования самоуправляемых систем (биологических, социальных, автоматизированных, технических и др.). Компьютер рассматривается как инструмент познания закономерностей внешнего мира. Здесь рассматривается аспект нравственного воспитания на уроках информатики через освоение содержания курса, а также через формирование понимания каждым школьником себя неотъемлемой составляющей мира, элементом единой системы [5, 6].


Курс "Информационная культура" для младших школьников, разработанный Ю.А.Первиным при поддержке Самарского областного управления образования. Являясь частью непрерывного курса формирования мышления молодого человека современного информационного общества, начиная с первого класса [8]. Модуль первого класса "Компьютер - твой друг" открывает этот курс. Главная цель данного модуля - привить детям интерес к компьютеру, помочь освоить его.


Курс "Уроки развития", предложенный рядом специалистов под руководством В.В.Дубининой [7], представляет собой вариант интерактивной дисциплины, синтезирующей на системно-логической основе фрагмент классических научных дисциплин - психологии, педагогики, эргономики, логики, физиологии, теории управления и информатики как науки "о способах получения, хранения, обработки и передачи информации". Курс задуман и сконструирован как рефлексивный, т.е. знания, информация и процедуры, заключенные в нем, направлены непосредственно на познающего субъекта и дают ему возможность объективизировать представление о себе и своих индивидуально-психологических особенностях, способностях, качествах мышления, формировать индивидуальный стиль деятельности, основанный на научных принципах. Курс предоставляет учителю (или родителю) шанс остаться для ребенка не менее увлекательным собеседником, чем компьютер, и продемонстрировать, что компьютер может только усилить интеллект, но не заменить его. "Уроки развития" содержат все то, что учит получать удовольствие от размышления. Компьютерная поддержка курса (5-10 минут) может быть при желании создана учителем на основе имеющихся оболочек, или в качестве таковой можно использовать многое из того, что уже создано для младших школьников. 


Анализ программ позволяет еще раз отметить, что одни авторы считают целесообразным изучение информатики как отдельного предмета в начальной школе (информационный аспект), а другие, указывая на значимую дидактическую роль компьютера как инструмента познания, предлагают использовать его на уроках математики, русского языка, музыки, изобразительного искусства и др. Анализ различных подходов и методик пропедевтического курса информатики позволяет нам прийти к выводу, что в своем развитии и совершенствовании они часто переплетаются, интегрируются и взаимно дополняют друг друга при сотрудничестве авторских коллективов. При этом очевидно, что пропедевтический курс занимает промежуточное положение между интуитивным представлением об информатике, априорно существующем у ребенка, и ее систематическим изучением в среднем звене. Полученные умения позволяют использовать компьютер на уроках математики, русского языка, музыки, рисования для обучения, контроля знаний и развития творческих основ.


Вместе с тем, при многообразии различных подходов к раннему обучению школьников, мало публикаций, которые свидетельствовали бы о конкретных результатах развития ребенка при непрерывном обучении информатике.


Опыт раннего непрерывного обучения информатике, организованный и проводимый авторами, начиная с 1990 года, в общеобразовательной школе № 30 г. Тамбова, является нетрадиционным по двум причинам: во-первых, это одно из первых начинаний в России по непрерывному формированию компьютерной грамотности и информационной культуры школьников, во-вторых, эксперимент продолжается уже девять лет и позволяет получить определенные результаты. Безусловно, они далеко не полно раскрывают картину происходящих изменений в развитии ребенка, однако, отдельные изменения, как мы полагаем, представляют определенный интерес. Итак, при реализации дидактической системы раннего обучения информатике встает вопрос об особенностях развития младших школьников. 


Объектом нашего исследования были школьники вторых, третьих, пятых, шестых классов, среди которых экспериментальные классы с ранним обучением информатике и контрольные классы: классы с традиционным обучением, классы с обучением по системе Л.В. Занкова и по системе Д.Б. Эльконина – В.В. Давыдова. 

Организация исследования. Формирующий эксперимент проводился в два этапа. На первом этапе выявлялся уровень готовности детей к школе. Он был примерно одинаков в экспериментальных и большинстве контрольных классах. Специального отбора в классы раннего обучения информатике не проводилось. Второй этап характеризовался введением общеобразовательного непрерывного курса информатики в одном из первых классов ежегодно с 1990 года по 1999 год включительно по 1-2 часа в неделю и повторным замером уровня развития школьников. За время эксперимента в экспериментальных классах 2-3 раза менялись учителя информатики, что позволяет с определенной долей уверенности говорить  о независимости развития ребенка от личности учителя информатики. В качестве технической базы был использован класс УКНЦ (с 1990 г.).


Методики диагностики развития школьников. У учащихся 2-го класса диагностировались такие характеристики мышления как анализ, синтез, сопоставление образца и данного элемента, способности устанавливать закономерности и исключать лишние элементы из предложенного набора, не удовлетворяющие этим закономерностям, а также развитие теоретико-конструктивного мышления. Для диагностики данных характеристик использовались рисуночные методы психодиагностики мышления [9] . 


Для диагностики таких качеств внимания учащихся 2(3)-их классов, как продуктивность и устойчивость, использовалась методика диагностики внимания "Найди и вычеркни" [10]. 


Для оценки развития мышления учащихся 3(4)-ых классов использовался тест Амтхауэра, состоящий из 4-х субтестов, включающий вербальные задания, подобранные с учетом программного материала начальных классов. По результатам выполнения субтестов судят: о запасе знаний испытуемого, о владении операциями обобщения и отвлечения, о способности испытуемого выделять существенные признаки предметов и явлений; об умении устанавливать логические связи и отношения между понятиями; умении обобщать. В итоге количественной обработки психодиагностических данных определяются пять показателей: один - количество баллов, полученное в результате выполнения всего теста, а остальные - количество баллов, полученное для каждого из 4-х субтестов. 


Результаты исследования. По вторым классам. Развитие способности к анализу и синтезу - класс с ранним обучением информатики (РОИ) и класс, обучавшийся по системе Д.Б. Эльконина – В.В. Давыдова (Э/Д) показали примерно одинаковые результаты и, в среднем, выше на 20%, чем в классах, обучавшихся по традиционной системе (ТС). Развитие теоретико-конструктивного мышления в классе Э/Д на 30-45% выше, чем в классах РОИ и ТС. Развитие способности устанавливать закономерности и исключать лишние элементы в классах ТС ниже, чем в классах РОИ и Э/Д на 20-25%. Показатели продуктивности  внимания в классе РОИ значительно (примерно на 25-30%) превышают показатели в классах Э/Д и ТС, в которых данные показатели примерно равные (рис. 1). 


По третьим классам. Показатели по вербальному субтесту "Исключение третьего лишнего" в классе РОИ на 10-15% выше, чем у каждого из трех контрольных классов ТС. Установление логических связей - на 5-10% выше в классе РОИ, чем классах ТС. По субтесту "Обобщение понятий" разницы практически нет. Субтест "Запас знаний" дал результаты в классе РОИ на 20-25% ниже, чем в каждом из трех контрольных классов по ТС. По общей сумме в классе РОИ уровень развития интеллекта на 20-25% выше, чем в контрольных. Показатели продуктивности внимания в классе РОИ превышают  (на 10-20%) показатели классов ТС, в среднем, не на много отличающиеся от классов Э/Д (рис. 2).


По пятым классам. Показатели продуктивности внимания в классах РОИ и  классе, обучающемся по системе Л.В. Занкова примерно одинаковые и, в среднем, выше на 15-20% показателей класса ТС (рис. 3).


По шестым классам. Показатели продуктивности внимания в классах РОИ и классе, обучающемся по системе Л.В. Занкова примерно одинаковые и, в среднем,  на 15%  выше показателей классов ТС (рис. 4).


Выводы. По результатам исследования можно заключить, что при раннем обучении информатике (1-2 урока в неделю) наблюдается: 1) развитие продуктивности и устойчивости внимания; 2) повышается общий уровень интеллекта по сравнению с классами, не изучающими информатику. 


Поскольку внимание является одной из наиболее важных психических функций и оказывает существенное влияние на психические процессы, усиливая восприятие и память, активизируя мышление и др., мы полагаем, что система раннего обучения информатике в школе несет, прежде всего, развивающие функции. Об этом свидетельствуют и результаты эксперимента. 

Значение показателя продуктивности внимания
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Рис. 1  Средние значения показателя продуктивности внимания в течение всего эксперимента
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Рис. 2  Средние значения показателя продуктивности внимания в течение всего эксперимента
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Рис. 3  Средние значения показателя продуктивности  внимания в течение всего эксперимента
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Рис.4 Средние значения показателя продуктивности внимания в течение всего эксперимента
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Организация практической работы учащихся
по программному управлению объектами с помощью ЭВМ
на уроках информатики в общеобразовательной школе


Данная статья посвящена средствам и способам формирования практических умений и навыков использования ЭВМ для управления различными объектами, апробированными в экспериментальных  базовом и профильном курсах информатики.


Организация и оснащение занятий

В качестве основных задач  темы (Элементы теории управления( на базовом уровне были определены:

· сообщение учащимся первоначальных сведений по теории управления (способы и системы управления, информационные процессы, протекающие в этих системах и их структурных компонентах, типах, используемых в них компьютеров и их роли);

· формирование умения учащихся применять полученные знания для выделения структуры простейших реальных управляющих систем разных типов;

· развитие творческого мышления школьников;

· формирование начальных практических умений использования ЭВМ как средства управления.  


Для организации практических занятий имеется возможность воспользоваться созданными с помощью ЭВМ имитационными моделями каких-либо объектов. Такой подход вполне оправдан, когда имеются причины, не позволяющие использовать графический объект. Однако, в ряде работ указывается на недопустимость полной замены реальных установок на их имитационные модели. Так А. В. Гиглавый отмечает, что (освоение навыков работы с устройствами ЭВМ не должно подменять собой процесса изучения компьютера как инструмента для решения задач, проверки гипотез и управления реальными техническими объектами( [1]. Подобную точку зрения высказывает также С. П. Новиков, который указывает на необходимость использования средств новых информационных технологий в учебном процессе с целью устранения негативных последствий, связанных с погружением учащегося в мир символов и имитаций реальных процессов, представляемых на экране ЭВМ, и организации экспериментально-исследовательской деятельности. Реализация таких возможностей позволяет не только изучать реально протекающие процессы и явления, но и организовывать на каждом рабочем  месте учащегося экспериментальную работу, развивая творческие способности,  формируя исследовательские умения и навыки( [2].


Исходя из этого, были разработаны практические работы по управлению именно реальными объектами. Для этого потребовалось выбрать сами объекты, способы их сопряжения с ЭВМ, разработать учебные программные средства, позволяющие учащимся без знания программирования, портов ввода/вывода информации реализовать управление выбранными объектами, варьируя при этом параметрами системы управления.


Для проведения практических работ в базовом курсе информатики мы выбрали два объекта — набор светодиодов и модель автомобиля. Эти объекты просты в управлении (кроме этого просты схемы систем управления); сборка управляющих систем практически не требует наладки и занимает немного времени; объекты знакомы учащимся, управление ими наглядно; они позволяют рассмотреть реальные применения ЭВМ в качестве управляющего устройства в реальных системах.

 
Задачи обучения учащихся в рамках профильного курса (Элементы теории управления( отличаются от сформулированных выше и подразумевают следующее:

· формирование предпрофессиональной ориентации  учащихся;

· знакомство учащихся с основами специальностей, связанных с использованием ЭВМ в качестве средства управления в различных управляющих системах;

· знакомство с профессиональной лексикой и ее грамотное использование;

· формирование умения самостоятельной работы, применения знаний для решения практически значимых задач;

· формирование допрофессиональных практических умений использования ЭВМ как средства управления. 


Исходя из этих задач, для обеспечения необходимых практических умений и начальных профессиональных навыков были выбраны следующие направления лабораторных работ указанного профильного курса:

· Сопряжение устройств управления с ЭВМ.

· Виды и характеристики цифро-аналоговых преобразователей (ЦАП).

· Виды и характеристики аналого-цифровых преобразователей (АЦП).

· Виды и характеристики измерительных преобразователей (датчиков).

· Виды и характеристики исполнительных элементов.

· Организация управления моделями автомобилей.

· Организация управления моделью робота-манипулятора.


В пробной программе профильного курса представлены 22 лабораторные работы, детализирующие эти направления. Кроме этого, с целью обобщения и систематизации изученного теоретического и практического материала, после проведения этих лабораторных работ предусматривается организация учебно-исследовательской практики, идея которой заключается в том, что учащиеся получают индивидуальные задания, выполнение которых требует привлечения знаний и умений по содержанию всего курса. Перед учащимися ставится проблема, требующая исследовательской, поисковой, конструкторской деятельности. Задания выполняются самостоятельно, причем часть из них может выполняться и во внеурочное время — учащиеся сами планируют свои действия. Роль учителя заключается в постановке проблемы, наблюдении за ходом решения и, в случае необходимости, организации помощи учащимся. Подобная форма проведения занятий описана, например, в [3] и [4]. 


Для  оснащения практических работ был разработан экспериментальный вариант набора оборудования, который включает:


1. Измерительные преобразователи (датчики):

а) фотометры: фотодиод,  фоторезистор,  фототранзистор, солнечный элемент;

б) потенциометрические датчики;

в) электрические  генераторы;

г) термочувствительные датчики: терморезистор, термопара.


2. Исполнительные элементы:

а) электромагниты;

б) электромагнитные реле;

в) электродвигатели.


3. Панели для изучения принципов действия ЦАП и  АЦП.


4. Панели с микросхемами АЦП, ЦАП, буферными элементами и  мультиплексором.


5. Панель для подключения устройств к параллельному порту ЭВМ.


6. Наборы светодиодов и ключей.


7. Модели автомобилей и блок их сопряжения с ЭВМ.


8. Модель робота-манипулятора.


9. Измерительные приборы: вольтметры, омметр, амперметр и миллиамперметр.


10. Источники питания: +5 В, (9–12 В.


11. Кабель для интерфейса Centronics и набор соединительных проводов.

Для апробирования и выявления эффективности предложенных методик выполнения практических работ  базового и профильного курсов информатики и применения описанного оборудования было проведено соответствующее педагогическое исследование (эксперимент). Эта экспериментальная работа проводилась в 1998/99 учебном году в нескольких школах г. Курска и Курской области. Целью проводимого эксперимента являлось изучение влияния фактора методики преподавания учащихся. В качестве выходной переменной (отклика на воздействующий фактор) использовались результаты выполнения двух вариантов однотипных тестовых заданий (по два варианта на уровень обучения).


Для выявления эффективности  методики базового уровня из учащихся были составлены две случайные выборки: экспериментальная и контрольная. В первой из них применялся полный вариант методики, включающий в себя организацию и теоретических, и практических занятий, а во второй — вариант, предполагавший рассмотрение с учащимися только теоретической части (такой подход был выбран для последующей оценки эффективности применения предлагаемых практических занятий по теме).


Анализ результатов педагогического эксперимента позволяет сделать вывод о том, что метод, примененный в экспериментальной группе, оказался эффективнее, так как гистограмма второго теста этого метода значительно сдвинута в область более высоких баллов относительно соответствующей гистограммы, построенной для  контрольной группы.


Кроме этого, использованные статистические методы обработки экспериментальных данных (критерии Вилкоксона и Вилкоксона–Манна–Уитни [5]) подтвердили первоначальные предположения о положительном эффекте методик преподавания темы, примененных в контрольной и экспериментальной группах, и эффективность методики экспериментальной группы относительно контрольной. 


Методика профильного курса апробировалась в рамках факультативного курса, поэтому в эксперименте принимали участие не все учащиеся, а только специально отобранные по результатам опроса, то есть те, которые были заинтересованы в получении знаний и умений в области использования компьютеров для организации управления объектами и процессами. Эксперимент проводился по следующей поэтапной схеме:  формирование знаний и понятий базового уровня — первичное тестирование — применение методики обучения по профильному уровню — вторичное тестирование. Первый этап (формирование знания понятий базового уровня) был необходим вследствие того, что в основном курсе информатики, который учащиеся изучали до начала эксперимента, интересующая нас тема не была достаточным образом представлена (на уроках лишь упоминалось о том, что ЭВМ можно использовать для управления и приводился пример автоматизации производственного процесса с помощью станков с ЧПУ).  


Обработка и анализ экспериментальных данных позволяют сделать вывод о том, что примененная методика преподавания профильного курса дает положительный результат и способствует улучшению знаний основных понятий темы (относительно использованных тестовых заданий это означает, что, после применения методики, учащиеся в среднем наберут больше баллов, чем до ее применения). Данный вывод сделан нами на уровне значимости ( = 0,05. В связи с неоднородностью экспериментальных единиц, этот вывод является статистическим для учащихся, принимавших участие в эксперименте, но может быть распространен по аналогии на другие экспериментальные единицы из совокупности учащихся старших классов, которые по своим существенным признакам похожи на экспериментальные единицы, участвовавшие в эксперименте.

Необходимо отметить, что при подборе теоретического материала и практических заданий, с одной стороны, важно учесть уровень их сложности и психологические особенности обучаемых, а с другой стороны, обеспечить полноту формируемой системы знаний, умений и навыков, их научно-практическое содержание. В рамках базового обучения материал должен носить общезначимый характер и формировать систему понятий, предусмотренных соответствующими образовательными стандартами. В свою очередь, профильное преподавание требует  формирования допрофессионального уровня и начальной подготовки к трудовой деятельности в определенной области. Для осуществления этого важно подобрать такие задачи технического содержания, которые способствовали бы развитию профессиональных умений и навыков в области использования управляющих ЭВМ для автоматизации трудовой деятельности человека. Поэтому в прикладном профильном курсе рассматриваемой направленности большое внимание должно уделяться задачам, содержание которых отражает состав и взаимосвязь компонентов систем управления, включающих ЭВМ.  Решение этих задач позволяет учащимся изучить процессы преобразования информации и способы сопряжения устройств управления с ЭВМ. В процессе решения таких задач было установлено, что их решение необходимо начинать с постановки целей, мотивирующих дальнейшую деятельность учащихся.


На этапе разработки методики обучения предполагалось, что занятия вызовут интерес учащихся и будут способствовать активизации познавательной деятельности. Во время проведения занятий действительно отмечался такой интерес школьников к рассматриваемым вопросам, что позволяло на этапе мотивации направлять их внимание на рассматриваемые проблемы, а затем удерживать это внимание в течение всего занятия. При этом, если на этапе формирования теоретических знаний для достижения этой цели было необходимо привлекать разнообразные методические приемы: проблемное изложение материала, организацию анализа разнообразных ситуаций, использование средств ТСО и т. п., то при формировании практических умений, в ходе проведения лабораторных работ по управлению объектами, эти приемы, дополнительно обогащенные методами исследовательской деятельности, оказывались подкреплены активностью самих учащихся. Кроме этого, занятия помогли выявить направленность интересов школьников и прогнозировать необходимость использования в старших классах профильного курса, ориентированного на технические приложения.


На занятиях подтвердилось наличие у определенной части учащихся (психологического барьера( в общении с компьютером (особенно у школьников, имеющих плохую успеваемость). Проведенные наблюдения за действиями и поведением учащихся позволяют утверждать, что частично решить эту проблему помогают практические занятия, которые, с одной стороны, вызвали заинтересованность изучаемой темой, а с другой стороны, показали учащимся, что компьютер — универсальный инструмент для решения различных задач, а не только объект изучения и средство реализации математических моделей, составление которых обычно вызывает некоторые трудности у детей‑гуманитариев (что указывается в качестве одной из причин низкой успеваемости таких детей по информатике при чрезмерном увлечении программистским подходом к преподаванию этого предмета, требующим хорошей математической подготовки).


Во время работы с оборудованием выяснилось, что в начале учащимся необходима помощь в сборке установки из предложенных блоков, так как самостоятельная сборка вызывала у них затруднения, и они не могли сразу пройти все этапы практической работы от рассмотрения и анализа схемы устройства до его конечной реализации. Вместе с тем, после нескольких занятий учащиеся приобретали навык использования оборудования и в дальнейшем самостоятельно справлялись со сборкой установок. Причем, когда в следующих работах появлялись новые блоки, у школьников возникало уже меньше вопросов  по их подключению. По мнению преподавателей и детей, принимавших участие в эксперименте, для решения таких проблем, с одной стороны, необходимо перед выполнением практического задания добиться у школьников прочного знания структурно–функциональной схемы устройства, назначение и взаимосвязь его компонентов, и, с другой стороны, использовать на лабораторных работах унифицированное оборудование, имеющее однотипные обозначения, способы сопряжения, конструктивное исполнение.


В экспериментальной программе курса была реализована идея постепенного введения понятий, которая осуществлялась подбором ситуаций, когда их изучение становилось необходимым. Выяснилось, что это способствует активизации познавательной деятельности учащихся и эффективно позволяет добиться формирования необходимых знаний, умений и навыков. Кроме этого, организация управления объектами в профильном курсе предполагала два уровня управления: управление с помощью готовой программы (начальный уровень, знакомство с установкой, введение понятий) и управление с помощью самостоятельно составленной программы (закрепление и обобщение знаний, формирование практических навыков). Такой подход требовал совместного использования специально разработанных компьютерных программ и систем программирования, используемых при обучении. При этом не ставилась задача изучения специализированных программных средств систем управления или детальное знакомство с языком программирования. Для составления программ использовался язык программирования Turbo Pascal, который обычно применяется в базовом курсе (хотя вполне можно было использовать и другие языки, например, QBasica). Оказалось, что для успешного решения поставленных задач, учащимся достаточно  умения составлять основные алгоритмические конструкций: ветвление, цикл, вспомогательный алгоритм (эти знания и умения формируются в базовом курсе) и наличия у них удобных средств для организации ввода/вывода информации (они были реализованы в виде процедур и  функций, которые  оформлялись в виде подключаемого к программе модуля, и с которыми учащиеся работали на уровне знания имен и правил вызова, которые заранее им сообщались).


Проводимая в конце профильного курса учебно-исследовательская практика позволила определить уровень усвоения учебного материала, умений и навыков работы с оборудованием. Выяснилось, что, при условии предварительного выполнения цикла описанных лабораторных работ, задания практики оказываются доступными учащимся. Было замечено, что они стимулируют творческую активность школьников при поиске путей решения поставленной проблемы, последующей реализации устройства и организации работы с ним.


Проведенные экспериментальные исследования и педагогические эксперименты позволяют сделать следующие основные выводы:

1. На начальном этапе изучения применения ЭВМ для управления объектами (в базовом курсе информатики) необходимо обеспечить формирование у школьников знания основных понятий темы, умения применять эти знания для выделения структуры управляющих систем разных типов, а также практических умений по организации программного управления с помощью ЭВМ. 


2. Содержание профильного курса, ориентированного на допрофессиональную подготовку школьников в области применения управляющих ЭВМ, целесообразно строится на системе понятий, являющихся инвариантом относительного базового и профильного обучения. 


3. Методика преподавания должна строиться с учетом того, что часть знаний и умений может формироваться в курсах физики и технологии. При этом необходимо выбрать такой вариант построения курса, который бы не нарушал систему формирования понятий в этих дисциплинах и максимально использовал межпредметные связи. 


4. Наиболее адекватной формой профильного обучения являются практические лабораторные работы, в процессе выполнения которых учащиеся должны получить наряду с теоретическими знаниями практические умения и начальные профессиональные навыки. Для организации этих работ необходимо выбрать объекты для управления и способы их сопряжения с ЭВМ, например, набор типа LEGO–LOGO или Fischer–Technik  [6-9]. 

 
5. Использование на уроках информатики разработанного оборудования позволило добиться наглядной демонстрации учебного материала, устранения абстрактности при изучении вопросов управления и преобразования форм представления информации, активизации познавательной деятельности и усвоения учащимися материала, развить творческие способности учащихся.
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Использование сети ИНТЕРНЕТ

в преподавании экономики


В использовании сети ИНТЕРНЕТ в наши дни происходят существенные изменения. Преподаватели и другие работники образовательных учреждений  всего мира работают над тем, чтобы использовать сеть ИНТЕРНЕТ в своих учебных программах  как неотъемлемую часть обучения по любому предмету и на любом уровне, т.к. для современного ученика чрезвычайно привлекательным является способ обучения через сеть ИНТЕРНЕТ. Ученик при этом использует глобальную сеть как источник обширной информации в определенной области знаний. 


Использование сети ИНТЕРНЕТ  в преподавании экономики  в нашей школе строится следующим образом.


На начальном этапе изучения экономики учащийся  работает и создает индивидуальные проекты – собственные web-страницы. На продвинутом этапе работа проводится в групповом режиме. По мере приобретения  знаний, развития умений и навыков учащихся по информатике, иностранному языку, художественному дизайну и т.п. целью становится создание виртуальных коллекций по теме, либо целых выставок по учебному разделу. Все это  одновременно  становится доступным для всех пользователей сети ИНТЕРНЕТ. 


Основной задачей учителя экономики в нашей школе при обучении использованию сети ИНТЕРНЕТ является помощь в оценке источников финансово-экономической и правовой информации. Учитель формулирует вопросы для учащихся: «кто предоставил информацию?», «насколько компетентен источник информации?», «совпадает или нет содержание информации с тем, что говорят независимые авторитетные эксперты?», «чью точку зрения отражает информация?», «каковы другие точки зрения?», «что нового вы узнали из этой web-страницы?»  и т.п. Уместной становится подготовка учеников к использованию поискового инструментария сети ИНТЕРНЕТ (Yahoo, Kids Search, Lycos и проч.). Дальнейшее использование сети ИНТЕРНЕТ проводится в рамках 3-х основных  направлений.


1. Web-проекты для начального этапа изучения экономики (5-7 классы). Задания экономического свойства  достаточно просты, например – найти информацию об экономике страны, населении, географии, транспорте.  Задания такого типа выполняются как индивидуально, так и в группе. Распространены сюжетно-ролевые задания, например: «Вы только что были приняты на работу транснациональной компанией в качестве эксперта; вашим первым заданием является поиск удобного места для размещения филиала.» Далее следуют вопросы  уточняющего характера: структура населения, климат, правительство, экономика, безработица и др. Итогом становится написание рекомендаций в управление компании о строительстве филиала в данном городе или области.   


2. Web-проекты для среднего этапа изучения экономики (8-9 классы). Источником информации педагог определяет тексты не только на русском,  но и на других языках (в т.ч. на английском). Учитель и ученик «посещают» web-страницы с экономической информацией  и c самыми последними документами национальных бюджетов стран,  страницы федеральных банков, котировок и курсов валют, крупнейших фондовых бирж; используют современные компьютерные модели-симуляторы для того, чтобы подготовить финансовый план компании (http://www.bized.ac.uk/virtual/economy/). Помимо этого учитель использует в работе  большой объем тестового материала (http://ecedweb.unomaha.edu/).


Особенно эффективно сеть ИНТЕРНЕТ используется в образовательных целях после появления технологии  WebQuest.


Это новая поисково-ориентированная технология, где часть или вся информация получается пользователем в интерактивном режиме из различных источников сети ИНТЕРНЕТ, по выбору дополненная видеоконференциями. WebQuest созданы для рационального использования времени учащихся. Технология помогает сосредоточить учащихся на использовании, а не на поиске информации, а также способствует развитию  мышления учащихся на уровне анализа, синтеза и оценки. 


В сети ИНТЕРНЕТ существуют WebQuest, созданные  начинающими и опытными учителями, которыми  пользуются наши учителя. Но гораздо эффективнее  эта технология становится тогда, когда педагог со своими учениками (или учащиеся самостоятельно, если они достигли соответствующего уровня знаний) создают свои WebQuest. 

 
Для обеспечения эффективной  работы при использовании WebQuest учителя предлагают следующий технологический процесс:

1. Введение: устанавливаются этапы работы и учащиеся обеспечиваются  базовой информацией.

2. Мотивация:  задание, которое дается ученикам должно быть выполнимым и интересным.

3. Источники информации: многие, хотя и не обязательно все, перечислены в самом документе WebQuest как опорные, указывающие  на Web-ссылки, и могут включать в себя Web-документы, Webmail, Web-конференции, сетевые базы требуемых данных, книги и другие. 

4. Процесс выполнения задания: представляется в виде четко обозначенных этапов.

5. Инструкция об использовании полученной информации:   наводящие вопросы, причинно-следственные диаграммы, графики, карты и т.д.

6. Заключение: отражает знания учащихся, полученные в процессе работы, которые, возможно, вдохновят их на перенос приобретенного опыта в другие сферы их деятельности.


Для работы с WebQuest наиболее подходит групповая форма работы, хотя она может быть и индивидуальная, например, при дистанционном обучении.


Мотивация на выполнение WebQuest повышается, если учащиеся получают роль (например, ученого, детектива, репортера, экономиста)  для общения через E-mail и задание - разработать, например, сценарий  информационного обеспечения секретариата ООН.


При всем выше изложенном, одной из главных обязанностей учителя при работе с ИНТЕРНЕТ является помощь учащимся в оценке полученной информации. Также, несмотря на то, что на web-странице указывается рекомендуемый уровень  и инструкция, учитель может рекомендовать учащимся свой план ( подобранный для соответствующей группы учеников) работы над проектом. WebQuest - это превосходная модель для учителя, ищущего способы внедрения, использования сети ИНТЕРНЕТ в учебную деятельность как на краткосрочный, так и на длительный период, что определяет два уровня WebQuest, различающихся по времени их проведения на уроках в школе, а также глубиной усвоенных  учащимися знаний .


Долгосрочный WebQuest: его целью является расширение и отбор знаний. Учащиеся глубоко анализируют предмет изучения, трансформируют его тем или иным образом и по завершении демонстрируют понимание материала, создавая свои Web-сайты, к которым могут обращаться и другие. На долгосрочный WebQuest обычно уходит неделя – месяц занятий.


При создании долгосрочных WebQuest работа учащихся организуется вокруг двух основных вопросов: какие мыслительные операции требуются для их создания и в какой форме они могут быть выполнены.


Мыслительные операции  включают в себя:

· Сравнение – нахождение и определение сходного и различного между предметами.

· Классификация – группировка предметов в определенные категории на основе их свойств.

· Индукция – вывод заключения, неизвестных обобщений или принципов из наблюдений или анализа.

· Дедукция - вывод заключения, следствий и условий из данных принципов и обобщений.

· Анализ ошибок – нахождение и определение ошибок в рассуждениях своих и чужих.

· Конструктивная поддержка – создание системы поддержки или доказательств для суждений.

· Абстракция – нахождение и определение общего, лежащего в основе темы, и ее информационной модели.

· Анализ перспектив – нахождение и определение  перспектив в работе.


Выбор  форм долгосрочных WebQuest практически неограничен. Вот несколько идей:

· Поиск базовых данных, при котором учащиеся выводят категории в каждой области.

· Создание учащимися интерактивной ситуации или бизнес-кейса.

· Создание документа, описывающего анализ спорной или противоречивой ситуации  (пользователи приглашаются к обсуждению).

· Разработка вопросов и ответов для интервью (разрабатываются учащимися, глубоко изучившими эту тему и/или личность).


Занесение результатов процесса мыслительной деятельности в ИНТЕРНЕТ преследует три цели: 

· сосредоточить внимание учащихся на реальном  техническом задании; 

· сформировать аудиторию пользователей,  для которых эти результаты представляют интерес;

· обеспечить возможность организации обратной связи с отдаленной аудиторией      посредством E-mail.


Целью    краткосрочного WebQuest является приобретение и интеграция знаний. Учащиеся приобретают значительный объем новой информации и осмысливают ее. На это обычно используются 1-3 учебные пары 


Учащемуся  любого возраста можно дать задание подготовить в рамках технологии WebQuest  интерактивную страничку о своей будущей профессии. (http://edweb.sdsu.edu/courses/EDTEC 596/About WebQuest).


Чтобы научить учащихся оформлять  WebQuest, учитель выстраивает занятия так, чтобы шел процесс от простого и знакомого к более сложному и новому. Это означает, что следует начинать с  краткосрочных WebQuest, продвигаясь к более длительной и к междисциплинарной деятельности.


Вот некоторые рекомендации, выработанные  учителями, которые используют данную технологию в работе. Они  могут помочь тем, кто решит применить данный опыт в преподавании. 

· Первым делом учителю следует ознакомиться с доступными источниками сети в интересующей его области. Этим обеспечивается список отправных точек для поисковой деятельности в области конкретного предмета.

· Следующий шаг –  организовать полученные знания и  оформить их. Это может быть поисковая база данных, реферативный материал, проектные идеи и т.д.

· Учителю следует определить темы, которые подходят к учебным программам и по которым есть соответствующий материал в сети.

         Технология WebQuest получает много положительных отзывов от учителей и учеников всего мира. Мы считаем, что практическое использование WebQuest способствует продвижению учеников и учителей  в познании новых технологий и приобретении новых знаний.  


3. WEB-проекты для 10-11 классов экономической школы. Учащиеся старших классов - наиболее подготовленная возрастная группа для обучения  экономике с использованием сети ИНТЕРНЕТ. Для подготовки  финансовых проектов используется страничка – mortgage calculation web page. По теме «потребление» существует  большое количество информации – от сравнительных характеристик товаров, жалоб, мошенничества до корпоративного законодательства (http:// counter.rambler. ru/top100/ Consum/ index.shtml.ru). 


Интересными являются проекты, где ученики непосредственно связываются с конгрессменами различных стран, высказываются, анализируют  те или иные экономические проблемы.

 
Сеть ИНТЕРНЕТ предоставляет возможность для работы по теме «Биржевая деятельность». Edustock (http://www.vse.com) помогает разобраться в том, что же такое фондовый рынок и как на нем себя вести. Имеется руководство и советы по подбору нужных акций. Есть информация по выбранной группе компаний с целью самостоятельного выбора акций. Кроме того, предоставлена работающая имитационная модель фондового рынка на ИНТЕРНЕТ. Возможно получить информацию, где и как правильно открыть счет, научиться работе через электронного брокера, получить совет, как правильно составить свой инвестиционный портфель. Достаточно обратиться на сервер http://www.wstan.com. 

Е.Д.Патаракин

Институт программных систем РАН
Интернет-студия для начальной школы


Развитие компьютерных коммуникаций в последние годы серьезно затрагивает условия и способы мышления и обучения на всех уровнях образования. На этом этапе технического развития уже не компьютер осваивается культурой  как новое знание и новая ценность, а традиционные знания и ценности осваиваются в компьютерной среде. Актуальной задачей педагогической информатики становится помощь школе в адаптации на новом информационном поле, в достижении тех целей, которые постоянно ставит перед собой школьный коллектив, в условиях новой информационной среды. Эта задача важна и для начальной школы, тем более, что умение использовать телекоммуникации, умение читать и писать гипертекстовые и гипермедийные документы могут быть уже отнесены к базовым умениям и навыкам современной культуры. Это значит, что и осваивать эти навыки, привыкать к самостоятельному их использованию дети должны уже на начальной ступени образования.


Государственное образовательное учреждение детсад-школа N 25 «Почемучка» ИПС РАН существует в Переславле-Залесском около пяти лет. Воспитательная и образовательная работа в нем направлена на создание преемственности между детсадом и школой. Основные направления деятельности педагогического коллектива:

- развитие любознательности ;

- развитие способности к самостоятельному решению творческих задач; 

- формирование творческого воображения; 

- формирование способностей пространственного моделирования;

- развитие коммуникативности.


Создание Интернет-студии для начальной школы ИПС РАН определено региональной спецификой. Прежде всего, это связано с тем, что в Переславле-Залесском успешно развивается городская оптоволоконная сеть, связывающая исследовательские, образовательные, культурные центры и просто жилые микрорайоны [1]. 


Кроме того, развитие систем телекоммуникаций в Переславле-Залесском всегда  было тесно связано с развитием образовательного и культурного пространства этого города. В Переславле накоплен значительный опыт использования компьютерных средств и телекоммуникаций на всех ступенях обучения. В частности, наши эксперименты по освоению учениками начальной школы сетевой культуры начались проектом Переславской Летней Информационной Школы 1996 года. В дальнейшем проект с запозданием получил грантовую поддержку Комитета по делам Молодежи РФ. В рамках Летней Информационной Школы учащимся 1-3-х классов были предложены различные формы работы по изучению и наполнению Всемирной Паутины. Работа группы больше напоминала художественную студию, чем компьютерную лабораторию. Ребята много рисовали, сканировали рисунки и фотографии, принесенные из дома, ставили видеоспектакль. Компьютерная среда наполнялась знакомыми предметами, становилась более домашней. Так появилась идея интернет-студии как места, где школьники активно осваивают сетевую грамотность и сетевую культуру, путешествуя по сети и создавая собственные странички. Эта идея была реализована в июле 1997 года в летнем лагере начальной школы "Почемучка". В период школы мы опробовали две модели технического оборудования студии. Первая базировалась на использовании нескольких персональных компьютеров с Windows-95. Программное обеспечение - Netscape, MSWindows Logo, Photoshop, CU-See-Me. Вторая модель базировалась на одном Unix сервере и нескольких X-терминалах. В этой более скромной конфигурации нам удалось организовать тот же набор сетевой деятельности, необходимый для освоения сетевой культуры: путешествие по сети, создание собственных страничек, включение в них результатов учебной деятельности, видеоконференции. Видеоконференция между Институтом программных систем и начальной школой вообще была первой для нашего города. В ходе конференции дети общались с директором  ИПС РАН, который находился от них на расстоянии 7 км.


В конце 1997 года в начальной школе "Почемучка" появилась постоянная интернет-студия. Пока -  это  один Unix сервер и 4 X-терминала. Программное обеспечение - Netscape, ucblogo, Gimp, xv, vic. Важно, что эти продукты распространяются свободно, и результаты деятельности с использованием этих программных средств легко интегрируются в сетевые документы.

 
Компьютеры, которые находятся в студии, связаны между собой коаксиальными кабелями. Такие же кабели соединяют эти компьютеры со специальным компьютером - маршрутизатором, через который интернет-студия по линии RadioEnternet соединена со всеми сетевыми компьютерами города и главным компьютером системы телекоммуникаций Ботик. Главный компьютер по телефонной линии связан с Москвой, а по спутниковому каналу - с Санкт-Петербургом. Пропускная способность этого канала - 128Кб/с.


Начиная знакомство с сетью,  мы обращаем внимание прежде всего на городские ресурсы. Что могут увидеть дети в городской сети? Не "покидая" сервера школы - галереи своих рисунков и мультипликаций, - красочные отчеты о летних информационных школах 1996, 1997, 1998 и 1999 годов. Материалы проектов, которые развернуты на базе сервера начальной школы, - «Создание виртуальных животных», галерея фракталов Лого, Всемирная Телеолимпиада. В пределах городского домена Ботик - виртуальная детские газеты «Виртушка»  и «Четыре Четверти», сетевые культурологические проекты учеников международного детского компьютерного центра ( МДКЦ), старшеклассников межшкольного учебного центра (МУПЦ), студентов Университета города Переславля. Относительно недавно на сервере Учком открылась Детская библиотека, где специально собраны детские тексты и проекты. Мы поддерживаем специальную страничку со ссылками на наиболее интересные для младших школьников материалы, расположенные во всем мире. Однако, подавляющая часть используемых младшими школьниками ресурсов сосредоточена внутри города. При проблемах с внешним каналом, даже в случае каких-то проблем в городских сегментах сети, сервер школы обеспечивает достаточно насыщенную информационную среду. Важно отметить, что школьники хорошо представляют себе механизм пополнения сетевых ресурсов и сами принимают участие в этом процессе. Экскурсии в дендропарк, на озеро Плещеево, по реке Трубеж сопровождаются фото- и видеосъемками, материалы которых затем размещаются в сети и служат детям опорой в их рассказах.


Пример характерной детской оценки этой работы (орфография - авторская).

В лагере "Почемучка" мы ездили в дендросад. Мне там очень понравилось. Играли в разные игры  напремер в фанта и я был самоварчиком.Мы видели пробковое дерево и много кустарников. Мы были  около речки, но почему-то сразу же ушли. Экскурсия мне очень понравилась и я хотел бы приехать  сюда еще раз сбольшим удовольствием.


Другое направление работы - развитие творческих способностей детей, здесь дети пишут тексты,  рисуют, создают мультфильмы и программы. 


Создавая свои личные странички, дети теперь могут делать ссылки на странички своих одноклассников, родных и близких, представленных в сети. Если кто-то из ребят нарисовал картинку, подготовил страничку или мультфильм, то этот результат можно увидеть и с других компьютеров, стоящих в классе. После того, как мы помещаем этот результат в пространство Всемирной Паутины, его видят не только школьники, но и папы, и мамы со своих рабочих и домашних компьютеров. Приятно подчеркнуть, что результаты детского творчества, благодаря сети, становятся доступны для просмотра и обсуждения удаленными зрителями практически моментально. Специальный скрипт проверяет директорию творческих работ и автоматически размещает в сети и произведения, и их уменьшенные копии. Результаты работ школьников открыты для просмотра, и родители могут отслеживать успехи своего ребенка. Кроме того, программные средства, которыми дети пользуются в школе, также доступны по сети и могут быть поставлены на домашней машине. 


Очень важно, что Интернет-студия не замыкается исключительно на компьютерной деятельности. Были поддержаны творческие работы с рассказами о домашних животных, театральные представления, занятия художественной лепкой.


Пример детского рассказа.

Мой котенок. Моего котенка зовут Мусик. Шерсть у него короткая и цветная. У моего котенка черный и коричневый хвост. Он очень любопытный. Он еще маленький и любит спать с кошкой - мамой. У моего котенка зеленые глаза, а на голове пятнышко черным сердечком. 

В школе «Почемучка»  накоплен значительный опыт использования Лого в обучении школьников различного возраста. Работы в этом направлении ведутся нами уже более десяти лет. Ряд летних компьютерных школ (1993, 1995) специально были посвящены Лого. С развитием Всемирной Паутины перед средой Лого встала серьезная проблема сохранения своего потенциала и реализации своих возможностей в сети. Мы приняли участие в этой работе [2] и достаточно успешно используем интуитивно понятную, синтонную черепашью графику для подготовки анимированных картинок. В настоящее время на сервере начальной школы размещен постепенно пополняющийся цикл уроков по программированию на Лого, галерея анимаций и специальный раздел фракталов, выполненных в среде Лого. Дети могут делать домашние задания дома, а затем присылать по почте или приносить результаты в школу - они будут представлены на сервере. Проект лого-анимаций носит открытый характер, мы приглашаем всех любителей Лого присылать нам свои программы. Мы уже получили несколько программ из школы №470 Санкт-Петербурга, и они представлены в галерее анимаций.


Навыки программирования в среде Лого активно используются детьми в проекте моделирования сообществ несуществующих животных. Создание несуществующих животных и их сообществ задает богатое игровое поле, на котором могут обсуждаться вопросы классификации, экологии, групповых отношений; могут осваиваться различные знания и практики - программирование черепашки Лого, создание и управление Лего-механизмами, пластилиновая лепка и техника живых скульптур. Такие существа и сообщества неоднократно создавались в летних компьютерных и экологических школах, художественных проектах - см. материалы Лого-Центра, материалы специализированной Лого-школы 1995, материалы экологической школы в Старой Пустыне 1994 - 1996, материалы театрального проекта Империя, студии кукольного театра. В апреле 1998 года голландский художник Дет предложил разместить на нашем сервере  филиал его проекта по выведению виртуальных существ с русскими именами. Эта деятельность очень понравилась детям, и они при помощи черепашки Лого довольно быстро поселили  на свой сервер несколько новых «животных». По условиям проекта дети придумывают название животного, рисуют его перемещающееся изображение и помещают его в наиболее подходящие условия. Проект имеет большое значение и для развития коммуникативных навыков, так как наши школьники взаимодействуют с несколькими удаленными партнерами.                  

В настоящее время важным направлением наших работ является развитие коммуникативности - сетевые проекты. Международные телеолимпиады проводятся Организацией Общественных Сетей (OFCN). В ходе олимпийской недели школьники всего мира состязаются в беге, прыжках и метании теннисных мячей. Делают они это на своем школьном дворе или же на стадионе своего микрорайона. Результаты соревнований высылаются по электронной почте в адрес главной машины проекта. Кроме обмена результатами, школьники пишут приветствия другим командам, рассказы об олимпийских чемпионах, рассказы о том, как их родственники принимали участие в спортивных состязаниях, обмениваются информацией о своих школах и городах. Телеолимпийские игры служат для взаимопонимания и общения детей всего мира.


В 1998 году Всемирная Телеолимпиада проводилась с 27 апреля по 4 мая. В списке школ-участников - школы: Англии, Аргентины, Новой Зеландии, России, Словении, США, Финляндии. Больше всего детей было из США - 12 школ из нескольких штатов. Другие страны были представлены одной или двумя школами. Участники олимпиады состязались в следующих возрастных группах: 16 - 18, 14 - 15, 12 -13, 10 - 11,  8 - 9 и 6 - 7 лет. 


Программа состязаний включала: 

- бег 50 метров; 

- метание теннисного мячика; 

- прыжки в длину (с места или с разбега); 

- бег 400 метров (для всех возрастов); 

- бег 800 метров (начиная с третьего класса); 


Начальная школа «Почемучка» была единственной школой, которая представила в сети фоторепортажи со своих соревнований. На нашем сайте можно посмотреть отчеты о соревнованиях по бегу на 50 и 400 метров, метанию мячей. Мы получили много приветственных писем и предложений дружить от американских и европейских начальных школ. Четверо наших второклассников вошли в число призеров Олимпиады и получили специальные дипломы оргкомитета (Рис 1). Специальный диплом участника олимпиады получила и вся школа.


В ходе работы летнего лагеря 1998 года большое внимание было уделено дистанционным конференциям и сетевым представлениям. В ходе работы лагеря прошло несколько видеоконференций между Институтом Программных Систем (ИПС) и начальной школой. В ходе первой видеоконференции (Unix - vic)  дети показывали по сети свои картинки, пытаясь представить по ним общий рассказ. По этим рассказам в ИПС тут же был собран мультфильм и передан детям как наглядное подтверждение того, что сеть поддерживает совместную деятельность. В ходе второй видеоконференции (Windows - IPHONE) дети общались с делегацией из белорусской  Академии Наук.


[image: image3.wmf]
Рис. 1  Диплом Всемирной Телеолимпиады


Сетевое представление "Теремок", по крайней мере, по названию является продолжением проекта 1993 года. Тогда дети мастерили куклы (из шишек, дерева и бумаги) и делали мультфильмы в среде LogoWriter. Экран компьютера был покрыт крышей и изображал теремок. По сюжету представления кукольный персонаж подходил к теремку, стучался и затем оказывался внутри - в компьютерном  мире. Там перемещалось уже его компьютерное отражение. В этом году дети готовили театральное представление, которое отражалось в компьютерной среде посредством видеокамер. Две видеокамеры (цветная и черно-белая) были установлены в различных частях сцены и каждую минуту фотографировали сцену. Кроме того, были использованы внешние камеры (сцена в МДКЦ, сцена в квартире), через которые в виртуальный теремок попадали удаленные персонажи. Эти отражения моментально передавались на веб-сервер (реально на два сервера), и удаленные зрители могли наблюдать все происходившее на сценах при помощи cgi-запросов: 

· Кто пришел на цветную сцену? 

· Кто пришел на черно-белую сцену? 

· Кто пришел на удаленную сцену?


По окончании представления материалы каждой сцены составили анимированные мультфильмы. 


В дальнейшем проект был продолжен в среде IRC (uchcom.botik.ru:6667), когда дети входили в сеть под своими либо вымышленными именами. При этом, к каналу Теремок (#terem) подключались школьники и их родители, работающие на домашних компьютерах. Участники разговора постоянно были представлены своими видеоизображениями во Всемирной Паутине и могли строить свои  разговоры, опираясь на видеоряд.


Уже было отмечено, что начальная школа ИПС РАН имеет свои особенности. В частности, в том, что во всех классах более, чем у четверти учеников, родители дома и на работе сами активно используют телекоммуникационные средства. В этих условиях многие учащиеся (особенно 3-го класса) посылают со школьного компьютера сообщения папам и мамам. Хотя все полученные учениками результаты уже вечером бывают доступны в сети,  дети стремятся немедленно отправить созданный рисунок домой. 


Еще не стало традицией, но уже поступают по сети отдельные замечания и вопросы от родителей. В дальнейшем  мы попытаемся организовать специальную телеконференцию для родителей - что-то вроде виртуального родительского собрания. 


Приведенный выше перечень основных направлений деятельности педагогического коллектива был сформирован до и вне Интернет-студии, но, как следует из нашего опыта, поставленные в нем задачи достаточно эффективно решаются с использованием сетевых технологий. С накоплением опыта использования компьютерных телекоммуникаций меняется и наше отношение к использованию этих средств. Мы постепенно привыкаем думать о телекоммуникациях как о средствах обустройства региона, города,  отдельных школ. Начиная с 1995 года, ИПС поддерживал веб-сайты нескольких учебных центров. Наиболее успешные примеры использования веб-серверов учебных центров для педагогических целей связаны с формированием своеобразного виртуального зеркала, в котором отражается, и при помощи которого анализируется деятельность педагогического коллектива. Сервер Интернет-студии начальной школы - http://why.botik.ru/ - поддерживает еженедельное обновление детских работ, учебные программы, методические материалы, фрагменты учебного процесса, открытые уроки, консультации специалистов. Отражение данных материалов на сервере способствует лучшему взаимопониманию учителей, учеников и родителей в начальной школе. Все задачи, которые ставит перед собой коллектив школы - развитие любознательности, способности к самостоятельному решению творческих задач, коммуникативности; формирование воображения и способностей пространственного моделирования - находят свое решение в поле учебных коммуникаций. Новая форма отражения деятельности педагогических коллективов помогает преподавателям лучше понимать собственную деятельность и деятельность своих коллег. Преподаватели в результате отражения программы обучения  могут следить за работой по всем учебным курсам. Таким образом, информационные технологии веб-отражения образовательных центров используются для оптимизации связей между преподавателями, гармонизации учебной и воспитательной деятельности, индивидуальной и коллективной рефлексии всех участников учебного процесса.
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ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В ВУЗЕ

А.Р.Есаян, Н.М.Добровольский

Тульский педуниверситет
Анализ взаимодействий и рекурсия


Целью данной работы является построение и обоснование некоторых методических приёмов решения оперативных задач педагогического общения в обучении рекурсии, основывающихся на использовании теории анализа взаимодействий [1-3].


В упрощающих предположениях в системе «Педагог(Студенты» есть два момента, на которые следует обратить внимание. Во-первых, не всегда просто определить состояние компоненты «Студенты», ибо доминантного множества состояний отдельных студентов в группе может просто не быть. Во-вторых, мы апеллируем к не совсем ясному эвристическому процессу (  интуиции. Оставляя здесь возможным критикам плацдарм для замечаний, поясним, что мы вкладываем в это понятие. Интуиция ( это приобретение сведений или нахождение решения задачи на основе ориентиров поиска, не связанных логически или недостаточных для получения логического вывода. Иными словами, интуиция означает, что мы можем нечто знать, не зная, как мы это узнали. Как говорил З.Фрейд, «все это в высшей степени умозрительно и полно нерешенных проблем, но незачем этого пугаться» [2, с. 470]. 


Трансакцией, простым элементом общения, единицей общения или коммуникатом называют произвольное разовое направленное обращение одного лица (адресанта) к другому лицу (адресату). С английского языка слово transaction в нашем случае может быть переведено как короткое сообщение или неделимая операция. Индивиды, от которых идет трансакционный стимул (запрос) и ожидается трансакционная реакция (ответ), могут  быть заменены непустыми группами людей. Стимул и реакция могут реализовываться как на вербальном, так и на невербальном уровне. Последовательности подобных трансакций обеспечивают процесс коммуникации. 


В информатике могут рассматриваться трансакции (синоним: транзакции) между людьми и автоматическими устройствами ( исполнителями, управляемыми компьютером. Возможны трансакции и между двумя исполнителями. Часто исполнители ( это просто специализированные управляющие программные комплексы. К ним могут быть отнесены системы управления базами данных, обучающие системы, вычислительные среды и т.п. Исследование взаимодействий типа «Человек – Исполнитель» может помочь ответить на многие открытые и спорные вопросы дистанционного обучения. 


Процесс формирования и передачи связного сообщения занимает определенный промежуток времени, в течение которого состояния адресанта и адресата по многим причинам могут меняться. Это и приводит к появлению трансакций, исходящих от разных уровней. 

     
Приведем три примера-эксперимента.


Эксперимент 1.  Для студентов 4 курса факультета математики и информатики объявлена 20-минутная самостоятельная проверочная работа по рекурсии. 


На языке программирования Mathcad требуется написать рекурсивную программу-функцию решения одной конкретной задачи. В то же время на доске заранее выписаны условия двух приблизительно одинаковых по уровню сложности задач. Вот они:

A. Задача о современной стоимости отложенного платежа [11]. Какую сумму следует внести в банк при ставке в p процентов за один период времени (год, месяц и т.п.), чтобы через n периодов получить сумму в S денежных единиц.

B. Задача о динамике вклада. В банк положена сумма в S денежных единиц со ставкой в p процентов за один период времени (год, месяц и т. п.). В конце каждого периода вкладчик после начисления процентов снимает со счета A  денежных единиц. Определить сумму вклада через n периодов времени.

     
Студенты спрашивают: «Какую из приведенных задач решать?» или «Это разные варианты?». Преподаватель отвечает, что решать можно любую задачу на выбор. И через секунду-другую паузы, как бы невзначай, добавляет: «Задача B, конечно, интересная, но для многих она может оказаться слишком трудной». Через три-четыре минуты, проходя по рядам и просматривая экраны дисплеев, он обнаруживает, что из 15 присутствующих студентов 12 решают задачу B. 

   
Разберем данную ситуацию. Со стороны может показаться, что преподаватель ожидает, что большая часть группы приступит к решению задачи А. Но в заключительной реплике заложен еще и второй точно направленный опытным преподавателем тайный посыл в сторону студентов. Речь идет о фразе «Задача B, конечно, интересная, но для многих она может оказаться слишком трудной». И поразмыслив, немного, 12 из 15 студентов, по-видимому, произнесли про себя фразу приблизительно следующего содержания: «Я докажу (преподавателю? себе? другим студентам?), что эта задача мне по силам». 

  
Реакция студентов подтверждает правильность нашего анализа. 

  
Решение задачи B, предъявленное студентами, с точностью до обозначений выглядело так:
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Несмотря на лаконичную запись рекурсивной программы-функции (1), оставлять её без всестороннего обсуждения нецелесообразно. В разборе решения в данном случае и в других подобных ситуациях желательно участие и студентов, и преподавателя. Но заключительный, итоговый комментарий, по-видимому, должен брать на себя педагог, и это обусловлено следующими причинами. Во-первых, почти всегда находятся студенты, получившие неправильное, частичное или ошибочное решение. Не исключен и такой крайний случай, когда постановка задачи оказалась не всеми понята. Во-вторых, будущим педагогам недостаточно простого умения находить решение. Очень важно научиться методически правильно и доступно объяснять все тонкости и особенности используемого метода, а также пути его реализации. И именно система заранее глубоко продуманных комментариев к решениям многочисленных прикладных задач, пронизывающая весь курс информатики, обеспечивает формирование фундамента методической подготовки будущих учителей информатики.  

    
Заключительный комментарий преподавателя по поводу структуры рекурсивной программы-функции waste().

  
Как мы уже знаем, поиск рекурсивного алгоритма решения задачи состоит из трех основных этапов: параметризация, построение базы рекурсии и декомпозиция. В данном случае параметризация задачи, вплоть до обозначения параметров, фактически проведена в её постановке. Базу рекурсии, то есть некий тривиальный случай, легко получить из таких соображений. Если вклад в S денежных единиц поместить в банк и тут же забрать его, то, очевидно, нам должны вернуть ровно S единиц (что при этом может произнести кассир, учитывать не будем). Иными словами, при n=0



waste(S,p,A,n)=S.


Далее декомпозицию задачи (разложение, расчленение, разбиение, расщепление, редукция) организуем, исходя из следующих фактов. Положить вклад на объявленных условиях на n периодов равносильно тому, чтобы положить его на n(1 период, снять со счета и затем вновь положить на один период. Следовательно, при n(0 имеем:

            

waste(S,p,A,n)= waste(S,p,A,n(1)((1+p/100) ( A .


Теперь остается лишь учесть все сказанное при написании программы-функции waste(S,p,A,n). 

     
Замечания.

1. При решении задач A и B предполагается, что экономика устойчива, то есть в ней нет резких колебаний инфляции, не осуществляются денежные реформы, действуют стабильные цены и т. п.

2. В задаче B можно было бы вывести конечную формулу для расчета величины вклада по прошествии n периодов времени. Делается это так (wn=waste(S,p,A,n), w0=S): 
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 Полученную этими правдоподобными рассуждениями формулу для нахождения wn можно строго доказать методом математической индукции. И все же нелишне подчеркнуть, что рекурсивный вариант расчетной программы-формулы (1) получается с гораздо меньшими усилиями и фактически доступен для понимания любому восьмикласснику.

     3. Трансакционный стимул «Задача B, конечно, интересная, но для многих она может оказаться слишком трудной» вполне мог быть заменен, например, одной из следующих фраз: 

· В группе «4Д» мало кто сумел решить задачу B.

· На решение задачи B у меня ушло слишком много времени.

· Для некоторых преподавателей задача B оказалась твердым орешком.

· На прошлогодней университетской олимпиаде по информатике задачу В решил лишь один человек.

4. Этапы нахождения базы рекурсии и декомпозиции в этой и других задачах        требуют от студента интуиции, подлинного творчества, логической игры с параметрами по нечетким правилам. 

     5. Ни одним из студентов не был предложен вариант решения задачи B, дополнительный к (1), когда декомпозиция организуется, исходя из следующей посылки: положить вклад на объявленных условиях на n периодов равносильно тому, чтобы положить его на 1 период, снять со счета и затем вновь положить на (n(1) период. Однако при упоминании о возможности подобной декомпозиции сразу же был представлен и такой вариант программы:
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Трое студентов, решавших задачу А, представили два следующих правильных решения:
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             (3)


Заключительный комментарий преподавателя по поводу структуры рекурсивной программы-функции discount().


Как и в предыдущем случае, параметризация задачи, вплоть до обозначения параметров,
 фактически проведена в её постановке. Базу рекурсии легко получить из таких соображений. При любой ставке p современная стоимость платежа в S денежных единиц, осуществляемого  через n периодов при n=0 равна S. Иными словами, при n=0

                                      discount(S,p,n)=S.


Далее декомпозицию задачи организуем, исходя из следующих фактов.  Современные стоимости отложенного платежа в S единиц через n и n(1 периодов при n(0 связаны друг с другом соотношением:

       

discount(S,p,n)=discount(S,p,n(1)/(1+p/100)     (n=1,2,… ).        (4) 

 
Теперь остается лишь учесть все сказанное при написании программы-функции discount(S,p,n). 

    
Замечания.

1. В задаче A нетрудно получить конечную формулу для расчета современной стоимости отложенного на n периодов платежа в S денежных единиц. В самом деле, если в банк положить сумму в R единиц на n периодов под p процентов за период, то в результате мы получим сумму:

                                       Sn = R((1+p/100)n ,

то есть современная стоимость R отложенного платежа Sn может быть вычислена по формуле

                                       R = Sn/(1+p/100)n .

2. Нетрудно видеть, что, кроме формулы (4), современные стоимости отложенного платежа в S единиц через n и n(1 периодов при n(0 связаны друг с другом и таким соотношением:

           discount(S,p,n)=discount(S/(1+p/100),p,n(1)            (n=1,2,… ).


Это и позволило получить решение задачи в виде программы-функции (3).


Эксперимент 2.  На 36 часовой недельной практике по вычислениям преподаватель предлагает (впервые!) студентам 5 курса факультета математики и информатики, освоившим основные понятия рекурсии и способы решения с её помощью прикладных задач, создать программное обеспечение по визуализации исполнения рекурсивных алгоритмов. 

   
Студенты уточняют, что понимается под визуализацией вычислений по конкретному алгоритму? Идет ли речь о визуализации вычислений для определенного множества алгоритмов или о необходимости создания некоего инструментального средства для визуализации вычислений по любому рекурсивному алгоритму? На каком языке программирования лучше всего решать эту задачу? А не использовать ли для решения какую-либо среду объектного визуального программирования? После требуемых уточнений и непродолжительного, но бурного обсуждения было решено, что поскольку практически все студенты данной подгруппы слушали курс по выбору «Система управления базами данных Visual FoxPro», то требуемое программное обеспечение «Визуализация рекурсии» целесообразно создавать именно на Visual FoxPro.  


В связи с тем, что в условиях задачи заложен  не совсем осознаваемый преподавателем неявный психологический посыл студентах предлагается «увидеть рекурсию», то есть сделать понятие рекурсивных вычислений доступным для глаза и, тем самым, доступным для понимания достаточно широким кругом обучаемых, например, школьникам 6 класса средней общеобразовательной школы. Здесь трансакционный стимул направлен от восторженного, по поводу значимости возможных результатов, состояния  преподавателя. Результаты подобных трансакций могут быть самыми неожиданными,  после экспертного заключения всей группы было признано, что проект «Визуализация рекурсии» с теми или иными натяжками выполнили лишь 8 человек из 12. И лишь один студент создал программное обеспечение, достойное включения в фонд учебных программ.

  
Рассмотренная выше скрытая (двойная) трансакция при обучении встречается не так уж редко. И происходит это обычно из-за не совсем четко осознаваемых преподавателем последствий трансакционного стимула, содержащего в себе тот или иной неявный психологический подтекст. Наиболее часто наблюдать скрытую трансакцию можно при флирте. Его присутствие в учебном процессе вряд ли оправдано, но возникнуть он все же может и не учитывать этого нельзя.  

  
Эксперимент 3.  На курсе по выбору (спецсеминар «Рекурсивные методы решения практических задач») после 20 часов аудиторной работы преподаватель дал студентам 5 курса факультета математики и информатики домашнее задание: «Составить презентацию понятия рекурсии». При этом он добавил, что студенты могут включать в свой проект столько примеров различных видов рекурсии и областей её применения, сколько надо для успешного решения поставленной задачи.

     
Студенты интересуются сроками выполнения задания и уточняют, что понимается под презентацией? Можно ли использовать для решения задачи систему компьютерной подготовки презентаций PowerPoint или какую-нибудь систему визуального объектно-ориентированного программирования? После некоторых разъяснений и непродолжительной дискуссии было решено, что, несмотря на то, что не все студенты имеют навыки работы с системой PowerPoint, задание должно быть выполнено именно на ней и в двухнедельный срок. Это решение было оправдано желанием участников семинара познакомиться с педагогическими возможностями PowerPoint для её возможного последующего оперативного использования в создании презентаций своих дипломных работ.


Разберем данную ситуацию. Формулируя домашнее задание, преподаватель вложил в задание скрытый психологический посыл студентам, содержащийся в  не совсем корректной, расплывчатой фразе: «можно включать в свой проект столько примеров различных видов рекурсии и областей её применения, сколько надо для успешного решения поставленной задачи» (сравните: «берите, сколько хотите», «делайте, что хотите», «назначайте любую цену», «отдыхайте, сколько заблагорассудится» и т.п.). Фактически объем задания отдавался на откуп исполнителям. Результат выполнения задания оказался неутешительным. Почти все студенты организовали презентацию на минимуме фактического материала (вычисление факториала целого неотрицательного числа и (или) вычисление n-го члена последовательности Фибоначчи). И это несмотря на то, что к данному моменту они уже освоили достаточно обширный фактический материал по рекурсивным вычислениям. Впоследствии, при обсуждении представленных разработок, выяснилось, что практически каждый из студентов решил немного слукавить. Поскольку задание точно не поставлено, вряд ли стоит тратить много усилий на его выполнение. В презентации можно будет ограничиться одним-двумя простейшими примерами. Фактически, от студентов преподавателю, сразу же или впоследствии, сформирована и передана скрытая (доминантная) трансакция приблизительно такого содержания: «Вынужден будешь принять от меня задание. Все что требовалось ( выполнено!». Иными словами, в данной ситуации мы имеем скрытые трансакции, компоненты которых на психологическом уровне пересекаются и потому вряд ли стоило ожидать иного результата выполнения задания. 

    
 При формировании трансакционного стимула преподавателю необходимо следить за характеристиками своей устной речи. Считается [7], что:

· предложения не должны быть слишком длинными;

· простые предложения должны преобладать над сложными в примерном соотношении 60 % к 40 %;

· cложные предложения должны отличаться строгой структурой и содержать в основном одно-два придаточных предложения.

   
  Любопытные данные получены учеными из Германии [7]. Они установили, что более половины взрослых людей не в состоянии на слух запомнить предложения, насчитывающие более 13 слов. Если цепочка произносимых слов длится более 6 секунд, слушатели теряют нить фразы. Одна треть взрослых забывает начало фразы уже тогда, когда произносится одиннадцатое по счету слово. Длинные предложения ( более 18 слов ( способны понять и усвоить не более 15 % аудитории. По мнению этих ученых, следует говорить со скоростью не более двух слов в секунду и строить фразы по возможности короче.

    
 Не претендуя на общность результатов, приведем некоторые качественные выводы, полученные нами, исходя из основ теории взаимодействия при освоении темы «Решение задач рекурсивными методами», а также анализа педагогической литературы, в частности [5-9]. В роли обучаемых выступали: студенты 3–5 курсов факультета математики и информатики Тульского государственного педагогического университета, учителя математики и информатики средних учебных заведений на годичных курсах повышения квалификации Тульского института развития образования, школьники 8–10 классов.

1.   Последовательности прямых дополнительных трансакций на лингвистическом, семиотическом или паралингвистическом уровнях обеспечивают устойчивый процесс коммуникации педагога и студентов и способствуют активизации обмена информацией между участниками учебного процесса. 

2.   Скрытые дополнительные трансакции имеют положительный эффект лишь в аудитории, где преподаватель пользуется авторитетом у студентов.

3.   Скрытые угловые трансакции являются мощным и действенным инструментом управления процессом обучения при решении практико-ориентированных задач.

4.   Скрытые двойные трансакции при обучении могут привести к совершенно неожиданным, как положительным, так и отрицательным, результатам.

5.   Обучение рекурсивным методам решения практических задач с использованием анализа взаимодействий дало положительный результат. Нам представляется, что область применения этой педагогической технологии не ограничивается затронутой темой и знакомство с ней будет полезно преподавателю любой специальности.

6.   Не всё в трансактном анализе бесспорно, многое наивно, но критически осмысленное и квалифицированное его использование при обучении может принести несомненный положительный эффект.

     
Остановимся еще на одном моменте. Теория взаимодействий Э.Берна дает ответы на многие вопросы, связанные с анализом и управлением процессом педагогического общения. Но еще большую значимость она может приобрести при сочетании с «теорией словесных действий», разработанной  последователем «системы Станиславского» П.М.Ершовым [10, 11] и на первых порах используемой лишь для практических нужд театрально-исполнительского искусства. Основой этой теории являются выделенные им простые (основные, исходные, опорные) словесные действия, направленно влияющие преимущественно на ту или иную сторону психики партнера по общению. Для шести разделов человеческой психики: внимания, мышления, памяти, эмоций, воображения и воли выделены одиннадцать имен простых действий (см. табл. 1). 
                                                
Таблица 1. Простые словесные действия

	№
	Разделы

психики
	Названия

действия
	Подтекст действия

	1
	Внимание
	звать
	привлекать внимание к себе,

обращать внимание на себя

	2
	Мышление


	объяснять,

отделываться
	втолковывать, разъяснять,

отмахиваться, огрызаться

	3
	Память
	узнавать,

утверждать
	выяснять, спрашивать,

отвечать

	4
	Эмоции и 

чувства
	одобрять,

упрекать
	укреплять уверенность,

укорять

	5
	Воображение
	удивляться,

предупреждать
	хвастать, хвалиться, поражать,

намекать, подстерегать, язвить

	6
	Воля
	просить,

приказывать
	распоряжаться, 

руководить действием



Эти имена заданы глаголами, связанными по смыслу с соответствующими классами возможных трансакций-стимулов для воздействия на конкретную сторону психики человека. Подчеркнем, что это лишь мнемонические имена простых действий. Само же действие осуществляется с помощью той или иной словесной трансакции-стимула. В работе [10] опровергается кажущаяся на первый взгляд условность в выборе наименований простых действий и обосновывается неслучайный состав их перечня. 

 
Отработка практических навыков овладения простыми словесными действиями и осознанное оперирование ими невозможно без проникновения в суть понятий внимание, мышление, память, эмоции (чувства, аффекты), воображение, воля. Соответствующие дефиниции, не отягощенные детализацией и специфическими подробностями, могли бы выглядеть так:

   
Внимание ( это процесс и состояние субъекта, позволяющие сознательно или бессознательно воспринимать  приоритетную для него информацию или выполнять конкретную задачу.

   
Мышление ( это движение идей, раскрывающее суть вещей. Мышление есть процесс творческого преобразования в сознании человека субъективных образов объектов. 

  
Память ( это форма психического отражения действительности, заключающаяся в запоминании, сохранении и воспроизведении информации.

    
Эмоции ( это психические процессы, связанные с инстинктами, потребностями и мотивами и проявляющиеся в виде радости, страха, удивления, удовлетворения и т. д. Чувства ( устойчивые эмоциональные отношения человека к явлениям действительности. Они характеризуют значения  происходящих явлений в связи с потребностями и мотивами личности. Аффекты (стресс, страсть и т. п.) ( это особо выраженные эмоциональные состояния, сопровождаемые видимыми изменениями в поведении человека. 


Воображение ( это способность человека к построению целостных образов действительности, позволяющая ему творить, планировать свою деятельность, управлять ею. Являясь основой наглядно-образного мышления, воображение дает человеку возможность ориентироваться в ситуациях и решать задачи без погружения в сферу практики. 

    
Воля ( это способность человека действовать в направлении сознательно поставленной цели, регулируя своё поведение и преодолевая внешние и внутренние препятствия.

   
Локальное влияние на каждый из разделов психики с помощью какого-либо простого словесного действия встречается не так уж часто. Однако, умение оперировать этими «чистыми» трансакциями весьма полезно для понимания структуры составных или сложных трансакций и помогает ориентироваться во всем их многообразии. Иногда из словесного действия достаточно просто в качестве составляющих компонентов выделить простые действия, иногда это сделать труднее. Многие действия могут быть получены элементарной конкатенацией простых действий. В общем случае трансакции могут содержать комбинации любых из одиннадцати основных словесных действий и, таким образом, одновременно оказывать влияние на различные стороны психики. Желая, например, одновременного приказать (воздействовать на волю) и предупредить (воздействовать на воображение), мы должны воспользоваться трансакциями из некоторого класса, который условно можно было бы назвать «угрожать». И наоборот, желая что-то «выяснить», нам необходимо воздействовать и на память (узнавать), и на волю (просить или приказывать), а возможно, и на другие компоненты психики. Выбор педагогом того или иного простого или составного типа действия в конкретной ситуации связан с его профессионализмом, эрудицией, практическим опытом, привычками, установками и предпочтениями, а также педагогическим пониманием сложившейся ситуации. 

  
Рассмотрим пример. На одном из первых практических занятий по рекурсии на доске была зафиксирована следующая программа-функция рекурсивного вычисления дробной части вещественного числа x:

                    
[image: image12.wmf]otherwise

x

puzzle

x

if

x

puzzle

otherwise

x

if

x

x

puzzle

)

1

(

1

)

1

(

1

0

:

)

(

+

³

-

<

£

=

                                   (5)

     
Было предложено выяснить, что вычисляет puzzle(), какие числовые значения параметра x допустимы и какое имя больше подходит для этой функции? 

  
                       Таблица 2. Трансакции-стимулы при обсуждении функции (5)

	№
	Раздел

психики
	Действие
	Трансакции

	1
	Внимание
	звать
	1. Послушайте!

2. Обратите внимание!

3. Посмотрите на пример!

4. Отвлекитесь на минуточку!

5. Наташа, Артем! Обсуждаем пример. 

6. (пауза)     – несловесное действие!

	2
	Мышление
	объяснять,

отделываться
	1. Обратите внимание на то, как преобразуется аргумент функции в зависимости от его знака.

2. Учтите, что рекурсивный вызов функции в её теле встречается дважды.

3. Думаю, что каких-либо пояснений к задаче вам не требуется.

	3
	Память
	узнавать,

утверждать
	1. Подобная задача вам уже встречалась.

2. Прежде всего перепишите функцию puzzle() к себе в тетрадь.

3. Не сталкивались ли вы с подобной задачей ранее? 

4. Как переводится с английского языка слово «puzzle»?

	4
	Эмоции

(Чувства)
	одобрять,

упрекать
	1. Вам эта задача вполне по силам.

2. Думаю, что эта задача для вас сложности не представляет.

3. Маша и Эдик! Будете разговаривать ( не останется  времени на решение задачи!

	5
	Воображение
	удивлять,

предупреждать
	1. Решение этой задачи дает ключ к пониманию многих проблем рекурсии.

2. Мой сын решает подобные задачи моментально!

3. Не найдете решение данной задачи ( могут быть затруднения в дальнейшем!

	6
	Воля
	просить,

приказывать
	1. Сосредоточьтесь! На решение задачи дается всего лишь 5 минут.

2. Оля! Отвлекись от окна! Решай задачу!

3. Володя! Не мешай Коле работать!


     
В таблице 2 приведены некоторые возможные трансакции-стимулы преподавателя, являющиеся простыми словесными действиями. Как правило, постановка задачи сопрягается с составными словесными действиями, затрагивающими практически все стороны психики обучаемых. Например, в нашем случае подобное действие может быть реализовано следующим образом: «Отвлекитесь на минуточку! Посмотрите на пример (воздействие на внимание)!  Подобная задача вам уже встречалась (воздействие на память). Думаю, что она для вас сложности не представляет (воздействие на эмоции). Решение этой задачи дает ключ к пониманию многих проблем рекурсии (воздействие на воображение). Обратите внимание на то, как преобразуется аргумент функции в зависимости от его знака (воздействие на мышление). Сосредоточьтесь! На решение задачи дается всего лишь 5 минут (воздействие на волю)». 

     
После того, как было понято, что функция puzzle(x) вычисляет дробную часть любого вещественного числа x (представимого в памяти компьютера), и обсужден рекурсивный алгоритм, реализуемый этой функцией, студенты решили, что название puzzle (загадка, головоломка) должно быть заменено на fractional (fractional part of number – дробная часть числа) и что так и надо было назвать эту функцию сразу.

     
В заключение заметим, что интеллектуальная плотность текстов П.М.Ершова, автора теории словесных действий, требует от читателя известных усилий по их осмыслению, можно сказать, соучастия, сопереживания, сотворчества. Именно этим, на наш взгляд, можно объяснить довольно слабое проникновение его идей в среду педагогов-практиков. Однако появление второго издания книги [10], где тексты П.М.Ершова сопровождаются своеобразными очерками-комментариями, по-видимому, будет способствовать расширению круга сторонников его теории. И тогда многие педагоги наконец-то смогут осуществить заветную мечту А.С.Макаренко уметь произносить фразу «пойди сюда» двадцатью шестью способами. Правда, сразу же надо договориться о том, какие два способа произнесения этой реплики следует считать разными. Наиболее естественно полагать, что они не совпадают, если воздействуют на разные наборы разделов психики. Из комбинаторных соображений следует существование 26=64 вариантов подобного воздействия. Но в зависимости от  конкретной ситуации и техники исполнения этого простого по форме предложения его воздействие на любой из шести разделов психики может быть положительным, отрицательным и нейтральным. С учетом данного факта получается иное количество вариантов: 36=729. 


Авторы признательны за внимание к работе, благожелательное обсуждение затронутых проблем, полезные советы и замечания профессорам А.А Орлову, Е.И. Исаеву и Е.А. Орловой.
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Московский городской педагогический университет
Применение информационных технологий в методике

преподавания высшей математики


Периодически, как в средней, так и в высшей школах, происходит изменение учебных планов и программ. Это вызвано прежде всего введением в учебный процесс новых научных дисциплин, способствующих подготовке профессиональных кадров, отвечающих современным запросам общества. В пределах постоянного срока обучения для конкретного уровня образования указанный процесс, как правило, реализуется за счет уменьшения объема часов, отводимых на такие традиционные дисциплины как высшая математика. При этом следует учесть, что математика как наука непрерывно развивается и для качественного обучения высшей математике в ее учебную программу следует вводить дополнительные объемы знаний.


Все это порождает проблему преподавания математики в средней школе и высшей математики в педагогических университетах на данном этапе развития образовательного пространства.


Государственные требования к минимуму содержания и уровню подготовки по высшей математике выпускника по специальности 030600 – Технология и предпринимательство заключаются в освещении следующих разделов математики.


Элементы векторной алгебры и аналитической геометрии. Числовые многочлены. Функции, последовательности. Пределы. Дифференциальные исчисления. Интегралы. Ряды Тейлора и Фурье. Обыкновенные числа. Теория вероятности. Математическая статистика.


Многие из вышеперечисленных тем представляют самостоятельные области математической науки и выполнить качественно данные государственные требования в отведенные учебным планом сжатые сроки обучения представляется трудной задачей.


Нам представляется, что при решении этой проблемы в учебную программу по высшей математике третьего уровня высшего профессионального образования не должны включаться знания из предыдущего образовательного уровня, т.е. знания из школьной математики.


Далее известно, что математика как наука состоит из определенного объема аналитических рассуждений, приводящих к установлению математических объектов и значительно большего объема практических действий над указанными объектами посредством математических операций. Например, в теории определенного интеграла аналитическая часть – это введение операции интегрирования как обратной дифференцированию, а практическая часть – приемы интегрирования, связанные с различными способами преобразования подинтегральных функций к табличным интегралам.


Вычленение практических разделов математики из лекционных занятий позволяет уменьшить число лекций при неизменном числе практических занятий. Это позволяет изучать высшую математику прежде всего через операции над математическими объектами без доказательств очевидных теорем и предложений, что характерно для представителей аналитической или чистой математики. Известно, что сторонником такого подхода изучения математики был известный физик А.Эйнштейн. Более того, в советской средней школе некоторые учителя строили методику задач с минимальным набором теоретических средств.


В лекционных занятиях необходимо ввести компьютер как техническое средство, позволяющее с помощью вычислительных средств разъяснять наиболее трудные положения математического анализа.


Действительно, изучение темы «Варианта и ее предел» начинается с установления следующего понятия числовой последовательности.

Представим себе натуральный ряд:



1,2,3,……, n-1, n, …..,


(1)

в котором числа расположены в порядке возрастания. Если теперь заменить в ряде (1), по какому-нибудь закону, каждое натуральное число n некоторым числом хn, то получится числовая последовательность:



х1, х2, х3,……, хn-1, xn, …, 


(2)

члены или элементы которой занумерованы всеми натуральными числами и расположены в порядке возрастания номеров.


Переменную х, принимающую некоторую последовательность (2) значений называют вариантной (1(.


Чтобы данное понятие проиллюстрировать вычислительными средствами, необходимо определить закон получения варианты, например, в виде следующей формулы:



Хn = 2(1/n)



(3)

и на экране компьютера при помощи программных средств представить числовую последовательность, вычисленную по формуле (3) (см.табл.1).                                          

 
Из этой таблицы видно, что с увеличением номера n значение варианты стремится к постоянному числу, равному единице. Чтобы определить смысл данного числа, напомним определение предела варианты.


Постоянное число a называется пределом варианты х=хn, если для каждого положительного числа (, сколь бы мало оно не было, существует такой номер N, что все значения хn, у которого n(N, удовлетворяет неравенству:



( хn – a ( ( (.



(4)


            
           Таблица 1. Варианта, определяемая формулой (3)

	n
	xn
	n
	xn

	1
	2
	67
	1,010399

	11
	1,414213
	68
	1,010245

	
	1,065040
	69
	1,010096

	12
	1,059462
	70
	1,009951

	13
	1,054765
	71
	1,009810

	21
	1,033557
	97
	1,007171

	22
	1,032008
	98
	1,007097

	23
	1,030595
	99
	1,007025

	24
	1,029302
	100
	1,006955

	25
	1,028113
	101
	1,006886



Для варианты (3) a=1, а по данным таблицы 1 можно проверить справедливость неравенства (4). Действительно, пусть (=0,06, тогда для всех n(11 из табл.1 следует неравенство ( хn  - 1(( 0,06. Уменьшаем ( и принимаем (=0,03, тогда неравенство (4) справедливо для всех n(23.

Аналогично, если (=0,01, то n(69; а при (=0,007 n(99.


Таким образом, данный вычислительный эксперимент над вариантой (3) позволяет наглядно выявлять ее свойства и проверять ее асимптотические оценки, получаемые аналитически.


На практических занятиях по математике решаются задачи, развивающие теоретические знания и иллюстрирующие прикладной характер математики и ее проникновение в различные области знаний. Однако современные компьютерные технологии позволяют увеличить сложность этих задач и значительно приблизить их к реальной действительности.


Последнее означает, что часть практических занятий следует перенести в компьютерный класс. Это легко осуществимо на современном этапе развития программных средств, так как такие пакеты как Excel или Mathcad позволяют осуществлять математические вычисления, в том числе и многие аналитические выкладки без использования языков программирования.


Применение электронных таблиц Excel рассмотрим на примере решения линейных алгебраических уравнений методом Гаусса. Рассмотрим следующую систему из  уравнений с 5–ю неизвестными:



a11x1+a12x2+a13x3+a14x4+a15x5=b1


a21x1+a22x2+a23x3+a24x4+a25x5=b2


a31x1+a32x2+a33x3+a34x4+a35x5=b3

(5)

                                      a41x1+a42x2+a43x3+a44x4+a45x5=b4

                                     a51x1+a52x2+a53x3+a54x4+a55x5=b5,

где: х1, х2…х5 – неизвестные величины; a11, a12… a54, a55 – коэффициенты при неизвестных (первый индекс обозначает № строки, а второй - № столбца); b1, b2… b5 – свободные члены.


Решение уравнения (5) методом Гаусса заключается в последовательном исключении неизвестных (2(. Сначала необходимо убедиться в том, что a11(0. Далее исключаем неизвестное х1 из всех уравнений, кроме первого. Для этого обе части первого уравнения в системе (5) умножаем на A1=a21/a11. Затем вычитаем полученный результат из 2-го уравнения системы (5):

                                     (a21-A1a11)x1+(a22-A1a12)x2+…+(a25-A1a15)x5=b2-A1b1.


Учитывая, что (a21-A1a11)=0  и, введя новые обозначения: (a22-A1a12)=a22(,… …, (a25-A1a15)x5=a25(, b2-A1b1=b2( , последнее выражение запишем в виде:

                                                   a22(x2+a23(x3+a24x4(+a25(x5=b2(.


Далее, обе части 1-го уравнения системы (5) умножим на A2=a31/a11 и вычтем результат (по частям) из 3-го уравнения системы (5), получив:

                                        (a31-A2a11)x1+(a32-A1a12)x2+…+(a35-A2a15)x5=b3-A2b1.


Учитывая, что (a31-A2a11)=0 и, введя новые обозначения: (a32-A2a12)=a32(,.. ..., (a35-A2a15)x5=a35(, b3-A2b1=b3(, последнее выражение запишем в виде:

                                                 a32(x2+a33(x3+a34(x4+a35(x5=b3(.


Производя подобные вычисления с остальными уравнениями, систему (5) сведем к следующему виду:



a11x1+a12x2+a13x3+a14x4+a15x5=b1
                                      a22(x2+a23(x3+a24(x4+a25(x5=b2(


a32(x2+a33(x3+a34(x4+a35(x5=b3(

(6)

                                      a42(x2+a43(x3+a44(x4+a45(x5=b4(
                                     a52(x2+a53(x3+a54(x4+a55(x5=b5(

Далее, исключая неизвестное х2 из всех уравнений (6), кроме 1-го и 2-го, а затем повторяя этот цикл, исключим неизвестные х3 и х4 из остальных уравнений. В конечном итоге система (6) сведется к треугольному виду:



a11x1+a12x2+a13x3+a14x4+a15x5=b1


a22(x2+a23(x3+a24(x4+a25(x5=b(2


a33((x3+a34((x4+a35((x5=b3((


(7)



a44(((x4+a45(((x5=b4(((


a55((((x5=b5((((.


Из последнего 5-го уравнения системы (7) можно вычислить первое неизвестное: x5=b5((((/a5((((. Затем, подставляя полученные неизвестные в 4-е, 3-е, 2-е и 1-е уравнение, последовательно вычислим остальные неизвестные: х4, х3, х2 и х1.


Использование электронных таблиц Excel позволяет просто и наглядно, несмотря на большое количество однотипных вычислений, используя автозаполнение, автоумножение строки на строку и автовычитание одной строки из другой, решить систему практически любой сложности.  Для решения задачи сначала «привяжем» коэффициенты при неизвестных и свободные члены уравнения (5) к координатам ячеек таблиц Excel: a11=A1, a12=B1, a13=C1, a14=D1, a15=E1, b1=F1, a21=A2, a22=B2, a23=C2, a24=D2, a25=E2, b2=F2, a31=A3, a32=B3, a33=C3, a34=D3, a35=E, b3=F3, a41=A4, a42=B4, a43=C4, a44=D4, a45=E4, b4=F4, a51=A5, a52=B5, a53=C5, a54=D5, a55=E5, b5=F5.

Предположим, необходимо решить следующую систему уравнений (3(:




х1+2х2+3х3+4х4+5х5=2




2х1+3х2+7х3+10х4+13х5=12




3х1+5х2+11х3+16х4+21х5=17
(8)




2х1-7х2+7х3+7х4+2х5=57




х1+4х2+5х3+х4+10х5=7.

Численные значения коэффициентов при неизвестных и свободных членов системы (8) заносим в ячейки первых 5-и строк и 6-и столбцов Excel, см.табл. №2.







Таблица 2

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	2

	2
	2
	3
	7
	10
	13
	12

	3
	3
	5
	11
	16
	21
	17

	4
	2
	-7
	7
	7
	2
	57

	5
	1
	4
	5
	3
	10
	7



Последовательность вычислений задается циклами. Выполним 1-й цикл:

1=A1, 2=B1, 3=C1, 4=D1, 5=E1, 2=F1, 2=A2, 3=B2, 7=C2, 10=D2, 13=E2, 12=F2, 3=A3, 5=B3, 11=C3, 16=D3, 21=E3, 17=F3, 2=A4, -7=B4, 7=C4, 7=D4, 2=E4, 57=F4, 1=A5, 4=B5, 5=C5, 3=D5, 10=E5, 7=F5.

1) В ячейку А6 заносим выражение =А2/А1, нажмем клавишу Enter, а затем численный результат, полученный в ней, заносим автозаполнением в ячейки В6(F6. Для этого: щелкнем мышью на В6, введем=, затем щелкнем мышью на А6, снова щелкнем мышью В6 и нажмем клавишу Enter, далее, в ячейке В6 нужно схватить мышью за маркер автозаполнения и протащить его по горизонтали до ячейки F6. Вся 6-я строка окажется заполненной одинаковыми цифрами.

2) В 7-й строке разместим результаты умножения 1-й строки на 6-ю. Для этого: щелкнем мышью на А7, введем знак =, затем щелкнем мышью на А1, введем знак *, затем щелкнем мышью на А6 и нажмем Enter, далее в ячейке А7 необходимо схватиться мышью за маркер автозаполнения и протащить его по горизонтали до ячейки F7.

3) В 8-й строке разместим результаты вычитания 7-й строки из 2-й. Для этого: щелкнем мышью на А8, введем знак =, затем щелкнем мышью на А2, введем знак -, затем щелкнем мышью на А7 и нажмем Enter, далее в ячейке А8 необходимо схватиться за маркер автозаполнения и протащить его по горизонтали до ячейки F8.

4) В ячейке А9 вычисляем значение А3/А1 и далее автозаполнение вносим его в ячейки В9(F9.

5) В строке 10 строку 1 умножаем на А9.

6) В строке 11 из 3-й вычитаем 10-ю.

7) В ячейке А12 вычисляем значение А4/А1 и далее автозаполнением вносим его в ячейки В12(F12.

8) В строке 13 строку 1 умножаем на А12.

9) В строке 14 из 4-й вычитаем 13-ю.

10) В ячейке А15 вычисляем значение А5/А1 и далее автозаполнением вносим его в ячейки В15(F15.

11) В строке 16 строку 1 умножаем на А15.

12) В строке 17 из 5-й вычитаем 16-ю.


Нужную для нас информацию содержат строки 1,8,11,14 и 17-я. Поэтому все остальные строки мы скрываем. Для этого: выделить скрываемую строку Excel, щелкнуть мышью в строке меню ФОРМАТ, далее СТРОКА и СКРЫТЬ. В результате табл. №2 коэффициентов будет преобразована таким образом, что неизвестные х1 исключены из всех уравнений (8), кроме первого, табл. №3:







Таблица 3

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	2

	8
	0
	-1
	1
	2
	3
	8

	11
	0
	-1
	2
	4
	6
	11

	14
	0
	-1
	1
	-1
	-8
	53

	17
	0
	2
	2
	-1
	5
	5



На этом 1-й цикл вычислений завершен. Далее выполним 2-й цикл:

1) В ячейке В18 вычисляем значение В11/В8 и далее автозаполнением                                             вносим его в ячейки С18(F18.

2) В строке 19 строку 8 умножаем  на В18.

3) В строке 20 из 11-й строки вычитаем 19-ю.

4) В ячейке В21 вычисляем значение В14/В8 и далее автозаполнением вносим его в ячейки С21(F21.

5) В строке 22 строку 8 умножаем на В21.

6) В строке 23 из 14-й вычитаем 22-ю.

7) В ячейке В24 вычисляем значение В17/В8 и далее автозаполнением вносим его в ячейки С24(F24.

8) В строке 25 строку8 умножаем на В24.

9) В строке 26 из 17-й вычитаем 25-ю.


Теперь нужную для нас информацию содержат строки 1,8,20,23 и 26-я. Поэтому все остальные строки мы скрываем. В результате таблица коэффициентов №3 трансформируется таким образом, что неизвестные х2 исключены из всех уравнений (8), кроме первого и второго, см. таблицу №4.   





                                                          


                                                                                                     Таблица 4

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	2

	8
	0
	-1
	1
	2
	3
	8

	20
	0
	0
	1
	2
	3
	3

	23
	0
	0
	-10
	-23
	-41
	-35

	26
	0
	0
	4
	3
	11
	21



На этом 2-й цикл вычислений завершен. Далее выполним 3-й цикл:

1) В ячейке С27 вычисляем значение С23/С20 и далее автозаполнением вносим его в ячейки D27(F27.

2) В строке 28 строку 20 умножаем на С27.

3) В строке 29 из 23-й строки вычитаем 28-ю.

4) В ячейке С30 вычисляем  значение С26/С20 и далее автозаполнением вносим его в ячейки D30(F30.

5) В строке 31 строку 20 умножаем на С30.

6) В строке 32 из 26-й строки вычитаем 31-ю.


Теперь нужную для нас информацию содержат строки 1,8,20,29 и 32-я. Поэтому все остальные строки мы скрываем. В результате таблица коэффициентов №3  трансформируется  таким образом, что неизвестные х3 исключены из всех уравнений (8), кроме первого, второго, и третьего,  см. таблицу №5.







Таблица 5

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	2

	8
	0
	-1
	1
	2
	3
	8

	20
	0
	0
	1
	2
	3
	3

	29
	0
	0
	0
	-3
	-11
	-5

	32
	0
	0
	0
	-5
	-1
	9



На этом 3-й цикл вычислений завершен. Далее выполняем 4-й цикл:

1) В ячейке D33 вычисляем значение D32/D29 и далее автозаполнением вносим его в ячейки Е33(F33.

2) В строке 34 строку 29 умножаем на D33.

3) В строке 35 и 32-й строки вычитаем 34-ю.


Теперь нужную для нас информацию содержат строки 1,8,20,29 и 35-я. Поэтому все остальные строки мы скрываем. В результате таблица коэффициентов №3  трансформируется таким образом, что неизвестные х4 исключены из всех уравнений (8), кроме  1-го, 2-го, 3-гои 4-го, см. таблицу №6.







Таблица 6

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	2

	8
	0
	-1
	1
	2
	3
	8

	20
	0
	0
	1
	2
	3
	3

	29
	0
	0
	0
	-3
	-11
	-5

	35
	0
	0
	0
	0
	17,33333
	17,33333



На этом 4-й, последний, цикл вычислений завершен.

Далее вычисляем в ячейке Е36: =F35/E35 – это значение х5=1;

в ячейке D36: =(F29-(E29(E36))/D29 – это значение х4=-2; в ячейке С36: =(F20-(D20(D36)-(E20(E36))/C20 – это значение х3=4; в ячейке В36: =(F8-(C8(C36)-(D8(D36)-(E8(E36))/В8 – это значение х2=-5; в ячейке А36: =(F1-(B1(B36)-(C1(C36)-(D1(D36)-(E1(E36))/A1 – это значение х1=3; Конечный результат с полученными неизвестными х1, х2…х5 приведен в таблице №7.







Таблица 7

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	1
	2
	3
	4
	5
	2

	8
	0
	-1
	1
	2
	3
	8

	20
	0
	0
	1
	2
	3
	3

	29
	0
	0
	0
	-3
	-11
	-5

	35
	0
	0
	0
	0
	17,33333
	17,33333

	36
	3
	-5
	4
	-2
	1
	



Для исследования различных вариантов алгебраических уравнений удобно пользоваться системой макрокоманд. Для этого: в строке меню щелкнуть мышью по команде Сервис, в раскрывшемся командном окне выбрать Запись макроса, и затем Записать новый макрос, в окне Имя макроса вписать имя макроса (вписывается без пробелов). Чтобы «повесить» макрос на комбинацию клавиш, надо щелкнуть мышью на кнопку Параметры и в окне Клавиша быстрого вызова ввести обозначение клавиши, далее щелкнуть на ОК. Далее следует ввести в таблицу Excel матрицу коэффициентов при неизвестных и матрицу свободных членов исследуемой системы уравнений (при этом координаты новых ячеек должны соответствовать прежним), затем щелкнуть мышью на Запись макроса и далее на Остановить запись. Теперь для вычисления нового варианта достаточно щелкнуть мышью в Excel на ячейку А1 и нажать комбинацию клавиш.
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А.А.Бакушин

Московский технический колледж

Методическое обеспечение обучения 

информатике в техническом  колледже


Интенсивное развитие вычислительной техники и информационных технологий определяет необходимость развития новых научно-методических подходов к формированию учебного процесса и форм их реализации.


Практика показывает, что эффективность профессиональной деятельности специалиста практически  в любой отрасли во многом связана с его возможностями уверенно действовать в современной информационной среде, использовать современные информационные технологии, что оказывается возможным только образованному человеку, владеющему информационной культурой как одной из составляющих культуры вообще.


В настоящее время формирование информационной культуры в стране осуществляется в основном через государственную систему стандартов информационной подготовки, в рамках которой и определяется совокупность учебных дисциплин, методология преподавания которых во многом связана с научно-техническими достижениями в области вычислительной техники и информационных технологий.


В 1985-1986 гг. в общеобразовательной школе был введен курс “Основы информатики и вычислительной техники” (ОИВТ). Введение данного курса фактически означало выделение информатики в виде отдельной самостоятельной дисциплины, в то время как в западных странах курс информатики в основном изучается в “рамках” других дисциплин. Следует отметить. что проблемы информационной подготовки в  стране рассматривались с разных позиций - как с позиций самостоятельной дисциплины (А.П.Ершов, Б.Г.Гершунский, А.А.Кузнецов, И.О.Логвинов, Я.А.Ваграменко и др.) так и с позиций использования компьютеров на уроках различной направленности (М.М.Буняев, В.М.Заварыкин, И.Н.Антипов, В.Л.Матросов, Э.И.Кузнецов, С.А.Жданов, Г.А.Кручинина и др.)


Однако, независимо от характера информационной подготовки, развитие методических основ столкнулось со специфической проблемой, имеющей место. пожалуй, только в области информатики, - стремительные темпы развития технических средств и программного обеспечения потребовали не менее стремительных темпов модернизации всех компонентов системы обучения, причем, по возможности, с “опережением” темпов этого развития.


Другим, не менее важным обстоятельством, оказывающим существенное влияние на развитие методических основ преподавания основ информатики в средних профессиональных учебных заведениях, явилось то, что за последние десять лет система среднего профессионального образования оказалась  в виде “обособленного элемента” в общей системе образовательного цикла, так что имеющиеся к настоящему времени методические разработки были в основном ориентированы либо на нужды школьного образования, либо на высшую школу, в результате чего использование этих разработок в средних профессиональных учебных заведениях оказалось не приемлемым из-за невозможности учета в них специфики учебного процесса в этих образовательных учреждениях.


Остановимся подробнее на особенностях формирования учебного процесса в техническом колледже.


На рис.1 представлены особенности формирования учебного процесса в системе “Школа-ВУЗ” и техническом колледже.


Как видно из рис.1 основной отличительной особенностью обучения в колледже является то, что только в колледже имеет место объединение двух частей инвариантной составляющей (или базового) обучения информатике. В другом случае (в системе “Школа-ВУЗ”) базовое обучение осуществляется в двух учебных заведениях: в средней школе, в ВУЗе.


Важность данного обстоятельства может быть проиллюстрирована результатами исследований О.А.Козлова [1,2], который показал, что курсанты, поступившие в Высшие военные училища (ВВУ) в 1997/98 учебном году, имели существенно различные оценки своих знаний по информатике, полученные в общеобразовательной школе (школах, гимназиях, лицеях) и в ряде ВВУ (см.табл.1).

Табл.1.  Результаты тестирования знаний по информатике у выпускников

средней школы
                               Число  (в %) курсантов, имеющих          Число (в %) курсантов,

  Оценка             данную оценку в средних учеб-                   имеющих данную

                                         ных заведениях                                        оценку при тес-

                                                  (в аттестате)                                    тировании в ВВУ 


          5                                       29,3(МТК-31,8)                                        1,4


          4                                       52,2(МТК-61,7)                                       16,2 


          3                                       17,5(МТК-6,5)                                          49,7

    

          2                                            0(МТК-0)                                             32,7


   /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

    Средний                                4,08(МТК-4,25)                                          2,863

         бал


Следует также отметить, что согласно результатам этих исследований, уровень обучения информатике в колледжах достаточно высок - второе место (средний рейтинг 8.00) после занимающих первое место Суворовских военных училищ (средний рейтинг - 8.38), что выше аналогичных показателей городских школ (средний рейтинг - 7.52), техникумов (7.37) и ПТУ (5.55).


В целом эти результаты совпадают с результатами исследований И.Г.Овчинниковой для областей Урала, однако, существенно отличаются от аналогичных данных, полученных по г.Москве Н.Д.Угриновичем” [1].


На наш взгляд, указанный “рейтинг” уровня подготовки выпускников средней школы иллюстрирует различие подходов к базовому уровню обучения основам информатики”, имеющих место в средней школе и ВУЗах.


В колледже данная проблема снимается за счет единого подхода к реализации базового обучения информатике, что также значительно повышает эффективность учебного процесса. В качестве примера приведем следующие данные:

· в 1999 г. из 27 выпускников  Московского технического колледжа (МТК) по специальности 2203 большая часть (20 чел. - 74%) поступила в МИФИ;

· практически все поступившие в ВУЗы в предыдущие годы имеют хорошие оценки и активно участвуют в студенческих НИР.


На наш взгляд эти и другие результаты учебного процесса в МТК могли быть получены только при качественном построении методической системы обучения.


Если следовать А.М.Пышкало [3], то методическая система обучения включает в себя пять составляющих: цель, содержание, методы, организационные формы и средства обучения.


Остановимся на этих составляющих нашей методической системы.


1. В настоящее время  цели, в соответствии с которыми формируется учебный процесс в колледжах, определяются как государством - в виде государственных стандартов на специальность, так и потребностями населения, которые во многом отражают рыночную систему трудоустройства.


Формирование целей обучения в техническом колледже, как  в том, так и в другом случае,  осуществляется на основе деятельного подхода,  в соответствии с которым задать цели обучения - значит выявить и сформировать систему знаний и умений, которыми должны овладеть выпускники колледжа, т.е. общей методологической задачей становится разработка концептуальной модели деятельности специалиста.

Экспертный анализ прогнозируемой профессиональной деятельности выпускников МТК дал возможность построить модели специалистов в соответствии с их специальностями (пример - табл.2).


2. Формирование содержания профессиональной подготовки студентов колледжа неразрывно связано с интерпретацией термина  информатика. При этом цели и содержание обучения оказываются настолько взаимосвязаны, что принято говорить об их 
совокупности как о самостоятельной подсистеме.              


Отметим, что информатика как наука об информационных взаимодействиях человека с окружающей средой является фундаментальной наукой, по праву входящей в ряд естественных наук, таких как физика, химия, биология.


Детализация дерева целей и наличие сведений об исходном состоянии обученности студентов колледжа позволяет сформировать содержательную часть дисциплин, входящих в сферу обучения информатике студентов по различным специальностям. Естественно. что набор таких дисциплин существенно отличается друг от друга в зависимости от характера самих специальностей.


Все это составляет содержательную часть дисциплин, читаемых в МТК в рамках “обучения информатике”.


В табл.3 приведен в качестве примера перечень дисциплин, изучаемых студентами колледжа по специальности 2203.


3. В современной дидактике метод обучения рассматривается как сложное, многоаспектное педагогическое явление, определяемое как упорядоченные способы взаимосвязанной деятельности преподавателя и обучаемого, направленные на достижение целей обучения и воспитания.


В педагогической литературе можно встретить различные подходы к классификации методов обучения, направленных на совершенствование знаний, умений и навыков.


Информатика, являясь фундаментальной дисциплиной, использует различные все методы обучения как и другие фундаментальные дисциплины.

Табл.2.  Модель информационной деятельности выпускников

колледжа (на примере специальности 2203)

            Категория

           требований                             Характеристика

                                                 

                                             - назначения. функции, особенности применения         

                                               операционных систем, операционных 

                                               оболочек и сервисных приложений;

                                             - основы стандартизации и правового обеспечения 

                                               информационных технологий;

                                             - технико-экономические показатели использования

                                               программного продукта;

                                             - методы адаптации программного обеспечения обра-

       знать и уметь                  ботки информации (управления) к конкретным сетям,

       использовать                   комплексам, вычислительным системам;

                                             - виды информационных технологий;

                                             - порядок разработки и эксплуатации телекоммуника-

                                               ционных систем;

                                             - упрощенные математические модели экономических

                                               и производственных процессов.


                                             - использования возможностей вычислительной тех-

                                               ники и программного обеспечения в производстве;

         иметь опыт                 - использования информационных средств, а также

                                               средств компьютерной графики для решения произ-

                                               водственных задач.


                                             - с задачами и требованиями к объему знаний, уме-

        быть ознаком-                 ний и навыков в области информатики;

             ленным                   - с тенденциями в развитии информатики.

                                             - о методах хранения обработки и передачи инфор-

                                               мации с использованием ВТ;

                                             - о методах математического моделирования произ-

        иметь пред-                    водственных и экономических процессов;

         ставления                   - о тенденциях и перспективах развития информа-

                                               ционных технологий, а также научно-технических

                                               проблемах, связанных с их развитием;

                                             -о системах обеспечения качества программной                                     
                                   продукции                                   


               “0”-й уровень                     Базовое  школьное образование

                1-9 классы                    Общеобразовательные учреждения

                                                            (школы, гимназии, лицеи)



                                                      Конкурсный набор


                                     Инвариантная составляющая обучения


                Технический колледж                           Средняя школа (10-11 классы)


     «1»-й         Базовое обучение -  курс             “1”-й                Базовое обучение

    уровень   “ОИВТ”( 1-й год обучения)             уровень                 курс”ОИВТ”


                                                                                                 Конкурсный набор

    “2”-й       Базовое обучение - курс                     

    уровень   “Математика и информатика”

                       (2-й год обучения)                                        ВУЗ (бакалавриат)


                                                                               “2”-й         Базовое обучение - курс

                                                                              уровень  “Математика и информатика”


                                          Вариативная составляющая обучения


     “3”-й       Базовое общепрофессио-                “3”-й          Базовое общепрофессио-

   уровень    нальное обучение (2-3-й го-           уровень          нальное обучение      

                    ды обучения).

       

        “4”-й        Специальная профессио-            “4”-й          Специальная профессио-

   уровень    нальная подготовка (3-4-й              уровень         нальная подготовка 

                              годы обучения)

Рис. 1  Схема многоуровневого обучения информатике

             в системе среднего и высшего образования.

При выборе методов обучения в МТК решающим фактором является их сравнительная эффективность, которая может быть определена вероятностью достижения целей обучения, а также затратами времени, материальных средств, усилий преподавателей и обучаемых. Фактически в МТК для обучения информатике используются все методы обучения, представленные на рис.2.

Табл.3.  Структура квалификационной подготовки 

по информатике выпускников МТК по специальности  2203.

     Вид под-
      готовки              Индекс               Наименование дисциплин                          Часы


        Базовое             ЕН.05              Основы информатики и ВТ                          99

        обучение           ЕН.01              Математика и информатика                         70


        Базовое             ОПД.04           Архитектура ЭВМ, систем и сетей              120

        общепро-          ОПД.05           Операционные системы и среды                100

        фессио-             ОПД.06           Основы алгоритмизации и програм-

        нальное                                    мирования                                                     120

        обучение           ОПД.07           Базы данных                                                 100

                                   ОПД.08           Технические средства информати-

                                                           зации                                                             100


       Специаль-          СД.01              Автоматизированные системы                   120

        ное про-             СД.02             Технология разработки програм-    

        фессио-                                     мных продуктов                                            188

        нальное             СД.03              Компьютерное моделирование                  180

        обучение           СД.04              Компьютерно-телекоммуникацион-

                                                           ные сети                                                        120

                                  СД.05               Инструментальные и программные

                                                           средства вычислительных систем              120







Признаки методов обучения



     Источники                             Характер                   Степень

  формирования                   взаимодействия             активизации               Контроль

  знаний, умений                  преподавателя               познавательной         за обуче -

    и навыков                           с обучаемым                деятельности                нием

                                                                                      обучаемых




      словесные                    устное изложе-                 объяснительно-         текущий

      наглядные                      ние, беседа, об-             иллюстративная;        контроль;

   практические                    суждение, показ             репродуктивная;         рубежный

                                      
          упражнения                    проблемная;               контроль;

                                               игровой метод                частично-поис-           итоговый

                                             “мозговая ата-                      ковая;                     контроль.

                                              ка, самостоя-                 частично-иссле- 

                                             тельная работа                довательская.

Рис.2.  Классификация методов обучения.


4. В дидактике формы организации обучения трактуются  как способы управления познавательной деятельностью для решения дидактических задач.


В колледже функционируют следующие организационные формы обучения:

·  лекции;

·  практические занятия (семинар, спецсеминар, лабораторная работа, практикум);

·  самостоятельная работа;

·  научно-исследовательская работа;

·  производственная практика.


При анализе и выборе конкретных форм обучения учитываются физиологические свойства и закономерности обучаемости студентов, без учета которых управление познавательной деятельностью представляется весьма затруднительным, а в ряде случаев и невозможным.[4-6]


5. Взаимосвязь деятельности преподавателя и обучающихся осуществляется с помощью средств обучения - носителей учебной информации. К ним относятся слово, слайд, запись на меловой доске, видео- и кинофильм, учебник, компьютерные и другие средства обучения. Появление информационных технологий обучения, ориентированных на использование персональных компьютеров, существенно усилило возможность управления учебным процессом, создало предпосылки для адаптивного обучения.


Развитие информационных технологий позволяет использовать компьютер как средство активизации учебного процесса, современный источник учебной и научной информации при изучении любого предмета. Активное использование персональных компьютеров в базовом курсе информатики предопределило массовость работ по разработке педагогических программных средств поддержки этого курса.


Работы в этом направлении проводятся и в МТК. При этом эффективность их реального использования в учебном процессе существенно зависит от использования в разработанных учебных программах элементов искусственного интеллекта. В этом случае реализация учебного процесса может быть осуществлена в автономном режиме (например, в форме дистанционного обучения), а оценка обучаемости студентов может быть выполнена с использованием оценки параметров закономерности обучаемости (1). 
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Р Е С У Р С Ы  И Н Ф О Р М А Т И З А Ц И И

А.Н.Иезуитов,  Институт русской литературы РАН, г.Санкт-Петербург.
И.А.Румянцев, Российский педуниверситет, г.Санкт-Петербург
Единое информационное пространство

 «Образование - наука - культура»


Одним из важнейших компонентов формирования информационного общества является единая информационная среда образования, науки и культуры. При создании такой информационной среды важно установить взаимосвязь между образованием, наукой и культурой как модели цивилизации информационного общества. Для решения проблемы разработки концептуальных основ единого информационного пространства образования, науки и культуры следует определиться с понятиями этих основополагающих областей научных знаний и смысловым значением терминов предметной области указанного информационного пространства.

Образование - совокупность  знаний и связанных с ними навыков и умений, полученных в результате систематического обучения в образовательных учреждениях или самостоятельно. Образование является основой для формирования мировоззрения человека, для всестороннего развития личности, ее умственных и физических сил, ее познавательных и творческих способностей.


Наука - одна из форм общественного сознания, дающая объективную картину мира, система знаний о законах развития природы и общества. Наука характеризует качественное многообразие предметов, процессов и явлений действительности, обусловленное разнообразием форм материи, определяет многообразие отраслей знаний и развития этих предметов, процессов и явлений.


Культура - совокупность материальных и духовных ценностей, созданных и развитых человечеством в ходе его истории. Культура отражает степень познания и практического овладевания людьми законами природы и общественной жизни. Культура всегда есть культура определенной эпохи и народа. Культура опирается в своем развитии на достижения предшествующих поколений.


Все эти три составляющие, характеризующие определенный уровень цивилизации мировых сообществ, как видим, базируются на знаниях. В свою очередь, высшей формой информации являются знания. И это действительно следует из определения информации и информатики.


Информация - совокупность знаний об окружающем нас мире, предметах, процессах и явлениях действительности, зависимостях между ними. Информация является одним из видов ресурсов, используемых человеком в трудовой деятельности и в быту. Механизмы возникновения, распространения, преобразования и использования информации изучаются в дисциплине «Информатика».


Информатика - наука об информации и информационных процессах в природе и обществе. Информатика обеспечивает интеграцию образования, науки и культуры. Поэтому образование, наука и культура должны быть представлены в единой информационной среде, обеспечивающей фундамент информационного общества.


Между образованием, наукой и культурой существуют особого рода взаимоотношения. В отличие от традиционных структурно-иерархических триад: «Наука, образование, культура» и «Культура, наука, образование» предлагается триада - «Образование, наука, культура», обладающая специфической структурой, которая представлена в виде соответствующей схемы (рис.1).

 

                                                            Образование


                    Обучение                                                             Воспитание

      (Интеллектуальное образование)                        (Духовное образование)





Получение              Обучение                           Воплощение               Воспитание   

  знаний                    знаниям                                знаний                      знаниями


             

              

                          Наука                                                                     Культура            

                              Непосредственное, прямое взаимодействие

                             Опосредованное, косвенное взаимодействие

Рис.1  Схема структурно-функционального взаимодействия в пространстве «Образование, наука, культура»


Из приведенной схемы следует, что образование как более широкое и емкое явление и понятие взаимодействует и с наукой, и с культурой.


Образование, в свою очередь, представляет собой взаимодействие «интеллектуального образования» (обучения) и «духовного образования» (воспитания).


Наука предполагает взаимодействие процессов получения знаний о материальной и духовной реальности и обучения пользованию ими, а культура - взаимодействие процессов воплощения знаний о материальных и духовных реальностях и воспитания с ориентацией на них.


Существует непосредственное взаимодействие: интеллектуального образования как обучения и обучения с помощью науки; духовного образования как воспитания и воспитания с помощью культуры.


Существует также определенное взаимодействие: интеллектуального образования как обучения и науки как получения знаний; духовного образования как воспитания и культуры как воплощения знаний; получения знаний и воплощения знаний; науки как обучения и культуры как воспитания; обучения знаниям и их воплощения; получения знаний и воспитания знаниями.


Различия между рассматриваемыми явлениями и понятиями носит не абсолютный, а относительный характер. Речь идет о реальных акцентах, придающих им качественную определенность. Это положение применимо и к характеру самого знания, носителями которого являются наука и культура, и к специфическим способам его использования в образовательном процессе.


И наука, и культура представляют собой целенаправленную духовную деятельность, имеющую материальное выражение. Это  их внутренне сближает.


В то же время практика убеждает, что в науке главное - путь к истине, ее открытие и фиксация.


В культуре особое значение имеют результаты достижения истины и их реализация.


В науке главное - получение знаний. Именно это достигается наукой и делается достоянием всего человечества, возможно со временем.


В культуре - воплощение знаний о мире и то, как они становятся достоянием человека, причем уже в данный момент.


В науке определяющее значение имеет содержание открытия, его суть.


В культуре особое значение имеет сама форма открытия  и детали, убеждающие в его объективности и его раскрывающие.


В науке новое, как правило, не сразу признается, «узнаваемо» немногими: оно «элитарно». В научной новизне, «небывалости», заключен ее образовательный эффект, нередко потенциальный.


В культуре - любое новое всегда так или иначе «узнаваемо», опирается на уже известное, привычное, понятно и доступно сравнительно многим, иначе оно в образовательном плане  не эффективно.


И в науке, и в культуре идея представляет собой взаимодействие мысли и чувства. При этом в науке делается акцент на мысли, в культуре - на чувства, хотя в принципе оба начала присутствуют в обоих явлениях.


В наши дни важнейшим условием и духовным гарантом успешного развития и совершенствования образования, науки и культуры является создание действительно новой «философии образования» , поскольку именно образование составляет базовую структуру для науки и культуры и требуется глубинная и оригинальная мотивация этого теоретически и практически определяющего положения.


Реформа образования на основе информатизации может быть успешно проведена лишь на принципиально новой философии, которую представляет собой «философия взаимодействия [1-3]. Именно «философия взаимодействия» может стать необходимой базовой философско-методологической основой  для внедрения новых информационных технологий в образовательные учреждения разного уровня, т.е. научным фундаментом  информатизации образования [4].
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Технология мультимедиа в творчестве художника 

(аналитический обзор)
 
Мультимедиа (multimedia) - это современная компьютерная информационная технология, позволяющая объединить в компьютерной системе текст, звук, видеоизображение, графическое изображение и анимацию (мультипликацию).  Мультимедиа - это сумма технологий, позволяющих компьютеру вводить, обрабатывать, хранить, передавать и отображать (выводить) такие типы данных как текст, графика, анимация, оцифрованные неподвижные изображения, видео, звук, речь. 


Мультимедиа-системы успешно применяются в настоящее время в сфере образования и профессиональной  подготовки, в  области художественного творчества, оформления и графики, в издательской деятельности (электронные книги), для компьютеризации бизнеса (реклама, обслуживание клиентов), в информационных центрах (библиотеки, музеи) и т.д.

Применение технологии  мультимедиа в России началось с 1986 года, когда после выставки "Связь-86" видеокомпьютер  F88-4000 западногерманской фирмы Bosch был передан в Останкино [1].


В силу объективных обстоятельств из всего спектра возможных применений технологии  мультимедиа у нас вначале быстрее остальных направлений прижилось производство анимированных трехмерных видеороликов. Это направление оставило далеко позади другие и по  вложению средств, и по числу вовлеченных в него  групп, и по степени вхождения в нашу повседневную жизнь.


В самом деле, включите телевизор – и почти наверняка по двум-трем программам  Вы увидите «продукты жизнедеятельности» отрасли: что-то замысловатое будет крутиться, переливаться, лететь и куда-то падать…


В настоящее время началось всестороннее применение мультимедиа.


Особое место в этом процессе занимают компьютерные обучающие мультимедиа-системы,  позволяющие углубить знания, сократить сроки обучения, увеличить число обучаемых на одного преподавателя.


На международной конференции «Electronic Book»,  проходившей в марте 1994 года в Лондоне,  неоднократно отмечалось,  что появление мультимедиа  позволяет  сделать  небывалый  скачок  в компьютерном мире [2].


Что же такое  Мультимедиа, и почему именно с этим направлением развития компьютеров связывают будущее образования?


Каждый, кто работал с персональным компьютером (ПК), знает, что стандартной формой представления информации на экране является текстовая и графическая формы. Это,  конечно,  позволяло  использовать ПК  лишь в качестве вспомогательного обучающего средства,  поскольку не было возможности представлять информацию в  человечески-ориентированной форме (аудио- и видеоинформации, анимации, высококачественные изображения).  Важно отметить также, что процесс обучения интерактивен: система предоставляет пользователю возможность активно вмешиваться в процесс обучения: задавать вопросы, получать более детальные пояснения по неясным местам учебного материала.


Казалось,  что компьютер так и обречен  оставаться  лишь вспомогательным звеном,  хранилищем  больших объемов справочной информации, которым преподаватель и обучаемый могут  воспользоваться в удобной форме.


Однако,  компьютерный бум, охвативший планету, породил и новые технологии,  позволившие вплотную подойти к вопросу превращения компьютера в  мощное  средство,  моделирующее  все  аспекты обучения: от методических до презентационных. Все это позволяет превратить ПК из вспомогательного средства обучения в «преподавателя», что, конечно,  не исключает присутствие «живого» учителя в процессе обучения, а лишь делает сотрудничество человека и машины более эффективным.


Эти технологии, позволяющие качественно  расширить  возможности ПК и реализовать интерактивность процесса обучения, стали называть средствами мультимедиа. Обычно под этим термином  понимают совокупность программных и аппаратных средств, обеспечивающих представление информации, при которой человек воспринимает ее несколькими органами чувств ПАРАЛЛЕЛЬНО, то есть так,  как это происходит в жизни,  когда 91%  информации мы получаем от  совместной работы  органов  зрения и слуха. И именно этот переход в сочетании с интерактивными возможностями предопределил  качественный скачок в эффективности использования ПК во многих областях человеческой деятельности, связанных с целевым воздействием на аудиторию: в образовании,  рекламе, искусстве, бизнесе, играх и др.


Не случайно, количество программных продуктов для мультимедиа, начиная с 1990 г.,  удваивается каждый год, а объемы продаж средств мультимедиа растут экспоненциально.


Наконец, важным преимуществом мультимедиа является  возможность относительно  быстро  и недорого создавать собственные специализированные презентационные   мультимедийные   продукты, что,  в частности, делают многие ведущие западные фирмы для обучения своего персонала. В последние годы  создана  целая  группа программ, позволяющих непрофессионалу собрать воедино всю необходимую текстовую,  графическую,  аудио- и  видеоинформацию, снабдить этот пакет методической оболочкой, определяющей сценарий, записать все это на носитель (обычно  лазерный  диск),  а при необходимости  -  сделать  заказ на издание массовым тиражом в соответствующем оформлении.


Основные компоненты, определяющие возможности мультимедиа, следующие:

· новые цифровые технологии для хранения,  передачи и управления различными видами информации;

· новые методы сжатия этой информации;

· новое компьютерное оборудование;

· новое программное обеспечение.


Рассмотрим эти составляющие.


1. Мультимедийные программы  содержат  в  той  или  иной степени текстовую, графическую, статическую, анимированную и видеоинформацию. Все это  требует  очень больших объемов памяти. Так,  например, оцифрованная запись одного двухцветного фрейма (неподвижного  полноэкранного изображения)  требует  150  Кбайт памяти на винчестере даже в сжатом виде.

Запись одной секунды звуковой 16-битовой  информации  требует 8,3 Кбайт памяти на винчестере в сжатом виде. Запись  одной  секунды полноцветного видеофильма требует 23 Мбайта памяти (до сжатия). Отсюда следует, что создание мультимедийных программ на традиционных носителях информации невозможно.

Поэтому,  основным  видом  носителя  информации для мультимедиа являются лазерные диски (компакт-диски), имеющие емкость 650 Мбайт. Наиболее широко используемые в настоящее время компакт-диски бывают двух типов: для чтения и записи – CD-WORM и с уже осуществленной одноразовой записью – CD-ROM. Первый из них может использоваться  для  резервного  хранения  мультимедиа  файлов вместо дискет. Второй стал ключом для массового внедрения мультимедиа как единый носитель для различных видов информации.


2. Представление данных является главной проблемой в использовании мультимедиа. Дело в том, что традиционно существующая несовместимость форматов файлов для  различных  платформ -  IBM, MACINTOSH, COMMODORES, AMIGA и др.-  распространилась и на мультимедийную продукцию, в  результате чего появилось несколько несовместимых стандартов, которые определяют способ представления данных,  их обработку и необходимое оборудование.


Так как IBM  -  совместимые  компьютеры получили наибольшее распространение, рассмотрим  состояние  вопроса для данного класса компьютеров [3].


Технология DVI, разработанная фирмами IBM и Intel и используемая для построения мультимедиа-систем, состоит из четырех базовых компонентов:

· специализированного микропроцессорного набора, являющегося основой видеосистемы (например, пиксельный процессор j82750РВ фирмы  Intel  для  компрессии  и декомпрессии изображений,  процессор ТМ8320СКЗ фирмы Texas Instruments для цифровой обработки  сигналов, дисплейный  процессор j82750DB фирмы  Intel для отображения находящегося в видеопамяти изображения и др.);

· программного  интерфейса на уровне драйверов (Video Driver, Audio Driver и VRAM Driver) и отдельных  подсистем: графики  и  видеоэффектов Grasphics,  компрессии и декомпрессии данных AVSS (Audio/Video Support System), обеспечения мультизадачности RTX (Real Time Executive),  управления памятью, вводом/выводом STD (Standart) и т.д.;

· специальных форматов файлов,  содержащих перемежающуюся аудио -  и  видеоинформацию,  обеспечивающих  равномерную  скорость воспроизведения данных при использовании накопителя CD-ROM;

· алгоритмов сжатия/восстановления различных  типов  информации, ориентированных на субъективное восприятие человеком и допускающих некоторые потери или искажения (Lossy).


Простейшим примером  применения этой технологии может служить алгоритм прореживания, т.е. уменьшения разрешения (дискретности) изображения. В наиболее распространенном алгоритме сжатия статических изображений JPEG (Joint Photographic Expert Group)  используется  последовательное цветовое прореживание (разрешение цветоразностных составляющих понижается в 16...64 раза) совместно с  выделением с помощью косинус-преобразований главного значащего коэффициента и усечения разрядности коэффициентов,  а также статического кодирования. В  результате,  степень  сжатия неподвижных изображений можно довести до 20...50 раз без визуально заметной потери качества.


Для движущихся изображений и аудиоинформации используют алгоритмы  предикативного кодирования (Predictive Coding),  базирующиеся на использовании части информации из предыдущего кадра или  соседних строк видеоизображения: простое дельта-кодирование,  адаптивное дельта-кодирование, дискретное косинус-преобразование, фрактальное преобразование  и  др. В частности,  при фрактальном преобразовании кривые изображения аппроксимируются  математическими  выражениями, по которым затем восстанавливается изображение.


Предусматривается возможность вариации  коэффициента  сжатия, что позволяет находить желаемый компромисс между качеством восстанавливаемого изображения и степенью сжатия.


Среди алгоритмов  этой  группы следует выделить алгоритм MPEG (Moving Pictures Expert Group),  обеспечивающий коэффициент сжатия  25...50 раз. Так, если для сжатия телевизионного изображения размером 640х480 точек при 24- битном представлении цвета и при  30 кадрах/с  требуется скорость передачи данных 27 Мб/с,  то алгоритм MPEG1, запоминающий лишь отличия соседних кадров, уменьшает требуемую  скорость  передачи до 550 Кб/с. Алгоритм MPEG1 также применим для компрессии аудиоинформации с коэффициентом сжатия 5...10 раз. Широко используемый в настоящее время алгоритм MPEG2 позволяет добиться еще большего уровня компрессии. При его использовании поток сжатых данных достигает 3…10 Мбит/с.


Алгоритмы сжатия  видео, используемые в технологии DVI, делятся на две группы:

· алгоритмы симметричной схемы типа JPEG,  позволяющие проводить сжатие в реальном масштабе времени, и запись данных на винчестер  компьютера (Real Time Video) с качеством,  приблизительно таким, как у видеомагнитофона, при этом отпадает необходимость в изготовлении CD-ROM;

· алгоритмы асимметричной компрессии типа MPEG, используемые при  создании  коммерческой  версии  продукта для записи на CD-ROM (Production Level Video) и обеспечивающие лишь воспроизведение видео  в мультимедиа - системе. При этом степень сжатия видео достигает 100...160 раз при сохранении качества, близкого к качеству видеозаписи.


Коэффициент сжатия 25:1 достаточен для получения вполне допустимого  по качеству видеоизображения в одной четверти экрана дисплея. При сжатии 10:1 в Real Time Video технологии DVI окно с  видеоизображением занимает 1/5 полного экрана,

Хуже сжимается  аудиоинформация  (допустимый  коэффициент сжатия до 10 раз), что  объясняется высокой чувствительностью человеческого уха к искажениям.


Таким образом, технология DVI позволяет резко сократить объем информации, необходимой для воспроизведения видео- и аудиоинформации, что ведет  к  уменьшению  общего  объема данных и широкому проникновению мультимедиа в сферу науки, образования, бизнеса и коммуникаций. При этом пользователю предоставляется возможность создавать свои прикладные мультимедиа-системы,  не прибегая к  услугам  изготовителей нестандартных  носителей информации высокой плотности (интерактивных лазерных видеодисков),  и использовать обычный  винчестер  для хранения всех видов информации.


Более того,  уже  сейчас  можно пересылать через  сетевую  плату Ethernet   в   компьютерную  сеть озвученный средствами мультимедиа  документ  с  изображением.   Однако, для  полных   сетевых мультимедиа-систем   с   видеоизображением  необходим   коэффициент сжатия  примерно  200:1.  Такой  показатель уже сегодня достижим, и фирмой Integrated Information Technology Inc. (США) было показано, что  при  аппаратной  поддержке  реализации алгоритма фрактального преобразования может быть достигнут  коэффициент  сжатия  2456:1. В этой фирме разработана микросхема видеопроцессора (VP), в которой можно с помощью микропрограммирования реализовать алгоритм  сжатия и  восстановления информации JPEG, MPEG и др. Эту микросхему можно использовать, например, для обеспечения проведения видеоконференций.


3. Для превращения обычного персонального компьютера (ПК) в мультимедийную машину необходимо установить некоторое дополнительное оборудование [4;5]:

· дисковод CD-ROM с соответствующей платой для его согласования с системой ПК;

· аудио - карта для обработки цифровой аудиоинформации и  специально закодированных звуковых эффектов, воспроизведения аналоговой аудиоинформации непосредственно с дисковода и усиления звука   для использования наушников или колонок, большинство аудио карт обеспечивает стереозвук;

· соединительные элементы, микрофон, наушники, колонки.

Персональный компьютер, оснащенный таким дополнительным  оборудованием, позволяет использовать мультимедийные программы, поставляемые на компакт-дисках, такие как:

· энциклопедические, информационные, обучающие и экзаменующие электронные книги;

· справочники и руководства;

· музейные и туристические путеводители, в том
числе и электронные карты;

· системы для изучения иностранных языков;

· системы для изучения наук и технологий;

· медицинские системы;

· системы, применяемые в промышленности, в том числе для контроля;

· игры.


Такая конфигурация ПК позволяет также с помощью соответствующих программных средств создавать несложные компьютерные мультимедийные приложения.


Однако,   для   создания  современных  мультимедийных приложений и  организации учебного процесса требуются дополнительные технические средства. Спецификация  на   комплект   таких   средств для использования  в  учебном процессе на кафедре Информатики и вычислительной техники  Московского   педуниверситета приведена в таблицах 1,2.


В таблицах можно видеть аппаратуру, которая позволяет записывать аналоговые (видеокамера) и цифровые  (сканер) образы видеоизображений, распечатывать цветное  изображение  (цветной принтер), монтировать видеоролики.



Таблица 1. Аппаратура, общая для всех рабочих мест

	№№
	Наименование аппаратуры
	Количество шт.

	1
	Видеокамера     
	                             1

	2
	Видеокассета   
	                                13

	3
	AVERKEY (преобразователь SVGA - TV)
	                             1

	4
	Видеографическая плата Matrox Illuminator Pro с видеопамятью 4…16 Мб.
	1

                                        1

	5
	Профессиональный S-VHS видеомагнитофон типа Panasonic AG-7750
	1

	6
	Генератор временного кода Panasonic AG-F700 для видеомагнитофона
	1

	7
	Цветной сканер
	1

	8
	Цветной принтер
	1

	9
	Устройство резервного копирования на CD-R (CD - Recordable) на компакт-диски.
	1

	10
	Устройство резервного копирования ZIP емкостью 100 Мб на одну дискету, для архивирования видео роликов.
	

	11
	Перезаписываемые компакт-диски
	10

	12
	Блок бесперебойного питания 900 VA
	1

	13
	Видео двойка (Телевизор + видеомагнитофон)
	1

	14
	Сетевой концентратор (HUB)
	1



Таблица 2. Аппаратура каждого рабочего места (пять комплектов)

	1
	Персональный компьютер
	1

	11.
	Процессор AMD с тактовой частотой 200 Мгц и системной шиной EISA.
	1

	12.
	ОП объемом 32 Мб.
	1

	13.
	Кэш память 512 Кб.
	1

	14.
	НЖМД емкостью 3,1 Гб
	1

	15.
	НГМД для 3,5-дюймовой дискеты емкостью 1,44 Мб
	1

	16.
	Накопитель CD-ROM с аудио выходом и скоростью 24х
	1

	17.
	Видеоадаптер SVGA с видеопамятью 4 Мб
	1

	18.
	Клавиатура 101-клавишная и мышь трехкнопочная
	1

	29.
	Монитор мультимедийный с встроенными динамиками и микрофоном.
	1

	310.
	Графический планшет Wacom
	1

	411.
	Видео плата (Видео бластер)
	1

	512.
	Аудио плата
	1

	613.
	Сетевой адаптер
	1



4. Для ПК, работающих   в области  мультимедиа, требуется    операционная   система Windows 95/98. 


Мощным средством  воздействия  на  пользователя  в  мультимедиа - приложениях  является двухмерная и трехмерная графика и анимация.


Графические образы  для них создаются с помощью специализированных графических пакетов прикладных программ - графических редакторов. Для примера назовем следующие программные средства:

· Пакет программ Corel Draw фирмы Corel. 

· Графическая программа Adobe PhotoShop 5.0 фирмы Adobe. 

· Программа 3D Studio Max фирмы Kinetix.

· Программные инструменты трехмерной графики Maya фирмы Alias/Wavefront.


Пакет программ Corel Draw - один из лучших графических редакторов на платформе Windows,   обладающей исключительными возможностями построения и обработки графических образов, таких, как создание, перенос, сжатие, поворот, растягивание изображений. Редактор обеспечивает специальные эффекты, с помощью которых можно дополнять текстовые заготовки объемными изображениями, изменяя их перспективу, создавать различные световые и  растровые эффекты. Обеспечивает импорт и экспорт графических и текстовых объектов в другие программные среды [6].


Adobe PhotoShop - лучший графический редактор на обеих платформах - Macintosh и Windows. Из его  отличительных особенностей следует отметить следующие преимущества.


Редактор обеспечивает послойное редактирование растровых изображений. Работа с изображениями на  отдельных  уровнях (слоях)  значительно облегчает  создание и модификацию сложных композиций,  так как изменения, внесенные в одном слое, не влияют на нижележащие слои. Количество слоев не ограничено, причем допускается свободное взаимное перемещение их в стопке вверх или вниз, слияние одного с другим,  управление прозрачностью каждого из слоев.  Возможны 14 разных способов их объединения, включая  объединение по оттенку,  насыщенности,  свету и тени, а также посредством диффузии.


Пользователь Adobe PhotoShop  обнаруживает мощный набор изобразительных инструментов:  пульверизатор,  кисть,  карандаш,  штамп, губку, имитатор и текст. Выбор формы и размера кисти легко осуществляется посредством диалоговой рамки «Кисти», которая одновременно отображает 18 форм и размеров, причем допускается добавление новых. При выборе разных изобразительных инструментов позиции плавающей палитры «Кисти» автоматически изменяются,  приспосабливаясь к характеристикам данного инструмента.  Пользователь может управлять наплывом мазка  кисти,  его прозрачностью и жирностью,  а если ис​пользуется чертежный планшет, то и нажимом пера (нажим пера можно регулировать, управляя размером,  цветом или прозрачностью). Есть таблица для выбора режима применения кисти: только оттенок, только цвет, только светлость или насыщенность и еще десять вариантов. Можно управлять такими качествами,  как «дрожание» кисти,  т.е.,  степенью сглаживания  программой  мелких колебаний или вибраций руки, или даже заставить PhotoShop  имитировать мазки известных  художников, например Винцента Ван-Гога [7].


Picture Publisher - графический редактор, который может выполнить почти все то же, что PhotoShop, но обходится гораздо дешевле. Редактор ориентирован на тех  пользователей,  которым  не хватило денег или опыта,  чтобы работать с пакетами более высокого класса. Однако Picture Publisher имеет ряд достоинств.  Ни в одной программе нет более простых средств  наложения  специальных эффектов. К редактору прилагается  комплект  из  46 фильтров.  Утилита Effects Browser предоставляет уменьшенную  копию  текущего  изображения  и рамку масштабирования,  которую можно разместить над участком изображения, чтобы наблюдать эффект от действия фильтра. Достаточно выбрать нужный фильтр  из  списка,  отрегулировать его при помощи всплывающей аналоговой рамки и проверить результат. В  дополнение  к  некоторым чрезвычайно интересным специальным эффектам,  таким как масляный и акварельный фильтры,  редактор дает пользователям возможность создавать свои собственные фильтры.


В отличие от Adobe PhotoShop, Picture Publisher располагает еще и набором стилей кисти,  специально предназначенных для имитации таких физических веществ как пастель, мел, акварель и масло.


Конечно, для создания интересных  эффектов  можно  воспользоваться сенсорными  планшетами. Вместо того,  чтобы управлять только шириной мазков кисти,  как в Adobe PhotoShop, Picture Publisher позволяет в зависимости от нажима на перо регулировать их ширину и прозрачность как в отдельности, так и одновременно [7]


Animator Pro - пакет  прикладных программ для двумерного моделирования и анимации [8].


В списке  приложений  мультимедиа  анимация   играет   особую роль. При использовании движения для  представления  определенных положений объекта анимация делает их для  зрителя выразительными, осязаемыми и понятными. Представление только текста и графики недостаточно. При помощи Animator Pro можно  создавать двумерные анимации, которые известны под именем Flicks и могут быть  включены в самые разнообразные приложения мультимедиа, или использоваться самостоятельно.


Комплексная анимация состоит,  как правило, из простых анимаций, например,  отдельных Flicks или даже целой  серии  неподвижных изображений. Тогда все части создают общий желаемый эффект.


Для такой анимации в программе Animator Pro есть  специальное средство, которое называется полиморфная интерполяция. Идея состоит в том,  чтобы от одной формы перейти к другой форме:  пользователь должен только  создать  исходную  и конечную формы - все остальное сделает программа.


Анимацию можно  осуществить  с уже готовыми объектами. Сначала они сканируются,  а затем конвертируются  в  GIF- формат. Полученный таким образом оригинал служит основой для изготовления анимации.


В Animator Pro используется в работе  большое  число  полезных приемов, например, цветовые переходы, переходные эффекты  (размывка и т.д.), анимация диаграмм, растяжение во всех возможных направлениях, автоматическое приближение и удаление, наложение изображений и многие другие приемы.


3D Studio MAX представляет собой пакет прикладных программ  трехмерного  моделирования  и  анимации. Пакет обладает  высоким  быстродействием,  многофункционален, имеет богатые графические возможности и предназначен для профессионалов в области машинной  графики,  создающих  высококачественные изображения и анимацию. Основу системы 3D Studio  составляет функционально полный и простой в эксплуатации модуль трехмерного моделирования, позволяющий  быстро создавать графические объекты, например, сферы, конусы и цилиндры,  группировать объекты при синтезе сложных объектов, аппроксимировать  отображаемые  поверхности сплайнами. Трехмерные изображения  можно  создавать,  импортируя    файлы типа *.dtf (Drawing Interchange Format) из системы двумерной графики AutoCAD или видео файлы c видеомагнитофона.


В систему 3D Studio встроен редактор материалов, используемый для заполнения поверхностей объектов. Он позволяет создавать  практически любые типы поверхностей, текстуру, глубину цвета, имитировать свойства поглощения и отражения, специфические эффекты.


Создав трехмерное  изображение,  ему можно придать реалистичность с помощью таких инструментов системы, как камеры, определяющие взгляд на изображение как бы через телекамеру, источники освещения, прожекторы,  выделяющие какую-то часть изображения,  тени и имитацию атмосферных эффектов.

3D Studio обладает полным набором средств анимации  изображений.


Maya представляет собой самые мощные интегрированные программные инструменты трехмерной графики для анимации персонажей и визуальных эффектов. Maya – это принципиально новый подход к анимации персонажей и совершенно новая архитектура, обеспечивающая высокую скорость работы системы и прямой поток работы, приводящие к значительному увеличению производительности. Maya – это также высокий уровень открытости, предоставляющий пользователям возможность легко расширять систему с учетом специфических требований конкретного производства.


Можно выделить три ключевых архитектурных компонента системы Maya: граф зависимости, язык сценариев, гибкий пользовательский интерфейс.


Уникальной особенностью данного пакета является наличие специального продукта Artisan, предназначенного для моделирования и анимации сплайновых объектов. Это программное средство уникально прежде всего своим подходом к созданию трехмерных объектов и отношением к художнику-аниматору. Объект в Maya-Artisan представлен не как совокупность сплайновых поверхностей и контрольных вершин, а как материал, который можно мять, гнуть, щипать, давить, тянуть, причем не за какие-то манипуляторы и специальные точки, а прямо за поверхность объекта, используя различные инструменты, похожие на реальные инструменты скульптора. Отметим также, что Maya является открытой системой и позволяет создавать новые расширения, утилиты и материалы непосредственно внутри пакета без помощи языков высокого уровня [9,11].


Наконец, следует остановиться на аппаратных требованиях, предъявляемых данной системой. Для работы требуется компьютер с процессором R4000 и выше, 24-битная графика, оперативная память объемом не менее 128 Мб, операционная система IRIX 6.2 или выше, предпочтительно OpenGL. Существенно лучше Maya работает на рабочих станциях SGI последнего поколения – О2 и Octane.[10]


Авторские системы


Рост интереса к мультимедиа-приложениям объясняется,  с одной стороны, наличием  на рынке доступного аппаратного обеспечения,  а с другой - наличием инструментальных программных систем для авторской разработки мультимедиа-программ.


Такими инструментальными программными системами являются:

· Authorware Professional фирмы Authorware Inc.

· Multimedia Toolbox фирмы Asymetrix.


Authorware Professional является авторской  инструментальной системой,  предоставляющей  большие  удобства пользователю при создании в интерактивном режиме  прикладных  мультимедиа-прог​рамм [11,12]. При этом процедуры включения в прикладную программу цветных изображений, анимации, движущихся видео-изображений   аудио сопровождения выполняются с минимальными затратами времени и усилий. Данная инструментальная среда особенно удобна, когда разработка прикладной программы должна быть проведена быстро с сохранением возможности ее последующей модификации и  расширения. При  этом  от пользователя не требуется знания языков программирования.


Multimedia Toolbox является программным инструментом для создания мультимедиа-приложений [13-14].


Приложения, создаваемые с помощью Toolbox, называются книгами, каждая из которых решает частную  задачу: обучение,  управление данными, развлечения и т.д.


Рисунки, изображения,  цвет,  анимация и звук увеличивают информационное воздействие  книги  на  читателя. Кроме того,  в любое время после создания книги ее можно переделать, изменив содержащиеся в ней данные,  их организацию или даже решаемые задачи. Однако, пользователю Toolbox надо  знать  объектно-ориентированный   язык Openscript, на котором пишется сценарий книги.


Редакторы Video for Windows


Фирма Microsoft сформировала свою мультимедиа-систему обработки видео-изображений, дополнив пакет Windows 3.1  программными средствами и   драйверами,   носящими  общее  название Video for Windows. Эта система получила дальнейшее развитие в системах Windows 95/98. Входящие в нее программные средства позволяют  захватывать,  редактировать,  сжи​мать, восстанавливать и воспроизводить видео под управлением Windows. 


Среди этих  программных  средств  следует  отметить следующие.


VidCap - это программа, которую можно использовать для захвата видеопоследовательностей, например, с видеомагнитофона или видеокамеры. Программа имеет два режима работы:

· режим реального времени, при котором информация о постоянно сменяющихся изображениях сохраняется;

· режим отдельных изображений, при котором  из источника видеосигнала вырезаются и сохраняются отдельно взятые изображения.


VidEdit - это инструментарий для создания и последующей обработки видеопоследовательностей, состоящих из отдельных фреймов, содержащих оцифрованные аудио- и видеоданные.


PalEdit - это программа, позволяющая редактировать цветовую палитру видеопоследовательностей.


WaveEdit - это редактор аудиопоследовательностей, позволяющий записывать и редактировать аудиофайлы.


MediaPlayer - это инструмент, с помощью которого можно проигрывать видео-клипы в виде самостоятельных приложений и связывать с другими документами, такими как презентации, электронные таблицы, слайды и электронная корреспонденция.


Выводы

1. Исследование возможностей мультимедийной технологии показали целесообразность и необходимость ее использования при обучении студентов на факультете Изобразительных Искусств и Народных Ремесел Московского Госпедуниверситета (МГПУ).

2. По результатам анализа технических характеристик и стоимостных показателей компьютерных платформ предложена структура технических средств на платформе IBM для организации в МГПУ учебного процесса по специализации «Художник-мультимедиа».

3. На основе анализа аппаратных и программных средств, используемых в мультимедиа, разработаны рабочие программы по изучению аппаратных и программных средств мультимедиа на кафедре Информатики и вычислительной техники  университета

4. Пятилетний опыт работы по трёхгодичному обучению слушателей специализации «Художник-мультимедиа» показал высокую эффективность освоения материала и создания мультимедиа-продуктов.
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Информационные потоки сети Internet

в Чувашии


В настоящее время информация представляется как главный информационный ресурс, экономящий материальные, трудовые, энергетические и финансовые ресурсы. Исследованию информационных процессов посвящено множество трудов. Многие авторы литературных источников трактуют информацию в прикладном аспекте как сведения, разъяснение, информирование, изложение, сбор и обработку, хранение, прием и передачу сигналов и сообщений. С философской точки зрения информация представлялась как отражение объектов материального мира.


Развитие концепции информации происходит в ряде направлений. Интенсивно развивается статистический подход к определению понятия количества информации. Вместе с тем наметился отход от чисто статистических, вероятностных методов (причем не только в математических, но и  в семантических концепциях информации). Однако, количественный аспект информации выступает как наиболее точный уровень научного знания об информации, поэтому при расчете информационных потоков сети Internet  мы пользовались формулами теории информации, основанной на вероятностном подходе.


Прежде чем исследовать информационные потоки сети Internet, дадим им рабочее определение. Под информационными потоками будем понимать информацию, удовлетворяющую определенные запросы пользователя.

Разделим общий поток информации сети Internet на следующие потоки:

А1 - научные (рефераты, дипломы, статьи; библиотечные каталоги; телеконференции и т.п.;

А2 - фантастические (игры, виртуальные миры);

А3 - коммуникативные (Е-mail и т.п.);

А4 - коммерческие (реклама, услуги и т.п.);

А5 - частная информация (Web-страницы).


Для получения необходимых результатов были проведены исследования в Internet-центре при Чувашском государственном университете.


Пусть имеется бесконечное (счетное) число пользователей Internet. Делаем выборку N=200. Пользователь сети пользуется информационным потоком, выбирая нужную ему информацию в соответствии с его интересами. Обозначим через Пi воспринимаемый им поток информации. Каждый из Пi имеет свой закон распределения, характеризуемый функцией распределения, плотностью распределения и их параметрами. Не трудно убедиться, что суммарный поток П(, поступающий на сервер, будет пуассоновским.


Данные опроса представлены в таблице 1 в виде матрицы относительных частот использования различных  видов информации пользователем, где Аi - информационные потоки, Nj - пользователи сети ( в нашем примере j((5).







Таблица 1


      Аi\Nj               
1                 2             3                      4            5


              А1                            0.1           0.15            0.5                     0.1             0.1

   

              А2                             0. 2          0.15            0.1                    0.3             0.1        


              А3                             0.2           0.25            0.15                   0.2             0.25

              А4                             0.1           0.25            0.2                     0.3             0.4 
              А5                             0.2           0.2              0.05                   0.1             0.15


Принцип расчета вероятности для одной ячейки основывается на переборе всех возможных значений Аi и их дополнений до 1Аi.  Например:                 

Н = А1 А2 А3 А4 А5 +А1 А2 А3 А4 А5 +А1 А2 А3 А4 А5 +А1 А2 А3 А4 А5 +                    +А1 А2 А3 А4 А5, 

              где  Н - гипотеза, Аi - происшедшее событие.


Пользователи независимы, Аi - независимы в совокупности, а слагаемые суммы попарно несовместимы.


В  каждой ячейке таблицы 2 представлены результаты расчетов вероятностей  pij  использования информации вида Аi группой из j пользователей  (i = 1,5,  j = 1,5).


Таблица 2


Аi\Hj           Н1            Н2        Н3         Н4          Н5          Pi          Qi             I

                                                                                    

 А1          0.440      0.276    0.053     0.006    2.25(10-4    0.775    0.225      1.6678
                                                                                                                                                        

 А2          0.415      0.165    0.029     0.002     0.9(10-4      0.611    0.28       0.8322

                                                                                                                                                

 А3          0.411      0.215    0.056     0.007    3.75( 10-4   0.689    0.311     1.1609

                                                                                                                                            

 А4           0.406      0.262    0.63       0.012     6(10-4        0.743    0.257     1.4563
 

 А5           0.39       0.121   0.017      0.001     0.3(10-4     0.529     0.471     0.5746


Используя предложенную К.Шенноном формулу для вычисления I - количества информации, получим ее точечную числовую оценку I*, основанную на результатах выборки:
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Математически это выглядит следующим образом:

I*= [image: image15.wmf]j
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Таким образом, исследуя информационный поток в сети Internet, мы получили следующий вывод числовой характеристики потока, основанной на примерной классификации,  указанной выше. Из таблицы 2 видно, что наиболее интенсивными являются научные, коммуникативные и коммерческие потоки информации.
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В АКАДЕМИИ ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ

Информационное сообщение

об итогах научной конференции Академии информатизации образования
 «Информатизация образования на рубеже веков»

(2-3 ноября 1999 года)


В период с 2 по 3 ноября 1999 года в г.Пензе на базе Пензенского государственного университета состоялась научная конференция Академии информатизации образования (АИО) «Информатизация образования на рубеже веков».


В работе конференции приняли участие члены АИО - делегаты от региональных отделений Академии из городов Москвы, Санкт-Петербурга, Екатеринбурга, Ростова-на-Дону, Перми и Воронежа, руководящие работники системы образования г.Пензы и Пензенской области, ректоры, преподаватели и научные сотрудники ВУЗов г.Пензы (Пензенский государственный университет, Пензенский государственный технологический институт, Пензенский государственный педагогический университет, Пензенская государственная академия архитектуры и строительства, Пензенская государственная сельскохозяйственная академия), учителя школ региона, представители Минобразования России, РАН и РАО.


С приветствием к участникам конференции обратился заместитель председателя Правительства Пензенской области В.В.Тарасов. Он отметил, что Правительство Пензенской области придает большое значение проблеме информатизации образования и что это направление развития образования является актуальным и перспективным.


Новые тенденции в образовании и задачи Академии  информатизации образования в начале следующего столетия осветил в своем докладе Президент АИО Я.А.Ваграменко. Он отметил, что основные проблемные направления деятельности Академии, которые были определены на третьей и четвертой ежегодных конференциях АИО, остаются актуальными и в настоящее время. Они отвечают современным потребностям развития российского общества и мировым тенденциям развития цивилизации. Основной опорой Академии остаются ее региональные отделения, которые неуклонно наращивают свой научный потенциал, работают в тесном контакте с органами системы образования и образовательными учреждениями соответствующих регионов. Особое внимание в докладе Я.А.Ваграменко было уделено проблеме развития информационной поддержки региональных образовательных учреждений, приведены данные об использовании сети «ТV-Информ образование»,  которая получает все большее развитие в России и обладает высокими функциональными и экономическими характеристиками.


Содержательный доклад о структуре, основных направлениях развития и результатах деятельности Пензенского государственного университета сделал его ректор профессор В.И.Волчихин. Он отметил, что, несмотря на  сложную экономическую ситуацию в системе образования России, Пензенский университет успешно решает основные задачи  подготовки специалистов по различным специальностям для развития основных отраслей экономики, промышленности, социальной  сферы и обеспечения обороноспособности России. В университете ряд кафедр получил новую ориентацию и статус выпускающих, успешно готовятся научные кадры докторов и кандидатов наук (общая численность аспирантов превышает 300 человек). Постоянно большое внимание уделяется в университете проблемам информатизации обучения и научных исследований.


Подробная информация о  состоянии и перспективах развития технологии «TV-Информ» была предоставлена участникам конференции в докладе академика АИО В.К.Сарьяна. Он изложил основные особенности этой технологии передачи данных возможности ее использования для целей образования, в том числе в интерактивном режиме.


В докладе академика АИО В.Н.Румянцева (Санкт-Петербургское отделение АИО) были освещены новые важные результаты, которые получены этим отделением в области информатизации школьного образования. В частности, членами АИО сформированы и читаются для учащихся некоторых лицеев новые курсы «Социальная информатика» и «Информатизационное мировоззрение», имеющие общеобразовательное значение и направленные на формирование у школьников высокой информационной культуры.


Весьма интересный и содержательный доклад «Пензенский государственный университет - центр информатизации региона» сделал проректор ПГУ по учебной работе академик АИО В.А.Мещеряков. В докладе была показана ведущая роль ПГУ в решении проблем информатизации Пензенской области, рассмотрены состояние работ и перспективы решения этих проблем.


Большой интерес участников конференции вызвал доклад вице-президента АИО К.К.Колина «О национальной доктрине развития образования в России до 2020 года». Два варианта проекта этой доктрины были проанализированы и вызвали ряд вопросов и выступлений участников конференции, что представляется особенно важным накануне Парламентских слушаний по проекту Доктрины.


В докладе и выступлениях участников конференции подчеркивалась особая важность проблемы формирования и принятия Государственной Думой России этой доктрины, рассчитанной на долгосрочную перспективу и необходимость включения в нее конкретных количественных показателей поэтапного развития системы образования России, которые обеспечивали бы достижение провозглашаемых в ней стратегических целей. В этом плане представляет интерес проект, разработанный Международной Академией наук высшей школы и опубликованный в «Вестнике МАНВШ» №2 за 1999 год. 

 
Конференция заслушала и одобрила целый ряд других докладов и сообщений, связанных с перспективами информатизации системы образования России в начале ХХI века.


С большим интересом участники конференции ознакомились с состоянием информатизации обучения в Пензенском технологическом институте (ректор - академик АИО В.Б.Моисеев) в процессе посещения основных кафедр этого института. Опыт работы ПТИ в этой области безусловно заслуживает внимательного изучения и распространения среди других ВУЗов России.


По результатам обсуждения указанных проблем и вопросов конференция приняла следующие решения:

1. Призвать всех членов АИО активизировать свою деятельность в области наиболее актуальных научных и прикладных проблем информатизации сферы образования, решение которых должно обеспечить существенное повышение потенциала и эффективности отечественной системы образования, возрождение экономического и духовного состояния России.

2. Рекомендовать всем члена АИО и участникам конференции использовать результаты научной и практической деятельности, доложенные на данной конференции, в процессе выполнения федеральных, отраслевых и региональных программ развития и информатизации образования, обратив особое внимание на все большую информационную ориентацию содержания процесса образования, на подход педагогов к обучению информатике как фундаментальной общеобразовательной дисциплины на всех уровнях образования.

3. Рекомендовать ректорам университетов - членам АИО и участникам конференции обсудить на ученых  советах и направить в Минобразования России свои замечания и предложения по проекту Национальной доктрины развития образования, обратив особое внимание на роль информатики и информационных технологий в российском образовании.

4. Рекомендовать членам АИО Пензенского региона создать Пензенское региональное отделение Академии информатизации образования и начать его планомерную работу с начала 2000 года.

5. Просить ректорат Пензенского государственного университета организовать издание трудов данной конференции.

6. Выразить признательность Совету ректоров ВУЗов г.Пензы (председатель - ректор ПГУ, профессор В.И.Волчихин) и руководству Пензенского государственного университета за оказанное содействие в проведении данной конференции Академии. 

·       (       (

После конференции ее участники - делегаты региональных отделений АИО  обсудили кандидатуры на вакантные места действительных членов и членов-корреспондентов Академии и избрали 33 новых члена АИО, список которых приводится в данном номере журнала.

Вице-президент

Академии информатизации образования,

доктор технических наук, профессор















К.К.Колин

СПИСОК ЧЛЕНОВ

АКАДЕМИИ ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ (АИО),

избранных в ноябре 1999 г.

Действительные члены АИО


     1.   Бершадский Александр Моисеевич (Пенза)

2.  Вашкевич Николай Петрович (Пенза)

3.  Еремкин Александр Иванович (Пенза)

4.  Казаков Алексей Юрьевич (Пенза)

5.  Кошев Александр Николаевич (Пенза)

6.  Кулагин Владимир Петрович (Москва)

7.  Линьков Валерий Михайлович (Пенза)

8.   Мещеряков Виктор Афанасьевич (Пенза)

9.   Моисеев Василий Борисович (Пенза)

10. Соломин Валерий Павлович (Санкт-Петербург)

11. Спицын Иван Алексеевич (Пенза)

12. Стефанова Наталья Леонидовна (Санкт-Петербург)

13. Тарасов Вячеслав Владимирович (Пенза)

14. Щербаков Вячеслав Николаевич (Санкт-Петербург)

                     15.  Щербаков Михаил Александрович (Пенза)

Члены-корреспонденты АИО

1. Горбач Сергей Петрович (Пенза)

2.   Гринберг Ефим Иосифович (Пенза)

3.   Криличевский Владимир Иванович (Санкт-Петербург)

4.   Лившиц Александр Наумович (Санкт-Петербург)

5.   Ляшенко Виктор Владимирович (Пенза)

6.   Орлов Анатолий Николаевич (Пенза)

7.    Побелян Владимир Афанасьевич (Пенза)

8.    Постовалов Сергей Сергеевич (Москва)

9.    Саулина Лидия Ивановна (Пенза)

10.  Скачков Юрий Петрович (Пенза)

11.  Сугробов Геннадий Викторович (Пенза)

12.  Усманов Виктор Васильевич (Пенза)

13.  Хмелевской Борис Георгиевич (Пенза)

14.  Чернецова Татьяна Анатольевна (Пенза)

15.  Чумаченко Сергей Иванович (Московская область)

Иностранные члены АИО

1.  Пейпер Сеймур – действительный член АИО (США)

2.  Хаззард Джек – действительный член АИО (США)

3.  Вейн Робинзон – член-корреспондент АИО (США)

ОБОБЩЕННЫЕ ДАННЫЕ ПО СОСТАВУ

АКАДЕМИИ ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ

(на ноябрь 1999 года)


№
Города, области, страны   Действительных          Членов-

п/п


             членов            корреспондентов

1. Барнаул


8

    1

2. Владивосток

4

    2

3. Воронеж


3

    -

4. Екатеринбург

7

    1

5. Елец


-

    1

6. Ижевск


3

    -

7. Иркутск


3

    -

8. Йошкар-Ола

-

    2

9. Кемерово


1

    -

10. Кострома


1

    -

11. Красноярск


17

    7

12. Курск


7

    -

13. Липецк
     

-

    1

14. Москва


47
    
    14

15. Московская область

5

    3

16. Мурманск


-

    1

17. Новосибирск

8

     -

18. Омск


2

     1

19. Орел


6

     4

20. Пенза


10

     12

21. Пермь


4

     3

22. Ростов-на-Дону

14

     2

23. Рязань


8

    18

24. Самара


2

    1

25. Санкт-Петербург

31

    30

26. Ставрополь


2

     -

27. Таганрог


2

     -

28. Томск


4

     7

29. Тула


14

     7

30. Хабаровск


-

     9

31. Черкесск


-

     2

32. Шадринск


2

     - 

33. Ярославль


1

     -

Итого по России


216

 122


№
              Страны     
      Действительных          Членов-

п/п

        
             членов            корреспондентов

1. Беларусь


1

 -

2. Израиль


-

 2

3. Индия


1

 -

4. Казахстан


1

 1

5. Китай


1

 -

6. Приднестровская


Молдавская              

                               


Республика


1

 -

7. Соединенные

           Штаты

           Америки


2

 1

8. Таджикистан

1

 -

9. Украина


6

 1

Итого по зарубежным странам
14

  5

Итого по Академии

230

127
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ОБ АСПИРАНТУРЕ

 ИНСТИТУТА ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБРАЗОВАНИЯ

(ИНИНФО)
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