[image: image1.png]00002

SEnra

00000



[image: image11.png]Ty



[image: image12.png]Ty




[image: image13.wmf]э

i

m

a

a

a

a

Ã

Ì

Á

Ì

)

,

.

.

.

,

,

,

(

3

2

1


Научно-методический журнал
издается с 1994 года


Издание осуществляется с участием 

Академии информатизации образования

Учредители:
 
Московский государственный открытый 

педагогический университет им.М.А.Шолохова, 
Институт информатизации образования (ИНИНФО), 

Уральский государственный педагогический университет

Главный редактор Я.А.Ваграменко
Редакционный совет:

Игнатьев М.Б. (С-Петербург), Колин К.К. (Москва),

Крамаров С.О. (Ростов-на-Дону), Лапчик М.П. (Омск),
Каракозов С.Д. (Барнаул), Король А.М. (Хабаровск), 

Куракин Д.В. (Москва), Лазарев В.Н. (Москва),

Могилев А.В. (Воронеж), Найденов И.Н. (Москва),
Плеханов С.П. (Москва), Румянцев И.А. (Санкт-Петербург), 

Сарьян В.К. (Москва), Смольникова И.А. (Москва),
Хеннер Е.К. (Пермь) 

Редакционная коллегия:
Зобов Б.И.(зам. главного редактора, Москва),
Жаворонков В.Д. (Екатеринбург),
Круглов Ю.Г. (Москва), Нижников А.И. (Москва),
Подчиненов И.Е. (Екатеринбург)

СОДЕРЖАНИЕ
	КОМПЬЮТЕР В ШКОЛЕ

	А.А.Зубрилин, О.И.Пауткина Некоторые пути формирования пространственных представлений и пространственного воображения на уроках математики и информатики в средней школе……………………………………………….
	3

	Л.В. Жилина Информатизация школьного образовательного пространства как условие создания информационной инфраструктуры школы….
	13

	Я.А.Ваграменко Л.В Нестерова О результатах педагогического эксперимента по применению имитационной модели телекоммуникационной сети в школьном курсе Internet-технологий…………………………………………………………………………..
	20

	ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ВУЗЕ

	Т.Б. Казиахмедов Компетентностный подход  построения курса информатики в региональных учебных заведениях………………………………………………………………
	28

	С.В. Русаков, Н.И. Миндоров Кибернетическая модель  практического занятия в компьютерном классе …………………………………………………………………………….
	34

	П.В. Самолысов Имманентная структура межпредментой связи экономики, математики, информатики………………………………………………………………………..
	43

	РЕСУРСЫ ИНФОРМАТИЗАЦИИ

	Т.Ю. Ильина, И.А. Румянцев Педагогическая информатика и информационная педагогика………………………………………………………………………………………………
	48

	В.В. Персианов Компьютерные обучающие системы: разработка и применение..
	52

	Е.И. Мещерякова Электронные системы в обучении юридическим дисциплинам
	55

	О.Г. Смолянинова О компьютерных  агентах,  метапознании  и эффектах визуализации в виртуальном образовательном пространстве……………………………
	61

	А. Я. Фридланд Понятие «алгоритм» и методика его введения при изучении информатики…………………………………………………………………………………………..
	66

	КОНФЕРЕНЦИИ

	Я.А. Ваграменко Информационное пространство для деятельности педагога…….
	77

	Решение 10-й всероссийской конференции «Информатизация образования-2002»
	84


[image: image14.png]Ty



[image: image15.png]Ty





[image: image16.png]Ty




КОМПЬЮТЕР В ШКОЛЕ

А.А.Зубрилин, О.И.Пауткина

Мордовский государственный педагогический институт им. М.Е. Евсевьева
Некоторые пути формирования пространственных представлений и пространственного воображения 

на уроках математики и информатики в средней школе

В последнее время все чаще появляются интересные статьи (см., например, [1]), в которых ведется речь о формировании пространственного мышления, но при этом почему-то обходится стороной рассмотрение вопроса о формировании пространственных представлений и пространственного воображения - важных (мы бы даже сказали, основополагающих) составляющих пространственного мышления. А ведь именно от того, как будут они сформированы, зависит и формирование собственно пространственного мышления. В данной работе нами предлагается несколько путей формирования пространственных представлений и пространственного воображения. Причем процесс формирования может быть реализован как на уроках информатики, так и на уроках математики, и интегрированных уроках информатики с математикой и черчением. В качестве средства обучения мы предлагаем применять и специальные игровые упражнения, и компьютерную технику с соответствующим программным обеспечением.

Сразу же оговоримся, что не все компьютерные программы помогают в формировании и/или развитии пространственных представлений и пространственного воображения. По нашему мнению, компьютерные аркадные игры, в которых герои перемещаются по трехмерным лабиринтам в поисках сокровищ или монстров, отрицательно влияют на процесс формирования. Не симпатизирует нам и злоупотребление программами типа 3D-Studio, когда трехмерные объекты строятся автоматически, а обучаемые видят начало построения объекта и завершение построения - процесс построения скрыт от них за автоматическими операциями программы. Среди приемлемых программ мы отмечаем ряд развивающих игр, языки программирования и некоторые другие программные средства.

Перед описанием путей формирования пространственных представлений и пространственного воображения, выделим четыре исследуемых нами направления, которые связанны с:

I. ... восприятием изображений пространственных тел на плоскостных носителях;

II. ...построением пространственных тел и их элементов на плоскостных носителях;

III. ... пространственными координатами;

IV. ... движением пространственных объектов.

I группа. "Восприятие".

Основная причина в том, что обучаемым трудно дается оперирование абстрактными пространственными телами, состоит, на наш взгляд, в несформированности у обучаемых навыка восприятия изображений этих тел на плоскостных носителях. Прежде, чем изображать тела, следует научиться воспринимать эти объекты, представлять расположение элементов, составляющих многоэлементные пространственные объекты и выделять части, входящие в состав других частей. Для ликвидации отмеченного пробела нами предлагаются задачи на восприятие пространственных объектов, рисунки которых сделаны в необычных ракурсах, а обучаемые пытаются воедино соединить изображения предмета, сделанные с различных сторон.

Игровое упражнение №1. "Распознай предмет"

Правила: Обучаемым последовательно предъявляются изображения некоего предмета, сделанные с разных сторон. Предмет желательно брать из окружающей обучаемых обстановки. После предъявления очередного изображения, обучающий дает подсказку типа "Этот предмет применяется в ... (быту, школе, торговле и т.д.)", "Предмет состоит из ... (двух частей, железа, пластмассы и т.д.)" и т.д. Обучаемым следует установить, что это за предмет и с каких сторон он изображен.

Если обучающий заготовил для показа несколько изображений предмета, а распознавание произошло за меньшее количество предъявляемых рисунков, то можно попросить обучаемых схематически изобразить данный предмет с тех сторон, рисунки которых еще не были предъявлены. Выполнение данной части упражнения позволит опосредованно закрепить умения изображать плоскостные фигуры.

Указание: упражнение может применяться и на уроках математики, и на уроках информатики. Учитель сам определяет, в каком классе целесообразно предъявлять то или иное изображение.
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Рисунки:
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	№
	Возможные подсказки к рисункам

	1.
	1) Состоит из стекла. 2) Имеет одно отверстие. 3) Имеет дно и горлышко.

	2.
	1) Появляется только зимой. 2) Обычно белый. 3) Любит морковку. 

4) Холодный.

	3.
	1) Состоит из большого количества деталей. 2) Один из его компонентов имеют и некоторые животные. 3) Источник жизнедеятельности - электрический ток. 4) Один из наиболее распространенных в современное время источников информации.

	4.
	1) Бывает живой и не живой. 2) Чувствительна к прикосновению. 

3) Сама по себе не работает. 4) Ручное устройство ввода информации (обычно графической) в компьютер.

	5.
	1) Техническое устройство. 2) "Любит" бумагу. 3) Периферийное компьютерное устройство. 4) На рисунке предмет изображен с поднятой крышкой.

	6.
	1) Большая часть железная, меньшая – пластмассовая. 

2) В устройство в данный момент что-то вставляется. 3) Вставляются диски. 4) В него помещаются основные компоненты компьютера


Ответы: 1. Бутылка. 2. Снеговик. 3. Телевизор (на подставке) с антенной.       4. Компьютерная мышь. 5. Планшетный сканер с поднятой крышкой. 6. Системный блок персонального компьютера с выдвинутым лотком CD-ROM и дискетой, не до конца "вдавленной" в дисковод.

Игровое упражнение №2. "Задай вопрос и распознай предмет"

Правила: Обучаемым предъявляется изображение некоего предмета, сделанного с одной стороны. Для выяснения того, что изображено на рисунке, обучаемые задают вопросы обучающему, на которые тот дает уклончивые ответы.

Указание: упражнение может применяться и на уроках математики, и на уроках информатики.

Пример.
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Рисунки:


Ответы: 1. Шпингалет. 2. Грабли. 3. Урна. 4. Чайник. 5. Крышка от ведра. 6. Подошва.

Игровое упражнение №3. "Разложи предмет на части"

Правила: Обучаемым предъявляется изображение пространственного тела (если класс слабый, целесообразно предъявить сам предмет). Им следует определить, какие простые пространственные тела (цилиндр, шар, сфера, призма, параллелепипед и т.д.) входят в данный объект.

Рисунки:


Возможные ответы:

	Предмет
	Части, из которых состоит предмет

	Гантель
	Цилиндр (ручка), два шара без сегментов

	Детская пирамида
	Цилиндр (основание), три цилиндра без вырезанных внутренних цилиндров (кольца), шар без вырезанного внутреннего цилиндра (верхушка), цилиндр (ось, на которой держатся кольца)

	Гиря
	Шар, часть тора (ручка)

	Штанга
	Четыре цилиндра без вырезанных внутренних цилиндров ("блины"), цилиндр (ось)

	Песочные часы
	Два усеченных конуса

	Пуговица
	Цилиндр, из которого удалены четыре цилиндра меньших размеров

	Дом
	Параллелепипед, перевернутая на бок прямая треугольная призма с отверстием в форме цилиндра (крыша), цилиндр (труба)

	Таблетка
	Цилиндр, из которого удален прямоугольный параллелепипед


II группа. "Построение".

При построении пространственных тел на плоскостных носителях обучаемые затрудняются накладывать плоскостные фигуры так, чтобы возникала иллюзия пространственности тела. Решить эту проблему можно как в процессе решения качественных задач, так и с использованием компьютерной техники, когда обучаемым необходимо построить изображение пространственного тела на экране монитора.

Игровое упражнение №4. "Соедини части - получи предмет"

Правила: Обучаемым предлагается несколько плоскостных фигур. Необходимо определенным образом совместить эти фигуры так, чтобы получилось пространственное тело. Разъединять исходные фигуры нельзя (фигуры, имеющие хотя бы одну общую точку составляют один предмет). Допускается двигать фигуры (поворот запрещен). Тела могут быть полые, заполненные, каркасные. После совмещения обучаемые должны сказать, какое тело получено и какие реальные объекты похожи на данное тело.

Указание: упражнение целесообразно применять на уроках математики, конструирования, геометрии.

Пример: Даны окружность и овал (см. ниже). Из них можно получить шар (сферу). Из реальных тел данное тело напоминает мяч.


Рисунки:


Возможные ответы (см. рис. 2): 1. Шар с вырезанным сегментом (арбуз без дольки). 2. Сфера (глобус с одной параллелью). 3. Цилиндр (бочонок, стакан). 4. Часть сегмента (долька от апельсина). 5. Конус (колпак). 6. Конус (башня замка). 7. Пирамида (египетская пирамида).


Рис. 2. Рисунки-ответы

Упражнение усложняется разрешением поворачивать исходные изображения. В этом случае некоторые из изображенных выше рисунков видоизменяются:

Видоизменение приводит к появлению дополнительных ответов.

Игровое упражнение №5.

"Построй пространственное тело на экране монитора"

Правила: По предъявляемому рисунку сделать чертеж на бумаге и составить программу, строящую данное пространственное тело.

Указание: теоретическая часть рассматривается на уроках математики или геометрии, практическая - частично на геометрии, частично - на информатике.

Перед выполнением упражнения обучаемым напоминается, что пространственные изображения получаются путем комбинации плоскостных фигур так, чтобы возникала иллюзия появления глубины (толщины) объекта. Дается задание заполнить (две последние колонки) таблицу:

	№
	Объект
	Плоскостное изображение
	Пространственное изображение

	1
	Мяч
	Окружность
	Окружность + эллипс (или две дуги, одна из которых изображается штрих-пунктирной линией)

	2
	Шляпа-цилиндр
	Прямоугольник + отрезок
	Два отрезка, три дуги, эллипс

	3
	Гантель
	Две окружности + две дуги
	Две окружности + две дуги + три эллипса (или трижды по две дуги, одна из которых изображается штрих-пунктирной линией)


После этого обучаемые строят на бумаге плоскостные и пространственные изображения рассмотренных объектов (см. рис. 3).



Перед составлением программы обучаемым напоминается, что при построении изображений на экране монитора ось Ox располагается слева направо, ось Oy - сверху вниз, начало координат - верхний левый угол, т.е. данная система координат отличается от декартовой плоскостной системы координат.

Программы могут быть следующими:

1. Мяч.

SCREEN 9

CIRCLE (300,150),40,6

CIRCLE (300,150),40,6,,,.2

Имитация пространственности достигается добавлением эллипса (последняя строка), сжатого по горизонтали. Для наглядности эллипс или можно закрасить (добавляется строка PAINT (300,150),6), или вместо него строятся две дуги, одна из которых изображается штрих-пунктирной линией.

Во втором случае вместо третьей строки дописывается следующий блок программы:

FOR X=0 TO 4*ATN(1) STEP .2     ' 4*ATN(1) соответствует (
CIRCLE (300,150),40,6,X,X+0.1,.2  ' построение штрих-пунктиром

NEXT X

CIRCLE (300,150),40,6,4*ATN(1),8*ATN(1),.2    ' "передняя" дуга
После построения стоит попросить обучаемых изобразить сплюснутый по вертикали эллипс (коэффициент сжатия меняется с .2 на 1.6). Обучаемые должны заметить несовпадение горизонтальных и вертикальных составляющих и сделать соответствующие выводы.

2. Шляпа-цилиндр.

SCREEN 9

CIRCLE (350,100),50,5,,,0.3                ' верх цилиндра

PAINT (350,100),5

LINE (300,100)-(300,180),5                  ' боковые линии

LINE (400,100)-(400,180),5

CIRCLE (350,180),50,5,3,0,0.3            ' основание цилиндра

CIRCLE (350,180),90,5,2.15,7.25,0.4  ' тулья цилиндра

CIRCLE (350,190),90,5,2.97,6.4,0.4

PAINT (350,220),5                                ' закраска тульи цилиндра

Числа (угловые положения дуг, коэффициент сжатия, радиус) подбираются "методом проб и ошибок".

В данной программе имитация пространственности достигается использованием светотени. Если необходимо дополнить рисунок невидимыми линиями, то в программе делается ряд изменений.

После шестой строки добавляются строки

FOR X=0 TO 4*ATN(1) STEP 0.2

CIRCLE (350,180),50,5,X,X+0.1,0.3

NEXT X

После седьмой строки добавляются строки

FOR X1=1 TO 2.15 STEP 0.2

CIRCLE (350,180),90,5,X1,X1+0.1,0.4

NEXT X1

3. Гантель.

SCREEN 9

CIRCLE (100,100),30,6

CIRCLE (100,100),22,6,,,1.6

CIRCLE (250,100),30,6

CIRCLE (250,100),22,6,,,1.6

CIRCLE (175,100),70,6,0.8,2.3,.2     ' ручка гантели

CIRCLE (175,100),70,6,4,5.4,.2

CIRCLE (175,100),14,6,,,1.6

Для изображения невидимых линий строки под номерами три, пять и восемь (т.е. те строки, где указан коэффициент сжатия 1.6) заменяются на следующие группы из четырех строк:

1 CIRCLE (100,100),22,6,2*ATN(1),6*ATN(1),1.6

FOR Y=6*ATN(1) TO 10*ATN(1) STEP 0.2

CIRCLE (100,100),22,6,Y,Y+0.1,1.6

NEXT Y

2 CIRCLE (250,100),22,6,2*ATN(1),6*ATN(1),1.6

FOR Y1=6*ATN(1) TO 10*ATN(1) STEP 0.2

CIRCLE (250,100),22,6,Y1,Y1+0.1,1.6

NEXT Y1

3 CIRCLE (175,100),14,6,2*ATN(1),6*ATN(1),1.6

FOR Y2=6*ATN(1) TO 10*ATN(1) STEP 0.2

CIRCLE (175,100),14,6,Y2,Y2+0.1,1.6

NEXT Y2

Игровое упражнение №6. "Изобрази сечение"

Правила: Дается объемное тело, которое определенным образом рассекается плоскостью. Изобразить данное сечение на листе бумаге, а потом написать программу, строящую рассеченное тело на экране монитора.

Указание: выполнение упражнения начинается на уроках геометрии (черчения), продолжается на уроках информатики.

Рисунки:




Приведем листинги программ (все программы начинаются командой SCREEN 9):

	1
	CIRCLE (200,100),90,,,,.2

CIRCLE (200,100),90,,4*ATN(1),8*ATN(1)
	2
	CIRCLE (200,100),65,,,,1.6

CIRCLE (200,100),90,,6*ATN(1),10*ATN(1)

	3
	CIRCLE (200,50),50,,,,.2

CIRCLE (200,150),90,,4*ATN(1),8*ATN(1),.4

FOR X=0 TO 4*ATN(1) STEP 0.2

CIRCLE (200,150),90,,X,X+0.1,0.3

NEXT X

LINE (150,50)-(110,150)

LINE (250,50)-(290,150)
	4
	CIRCLE (200,150),90,,6*ATN(1),8*ATN(1),.4

FOR X=0 TO 2.5*ATN(1) STEP 0.2

CIRCLE (200,150),90,,X,X+0.1,0.2

NEXT X

LINE (190,50)-(290,150)

LINE (190,50)-(200,185)

LINE (190,50)-(170,133)

LINE (200,185)-(170,133)


III группа. "Пространственные координаты".

Начинать формировать навыки работы с пространственными координатами можно с 5-го класса, используя для этих целей компьютерные игры, имитирующие трехмерное пространство. Таких игр существует несколько десятков, но мы опишем лишь одну из них, ибо она не требуют больших компьютерных ресурсов и проста в освоении.

Компьютерная игра №1. "Поймай каплю"

Правила: Загружается программа dropper.exe (см. рис. 4), используя клавиши со стрелками для перемещения "тазика", в него ловятся капли, падающие с потолка.
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Рис.4. Сцена из игры

IV. Движение.

Движение тел в трехмерном пространстве связано с перемещением каждой точки тела. Т.к. изобразить движение всех точек невозможно, то обычно показывают перемещение поверхности фигуры.

В качестве демонстрации (только демонстрации!) процесса движения, обучаемым стоит показать программы, созданные в пакете 3D-Studio. Для закрепления полученных знаний можно предложить задание: используя язык программирования Бейсик, написать программу, имитирующую движение пространственного тела. Приведем пример программы, имитирующей перемещение шара (пространственное изображение):

SCREEN 9

FOR X=0 TO 500 STEP .5

CIRCLE (100+X,150),40,6

CIRCLE (100+X,150),40,6,,,.2

PAINT (100+X,150),6

CIRCLE (100+X,150),40,0

CIRCLE (100+X,150),40,0,,,.2

PAINT (100+X,150),0

NEXT X

CIRCLE (100+X,150),40,6

CIRCLE (100+X,150),40,6,,,.2

Подводя итог, отметим, что, во-первых, не целесообразно применять приведенные (и другие подобные им) игровые упражнения на каждом уроке; во-вторых, при использовании игрового упражнения или компьютерной игры для эмоциональной разгрузки, нельзя акцентировать внимание обучаемых на этом. Например, не рекомендуется предварять упражнение и игру словами: "А теперь давайте отдохнем (т.е. расслабимся!) и поиграем".

Литература
1. Совертков П.И. Развитие пространственного мышления учащихся с помощью компьютера // Педагогическая информатика. 2001. №4.

Л.В. Жилина 

Средняя школа №24 г. Нерюнгри Республика САХА (Якутия)

информатизация школьного образовательного пространства как условие создания информационной инфраструктуры школы*
Я работаю над темой:  «Программа информатизации школьного образовательного пространства средней школы №24 г. Нерюнгри». Ее актуальность обусловлена тем, что в  качестве одной из основных задач образования Республики Саха (Якутии) является вхождение в современное информационное общество. С этой целью республика вкладывает значительные ресурсы в информатизацию образования.  В настоящее время согласно Программе президента республики достигнут необходимый уровень оснащенности школ компьютерной техникой.  В г. Нерюнгри разработана и реализуется городская программа информатизации системы образования. Перед каждой нерюнгринской школой поставлена задача  – разработать свою программу информатизации, которая являлась бы подпрограммой городской программы.

И поскольку я являюсь заместителем директора по информатизации,  то эта задача стоит передо мной. 

Программа предусматривает развитие школьной образовательной системы в направлении комплексного использования информационных технологий.

Современные информационные технологии становятся одним из важнейших инструментов модернизации школы в целом - от управления до воспитания и обеспечения доступности образования. В Республике Саха информатизация образования определена как приоритетная задача, направленная на развитие у граждан  информационной культуры. Для этого достигнут необходимый уровень оснащенности школ республики, в том числе Нерюнгри, компьютерной техникой. 

В связи с  этим в нашей школе сложилась следующая ситуация (к ней я пришла после проведения мониторинга кадровой, материально – технической обеспеченности процессов информатизации школы).

Во-первых, здание нашей школы большое, кабинеты зам. директоров, в которых имеются компьютеры,  находятся на разных этажах, поэтому для принятия управленческих решений тратится лишнее время, т.е. оно используются неэффективно. Создание локальной административной сети, банка данных по различным направлениям и использование соответствующего программного обеспечения может оптимизировать систему управления путем сокращения времени на принятие управленческих решений.

Во-вторых, в настоящее время огромный поток информации обрушивается на учеников из различных средств массовой информации. При этом обработать полученную информацию, выделить главное, систематизировать,  может далеко не каждый ученик. Научить этому  - предназначение курса информатики. В связи с этим должна быть повышена значимость курса информатики среди других предметов школьного курса и пересмотрена программа школьного курса информатики.

В-третьих, в школе имеется достаточно много различного педагогического программного обеспечения по разным предметам школьного курса, есть в наличии необходимая компьютерная техника, но это пока что мало используется на практике, кроме уроков информатики. Обучение учителей-предметников на курсах пользователей ПЭВМ и углубленных курсах, а так же знакомство с новым ППО будет способствовать интеграции информационных технологий в образование.

В-четвертых, необходимо педагогам повышать свой профессиональный уровень и проходить переподготовку на курсах, а это сложно осуществить за рамками города из-за различных проблем. В таких случаях на помощь приходит дистанционное обучение, которое позволяет обучаться не только учителям, но и учащимся. Кроме этого, ученики под руководством учителя могут участвовать в различных учебных телекоммуникационных проектах. Исходя из сложившейся ситуации, возникает необходимость в информатизации школьного образовательного пространства. А с другой стороны можно зафиксировать противоречие  между необходимостью создания программы информатизации школьного образовательного пространства и отсутствием таковой программы. В качестве объекта исследования мы выбрали школьная образовательная система, а предметом для нас выступило  развитие школьной образовательной системы в направлении комплексного использования информационных технологий.

Цель эксперимента: создание информационной инфраструктуры в системе образования сш. №24.

Задачи:

1. Управленческие:

· обеспечение оперативных информационных связей

· преобразование (обработка и анализ) информации в целях оперативного управления, прогнозирования, экспертизы школьной системы образования

· организация информационных потоков (оперативных, нормативных, статистических и др.) по управленческой вертикали и горизонтали.

2. Педагогические:

· совершенствование курса информатики

· информационное обеспечение – поддержка учебных программ по образовательным областям

· переход от дополнительных форм образования в дистанционном обучении педагогов и школьников к основным базовым формам.

3. Исследовательские:

· построение единого коммуникативного пространства, включающего как учителей, так и учащихся, занимающихся разработкой исследовательских программ (доступ к системе электронных библиотек города, республики, России, зарубежья) 

· развёртывание сети диагностических комплексов (педагогического, психологического мониторинга).

4. Проектно-конструкторские:

· формирование информационного пространства школы

· построение развивающей творческой сферы для раскрытия потенциала детской одарённости.

5. Методические:

· автоматизация сбора, систематизации, обработки и анализа информации по деятельности школы для решения задач мониторинга качества образования и педагогической аттестации

· обеспечение оперативного доступа педагогических кадров к научно-методической информации

· информационное обеспечение системы повышения квалификации.

6. Кадровые:

· повышение профессиональной компетенции администрации и педагогических кадров школы в области информационных технологий

· проведение компьютерного всеобуча среди педагогических работников.

7. Материально-технические:

· техническое оснащение школы

· обновление имеющегося компьютерного парка школы с учётом данного проекта.

В ходе работы над темой мы предположили, что: 

Если использовать новые информационные технологии в системе деятельности современного школьного образования (организационно-управленческой, педагогической, исследовательской, проектно-конструкторской, методической), то это будет способствовать его эффективности за счёт их организации и взаимосвязи. 

Модель программы «Информатизация школьного образовательного пространства сш №24» состоит из четырех  крупных направлений в работе, которые включают в себя комплекс мероприятий:

1. Информатизация управления, где необходимо решить задачи:
· Создание локальной административной сети школы;

· Обеспечение всех компьютеров административной сети специальным программным обеспечением; 

· Техническое оснащение школьной медиатеки;

·  Создание банка данных по различным направлениям.

2. Совершенствование курса информатики, где необходимо:

· Разработать программу непрерывного курса информатики;

· Систематически повышать учителям информатики свой профессиональный уровень;

· Проводить разнообразные внеклассные мероприятия по информатике.

3. Внедрение новых информационных технологий в учебный процесс  предусматривает:
· Курсовую подготовку учителей-предметников для работы на компьютерах;

· Регулярное знакомство учителей с новым ППО;

· Проведение учителями-предметниками компьютерных уроков;

· Создание электронных учебников по предметам школьного курса;

· Создание школьного образовательного сервера с различной информацией для учителей и учащихся;

· Всевозможные компьютерные тестирования учащихся.

4. Технология открытого образования необходима для решения задач:

· Дистанционное дополнительное образование учителей и учащихся;

· Участие учителей в дистанционных семинарах, педагогических советах, конференциях;

· Участие учащихся в сетевых образовательных проектах.

Существуют взаимосвязи между первым и третьим направлениями, между вторым и четвертым, между третьим и четвертым.

Диагностический инструментарий и критерии оценки ожидаемых результатов:

1. Анкетирование администрации школы и педагогических кадров по выявлению уровня сформированности положительных мотивов для реализации проекта.

2. Тестирование администрации школы и педагогических кадров с целью выявления:

· начальных навыков работы на ПЭВМ

· развития способов деятельности

3. Мониторинг качества обученности учащихся школы по курсу информатики и спецкурсам:

· компьютерное тестирование

· рубежный контроль знаний

4. Экспертиза качества подготовки программ, пособий, тестов, контрольных срезов

5. Создание банка данных по направлениям:

· кадры

· аттестация

· повышение квалификации

· передовой педагогический опыт

· учащиеся и их движение и др.

6. Диагностические комплексы для психологического мониторинга учителей и учащихся.

Промежуточные результаты эксперимента

С 2001-2002 учебного года в нашей школе реализуется программа информатизации образовательного пространства и по каждому  направлению программы есть  реальные результаты.

Информатизация управления 

1. В школе создана единственная на данный момент в городе корпоративная  локальная сеть, охватывающая 30 компьютеров и школьный сервер, куда вошли две учебные локальные сети по 10 компьютеров каждая, и управленческая сеть, включающая 10 компьютеров:  директора школы, секретаря, заместителей директора, методического кабинета, социальных педагогов, библиотеки, информационного центра 

2.  В данной сети налажен  документооборот, который дает положительные результаты: резко сократилась информация на бумажных носителях, происходит активный обмен  файлами, рассылка файлов. Учителем информатики Сапрыкиным А.П. создана и уже как  несколько лет успешно используется в работе программа по тарификации педагогических кадров  нашей школы. Ежемесячно на её основе зам.директора по УВП составляет табель учета рабочего времени пед.кадров. Создан и ведется электронный журнал замещенных уроков. Для анализа зам.директорами по УВП посещенных уроков у учителей  созданы различные электронные шаблоны. Проводятся компьютерные анкетирования учителей, результаты которых обрабатываются психологом. В повседневной работе администрации часто используется  чат (по причине удаленности кабинетов) и  школьная конференция, где накоплено более 1000 вопросов, ответов и предложений по улучшению учебно-воспитательного процесса. 

В школе заканчивается работа по созданию медиатеки. Технически она оснащена компьютером, принтером, телевизором, видеомагнитофоном. Создается компьютерная  база данных художественной и методической  литературы с использованием программного обеспечения MARK - 4. Идет накопление фонда видеофильмов на видеокассетах (в настоящее время их 36) и CD. На библиотечных  уроках эти фильмы демонстрируются учащимся. Учителя литературы проводят там уроки, включающие просмотр фильмов с литературными произведениями и дальнейшее обсуждение увиденного. Организован поиск  необходимой информации через Интернет  с  последующим  тиражированием, печатью на  бумажных носителях…

3. Создается банк данных по направлениям:

· Педагогические кадры

· Учащиеся школы

· Передовой педагогический опыт (доклады, разработки уроков)

· Повышение квалификации 

· Аттестация

· Научно – методическая работа (работа проблемных групп)

· Отчеты по учебной деятельности

· Совершенствование курса информатики

Кадровый потенциал для реализации этого направления в нашей школе таков

	Ф.И.О.
	Образование
	Стаж работы
	Категория

	Жилин С.М.
	Высшее
	16 лет
	1 категория

	Жилина Л.В.
	Высшее
	16 лет
	В категория

	Сапрыкин А.П.
	Высшее
	15 лет
	В категория

	Чистякова Р.Н.
	Высшее
	6 лет
	1 категория

	Павленко Е.Н.
	Высшее
	2 года
	2 категория

	Наумова С.Д.
	Высшее
	
	2 категория


С 2001-02 учебного года в школе информатика преподается в машинном варианте: во всех классах начальной школы (с 1 по 4); В 5-6 гимназических классах; во всех 7-11 классах.

	Классы
	Автор программы курса
	Компьютерная поддержка

	1 – 4 , 5
	Первин Ю.А. 
	ПМК «Роботландия»

	6 , 7, 8, 9
	Макарова Н.В.
	Windows, Paint, MS Works 4.0

	10 – 11
	Угринович
	MS Office, Pascal, QBASIC


Систематически повышение учителями информатики своего профессионального уровня осуществляется через дистанционное обучение вместе с учащимися в Роботландском университете 

Внедрение новых информационных технологий в учебный процесс  

В школе реализована система компьютерного обучения учителей. В настоящее время 54 педагога школы закончили курсы «Пользователь ПЭВМ» на базе школы, что составляет  более 57 %. Из них пять работников школы обучается дистанционно.

С этого учебного года в 5-х и 6-х гимназических классах за счет часов  области «Технология» введен курс «Информационная Технология», интегрирующий  ИЗО и информатику.

  В 7-9 лицейских классах за счет часов области «Технология» введен курс «Информационная технология»,  включающий  углубленное изучение черчения с применением ПО AutoCAD 2000, который позволит превратить компьютер из технического средства в рабочий инструмент для черчения.

Поскольку, из-за большого количества часов информатики наши компьютерные классы задействованы максимально, на проведение компьютерных уроков по другим предметам остается совсем мало свободного машинного времени. И, тем не менее, некоторым учителям – предметникам удается проводить такие уроки. Это учителя начальной школы, дающие компьютерные уроки с использованием программ по различным предметам. Учителя иностранных языков, учителя истории и обществознания, в основном,  проводят компьютерные тестирования с использованием тестовой оболочки AIST. 

Создан школьный информационный  сайт,  размещенный на сервере в Москве, при помощи которого происходит активный обмен информацией. В этом учебном году создан   информационный сервер,   куда кроме сайта вошли разделы для учителя, учеников. На данный момент  происходит активное пополнение  его  информацией. Решена проблема удаленного доступа, что позволяет ученикам школы заходить на сервер непосредственно из дома при наличии компьютера и телефона. 

Наша школа участвует во всех проводимых в рамках города и Республики тестированиях  и телетестингах.

Технология открытого образования

В прошлом учебном году две группы учащихся обучались в Роботландском сетевом университете на курсах:

1. «HTML – конструирование» - 10 классы, куратор – учитель информатики Жилина Л.В.

2. «Буки – программирование» - 10 – 11 классы, куратор – учитель информатики Сапрыкин А.П. Ученики 11 кл Топольский А.   и  Харьковский Анатолий, обучавшиеся на этом курсе успешно выступили на олимпиаде по информатике, заняв призовые места (1 и 3).

В этом учебном году три группы учащихся обучаются  дистанционно  в Роботландском сетевом университете на  курсах:

1. «Зимние вечера» -  3 классы, куратор – учитель информатики Е.Н.Павленко.

2. «HTML – конструирование»  - 8 - 9 классы, куратор – учитель информатики Р.Н.Чистякова .

3. «Мультимедиа -  технологии» – 8 - 9 классы, куратор – учитель  А.П.Сапрыкин.

Ученики, занимающиеся на курсе «Зимние вечера» углубляют знания, полученные на уроках информатики по изучению Роботландии.

Ученики, обучающиеся на курсе «HTML – конструирование» занимаются созданием Web – страниц и обновлением школьного сайта. 

Некоторые ученики, занимающиеся на курсе «Мультимедиа – технологии» участвуют в работе информационного центра. 

Кроме обучения в Роботландском университете, что является, в своем роде, повышением квалификации, Сапрыкин А.П. дистанционно обучается в МИЭМ, получая второе высшее образование. Лаборант по информатике Булава Юрий (выпускник нашей школы) дистанционно обучается в ТУСУРе. Социальный педагог Власенко Л.А. дистанционно обучается в Санкт – Петербургской Академии психологии.

Наша школа принимает участие  дистанционных  пед.советах, конференциях. Так учителя английского языка участвовали в работе августовского дистанционного педсовета на секции «Иностранные языки». В работе дистанционной конференции по воспитательной работе в феврале 2002 г. тоже принимали участие.

Школа активно принимает участие во всех городских и республиканских дистанционных проектах: конкурс «Мини-сага» (английский язык), ЕГЭ (английский язык),  выставка «Школа 2100», дистанционные олимпиады по географии, экологии, I и II туры викторины по Ломоносову и другие.

Таким образом, в нашей школе реализуется программа информатизации образовательного пространства. 

Я.А. Ваграменко 

Институт информатизации образования МГОПУ им. М.А.Шолохова

Л.В Нестерова

Гимназия №3, г. Астрахань

О результатах педагогического эксперимента

по применению имитационной модели телекоммуникационной сети

в школьном курсе Internet-технологий

О необходимости подготовки школьников в области Internet – технологий в последние годы говорят и пишут довольно много. Глобальная сеть становится неотъемлемой частью современного общества, мощным средством интеграции различных областей науки и культуры, а потому знакомство школьников с Internet-технологиями имеет уже не столько обучающее сколько социальное значение: меняется весь характер жизни, необыкновенно возрастает роль активной информационной деятельности, в том числе и с использованием технологических средств [5].

Тем не менее, внедрение компьютерных телекоммуникаций в образовательную практику порождает ряд трудноразрешимых проблем:

1) выделение дополнительных средств на приобретение коммуникационного оборудования и программного обеспечения, квалифицированного обслуживания учебного Internet – класса, и, наконец, оплату трафика для многих образовательных учреждений весьма затруднительно;

2) сбои и задержки в соединении с нужными серверами приводят к неоправданной трате учебного времени [1, 2];

3) значительный хаос, присущий глобальной сети, огромное количество доступной информации обуславливает необходимость серьезного контроля за деятельностью учащихся, направленностью ее на конструктивные цели, а не на соблазны, которыми полон Internet.

Таким образом, очевидна необходимость создания такой системы обучения Internet-технологиям, которая позволяла бы избежать вышеперечисленных трудностей и в то же время решить проблему подготовки школьников в этой области. Предлагаемый нами вариант заключается в замене глобальной телекоммуникационной сети ее моделью, имитирующей основные услуги и режимы работы сети Internet (будем упрощенно называть ее далее моделью телекоммуникационной сети). Данная модель представляет такие сервисы Internet как электронная почта, чат, он-лайновая конференция, электронная доска объявлений, содержит она также гипертекстовую распределенную базу с поисковыми средствами, каталоги программ, файловые архивы [3].

В целях исследования возможностей применения вышеописанной модели в школьном курсе Internet-технологий и определения степени пригодности полученных таким образом умений и навыков для работы в реальной сети Internet в гимназии №3 г. Астрахани был проведен педагогический эксперимент. С использованием модели была проведена серия практических работ: «Основные инструменты почтовой программы и работа с электронной корреспонденцией», «Учебная переписка», «Знакомство с браузером Internet Explorer», «Создание персональной Web-страницы», «Поиск информации в WWW», «Интерактивное общение в сети» [4]. Занятия были построены так, чтобы полученные знания и умения многократно повторялись и закреплялись посредством «сквозных» упражнений. Так например, электронная почта являлась основным инструментом общения учащихся как в ходе создания web-страниц, так и при оформлении творческого отчета по поиску информации.  В свою очередь информация, размещенная в гипертекстовой распределенной базе данных служила материалом для обсуждения в ходе он-лайновой конференции или чата. Таким образом, работа с наиболее популярными сервисами Internet пронизывала весь курс компьютерных телекоммуникаций, что должно было способствовать выработке у обучаемых прочных умений и навыков.
Из 140 старшеклассников, обучавшихся Internet-технологиям посредством работы с моделью и усвоивших  (по результатам итоговой диагностики) материал курса на основе метода случайных чисел были отобраны 40 учеников, которым предстояло выполнить комплекс практических заданий непосредственно в глобальной сети (в составе группы оказались 23 учащихся 10-х кл. и 17 учащихся 11-х кл.). Необходимо еще раз подчеркнуть, что в данную группу были включены только дети, справившиеся с итоговой контрольной работой, то есть владеющие допустимым минимумом знаний и умений, приобретенных ими в ходе обучения в локальной сети. 

Учащимся было предложено выполнить непосредственно в сети Internet следующие задания:

1) Запустите почтовую программу. Просмотрите содержимое почтовых папок, изменяя, где это необходимо, кодировки кириллических шрифтов. Сохраните (выборочно) письма в архиве, а один из адресов корреспондентов – в адресной книге. Подготовьте и оправьте электронное письмо, содержащее файл – вложение. Завершите работу с почтовой программой.

2) Осуществите поиск информации в соответствии с предложенной темой. Некоторые найденные страницы добавьте в избранное. Сохраните любую web-страницу в html- или текстовом формате на локальном диске. 

Формулируя второе задание, мы намеренно не стали конкретизировать способ его выполнения (поиск по иерархическому дереву каталогов, составление поисковых запросов и т. д.), предоставив учащимся возможность самостоятельно определиться со стратегией поиска информации.

Для работы с электронной почтой были использованы почтовые программы Internet Mail и The Bat! (электронные сообщения учащиеся отправляли на специально зарезервированный для этой цели на сервере mail.ru почтовый ящик). Навигация по WWW осуществлялась (как и в процессе обучения в локальной сети) с помощью браузера Internet Explorer. Для соединения с удаленным компьютером была выбрана программа Etype Internet Dialer, принципы работы с которой учащимся были предварительно разъяснены (запуск программы, перебор номеров, соединение, ввод логина пользователя и пароля доступа в Internet, разрыв связи с удаленным компьютером). От постановки задания на работу с группами новостей (и соответственно с программой Microsoft News) мы отказались по той причине, что загрузка групп новостей занимает в наших условиях (при невысоком качестве связи и относительно низкоскоростном модеме) слишком много времени, чтобы ее можно было бы реализовывать в учебном процессе или в ходе контроля. Зато проведение администрацией г. Астрахани молодежного форума «Астрахань – XXI век» позволило с одной стороны детям принять в нем участие и высказать свою точку зрения по обсуждаемым вопросам, а нам, с другой стороны, осуществить педагогическое наблюдение за их работой в рамках форума, выявить наиболее часто возникающие затруднения и оценить степень подготовки учащихся к подобной деятельности.

Определяя качество подготовки учащихся к работе в глобальной сети, мы обращали внимание на правильность и самостоятельность выполнения ими наиболее значимых практических действий. Результаты представлены в таблице 1. Условные обозначения: + - действие выполнено самостоятельно и правильно; ( - действие выполнено в значительной степени самостоятельно и правильно, однако в процессе его выполнения потребовалась помощь учителя;  ( - действие выполнено неправильно или же его выполнение потребовало серьезного вмешательства учителя; 0 – действие совсем не было выполнено (надо отметить, что последнее имело место не только в случаях, когда учащийся не владел технологией его выполнения, но и в тех, когда задание, полученное учеником или способ избранный им для его выполнения, вообще не предусматривал выполнения означенного действия).

Таблица 1

	Основные практические действия:
	+
	(
	(
	0

	I. Работа в WWW и с поисковыми системами.

	1) Запуск браузера и завершение работы с ним.
	36
	4
	0
	0

	2) Настройка свойств обозревателя (включение/ выключение режима отображения мультимедиа, изменение кодировки и т.п.).
	19
	4
	3
	14

	3) Вызов новых документов непосредственно из текущих, навигация по иерархическому дереву каталогов.
	37
	3
	0
	0

	4) Вызов документов по их URL-адресам.
	29
	11
	0
	0

	5) Использование команд меню Переход, кнопок Назад, Вперед, журнала посещений, установка и использование закладок.
	16
	14
	4
	6

	6) Сохранение всего документа или его части на локальном диске.
	24
	11
	5
	0

	7) Конвертирование документа из формата *.html  в текстовый формат.
	21
	13
	6
	0

	8) Поиск с использованием поисковых запросов.
	20
	10
	4
	6

	II. Работа с электронной корреспонденцией и осуществление общения в форуме

	1) Запуск почтовой программы и выход из нее.
	29
	11
	0
	0

	2) Манипуляции с почтовыми папками (просмотр, переключение между папками, создание новых папок для хранения писем и т.п.).
	29
	10
	1
	0

	3) Подготовка, отправка и получение электронной корреспонденции.
	19
	18
	3
	0

	4) Изменение кодировки электронного сообщения.
	27
	5
	3
	5

	5) Манипуляции с адресной книгой (создание адреса, автоматическое добавление адреса из адресной книги в создаваемое сообщение и т.п.)
	15
	14
	5
	6

	6) Получение информации о форуме, просмотр материалов форума.
	11
	17
	10
	2

	7) Создание и редактирование сообщения, помещение его в форум.
	18
	16
	4
	2


Из таблицы видно, что большинство учащихся, выполнявших практическую работу в Internet, смогли в достаточной мере правильно и самостоятельно запустить необходимые для выполнения заданий программные продукты и завершить работу с ними. Не вызвало затруднений у подавляющего большинства старшеклассников применение практических приемов навигации по иерархическому дереву каталогов путем вызова новых документов непосредственно из текущих. Несколько чаще помощь учителя требовалась при вызове документов по их URL – адресам, однако и с этой частью практического задания учащиеся справлялись достаточно уверенно. Несколько хуже обстояло дело с использованием таких инструментов, облегчающих и ускоряющих навигацию по WWW как команды меню Переход, кнопки Назад, Вперед, журнал посещений, закладки. Если кнопками Назад и Вперед (или командами меню Переход) при перемещении по web-документам пользовалось значительное число старшеклассников, то о тех удобствах, которые предоставляют посетителю web-страниц журнал посещений и закладки, ученики часто забывали, вследствие чего и определенная бедность инструментария, наблюдавшаяся у многих даже при успешном выполнении задания и положительной оценке работы. Похожая картина наблюдалась и с настройкой свойств обозревателя. С операцией изменения кодировки (если такая необходимость появлялась в процессе работы с web-документами) справились подавляющее большинство учащихся, однако лишь немногие старшеклассники самостоятельно догадывались применить выключение режима отображения мультимедиа, улучшенной передачи цветовых оттенков и т.п. для ускорения процесса загрузки web-страниц. Что касается сохранения HTML-документа на локальном диске и конвертирования его в текстовый формат, то с данными операциями справились (пусть и с коррекционным вмешательством учителя) 85% учащихся, что, по нашему мнению, можно считать довольно хорошим результатом. 

Как уже было отмечено выше, в формулировке задания на поиск информации в глобальной сети мы намеренно не конкретизировали способ его выполнения затем, чтобы учащиеся имели возможность самостоятельно определиться со стратегией его выполнения. Надо отдать должное, значительное количество детей (хотя и не все) предпочли поиск с помощью поисковых запросов. Однако вследствие того, что в процессе обучения синтаксис поисковых запросов различных ПС детально не прорабатывался, а делался акцент лишь на наиболее общие принципы их составления, старшеклассники вынуждены были при выполнении задания использовать справочную информацию. В этой связи стратегию поиска в большинстве случаев нельзя было считать оптимальной: дети отказывались от составления сложных запросов, отдавая предпочтение относительно простым (логические связки между ключевыми словами в процессе поиска использовались довольно широко, однако весьма редки были запросы с использованием символов * и ?, практически отсутствовали ссылки на словоформы и т.п.), вследствие чего и результаты поиска содержали много побочной информации. Тем не менее, следует отметить, что половина испытуемых провели поиск самостоятельно, используя для разрешения затруднений справочную информацию, еще 25% учащихся в процессе поиска потребовалась помощь учителя. Четверо старшеклассников не смогли в достаточной мере продуктивно использовать полученные на уроках знания, и вмешательство учителя в процесс выполнения задания было весьма значительным. 

Что касается работы с электронной почтой, то манипуляции с почтовыми папками, такие как просмотр их содержимого, переключение между папками, создание новых папок для хранения корреспонденции не вызвали затруднений у большинства учащихся, однако в процессе подготовки, отправки и получения электронных сообщений испытывала те или иные затруднения около половины учащихся. Объясняется это, очевидно, тем, что в отличие от браузера Microsoft Internet Explorer, технологию работы непосредственно с которым учащиеся  осваивали на практических занятиях в локальной сети, почтовая программа Internet Mail использовалась в ходе практикума лишь в автономном режиме для знакомства с приемами работы с почтовыми папками и адресной книгой. В этой связи весьма значимой являлась способность школьников самостоятельно расширять и усовершенствовать свои знания и умения, формировать новые умения и навыки на основе освоенных ранее. Тем не менее, серьезное вмешательство учителя в процесс работы с электронной корреспонденцией потребовался только в трех случаях,  остальные же старшеклассники смогли самостоятельно разрешить возникшие у них затруднения. Многие учащиеся не забывали использовать архивацию файлов для уменьшения информационного объема сообщений. 

Некоторая растерянность имела место у учащихся в начале их работы в форуме. Надо отметить, что этот сервис Internet, как таковой, в локальной сети представлен не был – интерактивное общение школьники осуществляли посредством чатов и он-лайновых конференций. Очевидно, вследствие этого помощь учителя в работе с материалами форума требовалась им гораздо чаще, нежели чем при использовании других сервисов глобальной сети. Меньше затруднений вызвал процесс создания и отправки сообщения – владея основными навыками работы в сетевых конференциях и чатах, большинство детей успешно справились и с этим, в общем-то новым для них, видом деятельности.

Таким образом, отметки «+» за выполнение практических действий преобладали у 22 учащихся из 40 (это составляет 55%), «(»  - у 14 (35%), «(» – у 4 человек (10%).

К наиболее характерным ошибкам, допущенным учащимися при выполнении заданий в сети Internet можно отнести (расположены по убыванию их частоты):

1) ошибки в синтаксисе поисковых запросов;

2) неверная запись почтового или URL-адреса;

3) ошибки при соединении с удаленным компьютером (неправильно записан логин или пароль доступа в Internet);

4) ошибки, допущенные в процессе архивации файлов перед отправкой или распаковке архивных файлов после их получения.

Прочие ошибки распространены были гораздо меньше. 

Результаты выполнения учащимися заданий в сети Internet показали, что:

1) проведение практикума по Internet-технологиям в локальной сети позволило учащимся сформировать основной комплекс умений и навыков, необходимых для осуществления работы в глобальной сети (см. рис. 1);

2) большинство затруднений, возникающих в процессе работы в Internet, учащиеся были в состоянии самостоятельно разрешить, посредством продуктивного использования справочной информации, проведения аналогии между различными программными средствами и т. п.;

3) среди ошибок, допущенных учащимися, преобладали ошибки в поисковых запросах и в адресации.
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Рис. 1. Процент учащихся, овладевших основными практическими умениями

работы в сети Internet

С другой стороны, нельзя не признать, что часть ошибок, допущенных старшеклассниками в ходе выполнения практических заданий в Internet, обусловлена именно спецификой подготовки. Относительно большое количество ошибок в URL и почтовых адресах, может, по нашему мнению, являться следствием того, что системы адресации  в локальной сети и в Internet различны. Что же касается проведения поиска в глобальной сети, то, как уже отмечалось выше, подмена настоящих поисковых систем  интерактивными web-страницами существенно ограничивает свободу обучаемых в формулировке поисковых запросов. Это в свою очередь приводит к тому, что учащиеся, вполне удовлетворительно усвоившие наиболее общие правила поиска информации с помощью поисковых систем, испытывали тем не менее серьезные затруднения при разработке оптимальной стратегии поиска. 

Все вышеперечисленное свидетельствует, на наш взгляд, о том, что основную часть подготовки в области компьютерных телекоммуникаций и Internet – технологий школьники могут получить в локальной сети, работая с моделью, представляющей основные сервисы и режимы сети Internet (инвариантная часть курса). Помимо изучения инвариантной части мы также считаем целесообразным  (если на то есть объективные предпосылки) дать школьникам возможность применить свои знания и умения в новых условиях, а именно, непосредственно в сети Internet.  Это может быть участие в каком-либо действующем телекоммуникационном учебном проекте, конкурсе, общение со своими сверстниками в форумах, чатах, а также посредством электронной почты (см. рис. 2). Все это вместе взятое должно составлять вариативную составляющую обучения, объем и содержание которой во многом будет зависеть от технической оснащенности образовательного учреждения и его возможности обеспечить учащимся доступ в глобальную сеть. Однако, даже при отсутствии такой возможности, определенный минимум не только теоретических знаний, но и, что важно, практических умений школьники все же смогут приобрести, работая с моделью.
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Рис. 2. Инвариантная и вариативная составляющие школьного курса «Компьютерные телекоммуникации»
Модель телекоммуникационной сети может найти применение также и в преподавании других дисциплин: экологии, биологии, физики, математики, истории и т.д. Так в практику гимназии вошли интегрированные уроки, проводимые совместно с учителями – предметниками, в ходе которых использовались различные компоненты модели: электронная почта, распределенная гипертекстовая база данных, конференция, чат. При этом закрепляются навыки работы с Internet-технологиями, сформированные на уроках информатики.
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ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ 

ТЕХНОЛОГИИ В ВУЗЕ

Т.Б. Казиахмедов 

Нижневартовский государственный педагогический институт

Компетентностный подход  построения курса информатики в региональных учебных заведениях

В новых условиях капитализации Росссии существенную роль играет формирование компетентностей в различных направлениях жизнедеятельности общества, устойчивость к различным колебаниям параметров социальной среды. Важным фактором выступает умение принять правильные решения в самоорганизации, саморазвитии и самосовершенствовании.

 
В развитых странах более двух  десятков лет тому назад обратили внимание на формирование ведущих навыков выпускника учебных заведений (компетентности), определяющих его адаптацию к меняющимся социально-экономическим условиям. Такой подход более гуманен, чем другие подходы в области образования, так как это позволяет эффективнее реализовать полученные знания для удовлетворения потребностей различного содержания: духовные, познавательные, экономические, экологические и т.п.


Западными учеными приводятся следующие категории ведущих навыков: элементарные навыки, жизненные навыки, ключевые навыки, навыки трудоустройства, общественные и гражданские навыки, предпринимательские навыки, управленческие навыки, широкие навыки.


В построении курса информатики мы учитывали различные подходы построения содержания образования: личностно-ориентированный, рефлексивный, развивающий и другие. Приведем анализ некоторых подходов. В 1991 году для реализации программы предмета информатики автором статьи была создана компьютерная школа и авторские программы обучения информатике с 6 по 11 класс. При этом 6-7 класс решал задачи пропедевтики, 8-9 класс – основной (базовый) курс информатики, 10-11 класс - профильный курс информатики (углубленное изучение, интегрированный курс математики и информатики, начальное профессиональное образование).


Учет личностных особенностей реализовался с использованием компьютерного тестирования на этапе формирования групп  и классов. Интересы и профнамерения учитывались для выбора содержания образования. При этом применялись различные формы (классно-урочная система, проектно-групповой способ, способ индивидуальных заданий) в организации учебного процесса, различные формы аттестации и контроля (зуновская система, оценка уровня практического использования ЭВМ в области решения узловых задач, метод оценки качества и эффективности узловых проектов, выполненных учащимися). Узловые задачи и проекты были составлены таким образом, что они охватывали целую тему или раздел. Причем сроки сдачи узловых проектов были не ограничены (до конца полугодия или учебного года) и в основном использовался в профильном курсе информатики. 


Анализ системы обучения информатике показал, что такая организация курса информатики может способствовать  формированию ведущих навыков и учитывать их категории с учетом индивидуальных особенностей учащихся. 


Для дальнейшего обсуждения этой проблемы, вначале необходимо согласиться с тем, что школа должна дать достаточное количество знаний по информатике, чтобы свободно ориентироваться в информационном обществе и применять эти знания в профессиональной деятельности. Этот минимум знаний  представлен следующими направлениями (Таблица №1):

Таблица №1

	Направления
	Необходимые начальные знания

	Компьютер. Периферийные устройства ЭВМ

Информация

Программное обеспечение

Основы алгоритмизации

Компьютерные сети


	Общее устройство ЭВМ, периферийные устройства

Типы информации. Измерение информации. Форматы файлов. Файловая система

Операционные системы DOS, Windows на уровне пользователя. Редакторы (текстовые, графические). Инструментальные программы (антивирусы, драйверы устройств и т.п.). Электронные таблицы. СУБД.

Алгоритмы, свойства алгоритмов, способы представления алгоритмов, использование алгоритмов в решении задач с использованием электронных таблиц и исполнителей.

Internet. Электронная почта. Локальные компьютерные сети(intranet). Мультимедиа-технологии  на уровне пользователя.




В таблице 1 приведен минимум знаний, без которого трудно ориентироваться в информационном обществе любому человеку, а не только выпускнику, устроившемуся на работу после окончания школы. Имея эту минимальную базу, далее он сам в силах ориентироваться в тех программно-технических средствах, которые используется на производстве.

Далее рассмотрим, что необходимо выпускнику, поступающему в ВУЗ.

Таблица №2

	Направления
	Необходимые начальные знания
	Применение знаний в Вузе

	Компьютер
	Устройство ЭВМ, периферийные устройства, маркировка, типы, характеристики
	Электротехника и электроника, микропроцессорные устройства, 

физические принципы работы устройств

	Информация и информационные процессы
	Типы информации, системы счисления, кодирование информации, форматы графических файлов, представление информации в памяти ЭВМ, носители информации, маркировка, типы, характеристики носителей информации
	изучение теории информации, принципов работы передающих устройств, совершенствование и характеристик носителей информации

	Системные программы
	Операционные системы, системные утилиты, программы обслуживания периферийных устройств
	Знание программируемости микропроцессорных средств, знание на машинном уровне принципов программирования микропроцессоров, создание операционных систем.

	Прикладные программы


	Редакторы текстов, электронные таблицы, системы управления базами данных
	Использование при изучении Вузовских предметов, решение математических, интегральных, логических, экономических, бухгалтерских, статистических задач как без программирования

	Теория алгоритмов и элементы логики
	Теория высказываний (предикатов), истинность и ложность высказываний, алгоритмы, свойства и типы алгоритмов, логические языки и СУБД.
	Решение предметных задач как в электронных таблицах и специализированных программах или при помощи языков программирования, создание и отладка новых алгоритмов решения задач из предметной области, решение логических задач, экспертные задачи.

	Языки программирования
	Структура, семантика, синтаксис, операторы, процедуры, функции, инструментальные средства языка, методы програм-мирования, исполняемый код программы
	Программирование задач, разви-тие инструментальных средств языка, создание новых языков программирования, изучение машинных языков, развитие теории программирования и алгоритмов, поиск новых моделей и алгоритмов решения задач, использование ЭВМ в научных исследованиях 

	Компьютерные сети
	Принципы работы компью-терных сетей, типы сетей, электронная почта, ком-пьютерные сетевые техно-логии, гипертексты.
	Решение учебных задач (доступ к научной информации), изучение устройств работы в сетях и средств связи, создание сетевых программ, службы internet.


Таким образом, курс информатики в регионе необходимо строить с учетом следующих правил:

· обязательный минимальный, но достаточный для рефлексивного восприятия новых программ и технологий, курс информатики (информационная культура);

· профильный курс информатики (информатика для математических классов, для классов с углубленным изучением других предметов);

· интегрированные курсы информатики и других учебных предметов (технология, экономика, менеджмент и т. п);

· модульные курсы информатики без образования предмета информатики в школах  высокой информационной культуры. Главное назначение - подготовка учащихся, не изучающих информатику, к работе с программами учебного назначения.

При этом стержнем курса должны стать компетентности, а основным правилом - учащиеся должны знать новейшие версии программных продуктов особенно в области пользовательской (общей) информатики.

Одной из проблем, которая возникла повсеместно, стала разобщенность учебных заведений. Это связано, во-первых, с различием учредителей, соответственно и различием источников финансирования, во-вторых, с попыткой капитализации сферы образования и науки. В итоге возникли абсурдные проблемы типа: ВУЗ не может работать со школой, так как в его бюджете нет для этого средств, ИПК также должны строить свою работу на коммерческой основе со школами. В итоге нет бюджетных средств для решения общих педвуза и школы  научно-методических задач. Капитализация науки и образования может и имеет историческую перспективу, но оказавшаяся в омуте экономического кризиса система образования России ничего не приобрела, за исключением многовариантных учебных программ, планов, новых типов учебных заведений. В условиях модернизации содержания Российского образования нельзя подменять инспектирование системы образования проверкой выполнения буквы федеральных стандартов, что на местах порой приводят к нежелательным процессам: попытке закрытия школ- комплексов, многопрофильных школ, профильных учебных заведений дополнительного образования.

  Таким образом, необходима консолидация научно-методического, кадрового, финансового потенциала региона с целью ускорения  информатизации, системной интеграции предметов для получения синергетического эффекта в области образования, для внедрения технологий, учитывающих  личностную траекторию развития обучаемых.

Эти вопросы в нашем регионе обсуждаются не один год, и в итоге мы имеем следующее видение решения проблемы: 

· организация интегрированных курсов на основе информатики и информационных технологий;

· организация городских, районных ОУ дополнительного образования по профилю информатика (учебный комбинат информационных технологий, учебный комбинат (компьютерная школа));

· использование информационных технологий в кружковой и клубной работе;

· создание научных обществ школьников и студентов по направлению информатика;

· создание школ высокой информационной культуры с компетентностным подходом построения содержания образования и технологий обучения; 

· создание единой городской (районной) образовательной информационной среды, которая охватывает все ОУ населенного пункта (района), электронные библиотеки, музеи, видеотеки, банки мультимедийных учебных курсов и т.п.;

· создание методических центров по информатизации образования в образовательных учреждениях региона;

· использование параллельных виртуальных методов обучения, предоставление дополнительного канала для учебно-воспитательной работы;

· компетентностный подход в организации подготовки, переподготовки и повышения квалификации педагогических работников сферы образования в области информатизации образования;

· разработка компетентностей для выпускников школ, ссузов, вузов региона;

· повышение профессиональной компетентности педагогических работников в использовании информационных технологий для реализации различных проектов, в том числе и проектов  ”Одаренные дети”, «Дети-инвалиды”.

· подготовка учителей-предметников для организации научно-исследовательских работ учащихся с использованием ЭВМ.

Информатизация образования – это дорогое, длительное, но необходимое условие развития российского образования. Прежде всего, стоит проблема подготовки учителей в области использования информационных технологий в предметных направлениях. Вторая проблема- это отсутствие в образовательных учреждениях кабинетов информационных технологий обучения  с современной электронно-вычислительной техникой и программным обеспечением. Третья проблема - это подготовка учащихся. Поэтому очень важным является раннее формирование информационной культуры учащихся по одному из перечисленных выше путей изучения информатики.

 Компетентностый подход предполагает допустимость различных программ по информатике с необходимостью профилизации и регионализации образования. Поэтому возникает проблема создания региональных, городских и даже школьных программ по информатике. Разнообразными могут быть и формы организации обучения информатике. Следовательно, в регионе должна существовать служба рецензирования программ с учетом профиля образовательного учреждения. В последние два года в регионах идет попытка запрета использования авторских программ или программ рекомендованных федеральным министерством, но дополненных и приспособленных к условиям и профилю школ. Это связано с отсутствием в управлениях образования грамотных методистов в области информатики и информационных технологий.

И, наконец, необходимо восстановить тесное взаимодействие региональных вузов, ИПК и ОУ, обеспечить финансирование развития информатики и информационных технологий, общих научно-методических проектов в условиях восстановления вертикали управления системой образования. Тогда очень важной структурой для ускорения информатизации образования в регионе может стать межведомственная научно - исследовательская лаборатория информационных технологий обучения, основными направлениями деятельности которой бы явились:

· научно - методическая  поддержка информатизации образования в ДОУ и начальной школе;

· информатизация образования в основной и средней общеобразовательной школе;

· информатизация образования в высшей школе с учетом профиля;

· формирование профильных направлений на основе интеграции информатики и других учебных дисциплин;

· внедрение с систему образования модульных курсов по информатике, реализация проектно-групповых методов обучения информатике;

· разработка компетентностей по различным направлениям и уровням обучения информатике;

· внедрение незуновских технологий оценки качества знаний по информатике;

· разработка  автоматизированных программно-педагогических систем по различным предметам и направлениям;

· оказание учебно-методической, технологической помощи в создании территориальных образовательных информационных сред;

· реализация в системе образования открытых виртуальных форм, методов обучения и воспитания;

· создание учебников, учебно-методических комплексов на национальных языках  региона;

· развитие электронных систем психологического тестирования и сопровождения инноваций в условиях развития российского образования.

Таким образом, по нашему мнению в условиях модернизации содержания российского образования необходимо:

· построить содержание образования по информатике  на основе компетентностного  подхода;

· построить региональное содержание по информатике на основе профилизации образовательных учреждений с учетом региональных особенностей;

· создать условия для проявления творчества участниками образовательного процесса на основе принятия соответствующих нормативно-правовых актов;

· создать условия для внедрения проектно-групповых форм организации учебного процесса, способствующих реализации личностных траекторий  развития учащихся;

· способствовать внедрению интегрированных курсов информатики и других предметов, профильных курсов информатики;

· способствовать появлению школ высокой информационной культуры;

· создать региональные межведомственные научно-исследовательские лаборатории с общим бюджетом и согласованной со всеми ведомствами научно - методической программой исследований;

· способствовать развитию информатики в национальных сельских школах вплоть до создания программно-методических сред, учебников на национальных языках региона;

· развить информационную образовательную среду как один из элементов регионального образовательного пространства.

С.В. Русаков, Н.И. Миндоров

Пермский государственный университет

Кибернетическая модель
 практического занятия в компьютерном классе

Одной из организационных форм учебного процесса являются практические занятия. Именно на практических занятиях в процессе решения учебных задач, связывающих воедино фундаментальный и практический материал, у обучаемых завершается процесс формирования научных понятий, моделей объектов изучения, вырабатываются и закрепляются умения применять знания и осуществлять перенос полученных знаний. 

В статье на основе системного подхода рассматриваются три основных вопроса:

· практическое занятие как педагогическая система;

· дидактическая структура практического занятия с использованием компьютеров;

· практическое занятие как кибернетическая система.

Ответы на эти вопросы позволяют преодолеть существующий односторонний подход к использованию компьютеров на практических занятиях.

Практическое занятие как педагогическая система.

Главная цель, для достижения которой создается любая педагогическая система (в том числе и практическое занятие)— развитие личности обучаемого. «Личность не есть целостность, обусловленная генотипически: личностью не родятся,  личностью становятся» [9, с. 176]. Развитие личности – системообразующий фактор, конкретизирующий представление об обучаемом как основном элементе системы и определяющий состав других элементов системы. В качестве одной из целей обучения мы  выбираем «…развитие учебных умений учащегося (а непросто интеллектуальное развитие!), опирающееся на высокий уровень усвоения учебных предметов» [2, с. 142].

Элементами педагогической системы являются:

· субъекты: обучаемые и преподаватель;

· объекты; это –  содержание образования: теоретические положения, описания процессов и явлений, данные экспериментов, т. е. все то, что подлежит усвоению и преобразованию сознанием субъектов, чтобы превратиться в процессе учебной деятельности в качества личности субъектов (мировоззрение, систему ценностей, убеждения, знания, умения).

Эта система в свою очередь может быть поделена на:

· субъекты – методисты, психологи, преподаватели, программисты, дизайнеры, принимавшие участие в разработке этих обучающе-контролирую​щих программ и опосредованно взаимодействующие с обучаемым;

· объекты – компьютер соответствующей конфигурации, собственно обучающе-контролирующие программы, отвечающие известным психолого-педагогическим требованиям и санитарным нормам и правилам и т. д.; объект компьютер здесь — это и средство обработки информации, и средство коммуникации, и средство обновления знаний, в то же время он - инструмент для проведения экспериментов. 

Дидактические возможности современного компьютера позволяют не только активизировать процессы восприятия, мышления, воображения, памяти и мобилизовать внимание обучаемого, но и включить его в деятельность, предоставив возможность манипулировать виртуальными объектами, предметами или моделями явлений.
При таком подходе четко выявляется закономерность подбора элементов педагогической системы: они должны обеспечивать реализацию цели, ради которой разработана и функционирует система, — становление личности в деятельности, включающей и обучение и воспитание во всем многообразии их форм.

Итак, системообразующий фактор – развитие личности. Цели системы – развитие личности обучаемого, развитие учебных умений; содержание обучения необходимо строить в соответствии с принципами, сформулированными Н.Ф. Талызиной; средства – учебники, учебные пособия, методические разработки, компьютеры, обучающе-контролирующие программы.

Дидактическая структура практического занятия с использованием
компьютеров.

Практическое занятие как педагогическое явление состоит из разных частей, компонентов и элементов (вводной части, организационного момента, опроса, объяснения, дидактических задач, средств, приемов и способов их решения и т. п.), которые определенным образом связаны и взаимодействуют в определенной последовательности. В качестве определения понятия «структура практического занятия» можно принять дидактически обусловленную функциональную внутреннюю взаимосвязь основных компонентов и элементов занятия, их целенаправленную упорядоченность, взаимодействие между ними.

В педагогической практике наиболее распространенным является традиционное построение практического занятия, которое, как правило, имеет эмпирически сложившуюся структуру: организационный момент, опрос, объяснение (или повторение) нового материала, закрепление решением задач и задание работы на дом. Очевидно, такое содержание имеет существенные недостатки:

· структура занятия построена, исходя из цели передачи «готовых знаний», и определена эмпирическим путем на основе анализа процесса обучения лишь по внешним признакам, без учета закономерностей мыслительной деятельности обучаемых;

· в системе целей занятия преобладает целевая установка преподавателя, направленная на его собственную деятельность (объяснить, опросить и т. д.), деятельность обучаемых только подразумевается, поэтому традиционная структура занятия не обусловливает управления процессом учебно-познавательной деятельности обучаемых;

· ни один из перечисленных элементов структуры, обеспечивая в известной мере усвоение знаний, не гарантирует развития обучаемых, поскольку элементы традиционной структуры не отражают процесса их самостоятельной познавательной деятельности, так как схема «опрос — объяснение — закрепление» не создает достаточных условий для реализации принципа развивающего обучения.

Поэтому применение компьютеров на занятиях традиционной структуры не приносит заметного эффекта ни в приросте количества проработанного материала (например, количества решенных задач), ни в повышении качества обученности. Причина состоит в том, что «… использование компьютера не вписывается в стандартную классно-урочную систему. Соответствующие организационные формы учебного процесса и труда учителей еще предстоит найти и внедрить в практику» [6]. 

По нашему глубокому убеждению компьютер не заменяет преподавателя, но является  в его руках  настолько совершенным средством обучения, что позволяет выполнять некоторые его функции на занятии. Отсюда возникает необходимость выявления места и роли  компьютера в структуре практического занятия.

Вслед за М.И. Махмутовым [10] мы считаем, что структура практического занятия должна быть трехуровневой: дидактический уровень, логико-психологический (деятельность обучаемого) и методический (деятельность преподавателя) уровни. На дидактическом уровне актуализация прежних знаний и опыта обучаемых, формирование новых понятий и способов действий и применение усвоенного выступают как этапы процесса учения (занятия, урока) и как три обобщенные дидактические задачи занятия, которые решаются на каждом практическом занятии. Они являются  компонентами общей дидактической структуры и одновременно основными этапами занятия: 

· актуализация прежних знаний и способов действий обучаемых, а это означает не только  воспроизведение ранее усвоенных знаний, но и применение их в новой ситуации и стимулирование познавательной активности обучаемых;

· формирование новых понятий и способов действий, причем в значении более конкретном, чем понятие «изучение нового материала»;

· применение — формирование обучаемым умений и навыков, включающее и повторение и закрепление.

В процессе решения этих дидактических задач идет формирование мировоззрения, эстетических взглядов и нравственных привычек обучаемых. 

Общая дидактическая структура занятия имеет постоянный характер, поскольку она отображает наиболее общие закономерности познания, и является общим алгоритмом организации занятия. Варианты структуры практического занятия образуются за счет изменения числа элементов подструктур, их взаимосвязи и последовательности. Дидактическая структура занятия раскрывается и конкретизируется в методической подструктуре занятия. 

Исходя из этого анализа, мы определяем место компьютера в методической подструктуре практического занятия (рис. 1, выделено серым фоном) и возлагаем на него все формализуемые функции преподавателя по управлению, обучению и контролю на всех этапах. При таком подходе компьютер фактически играет роль «электронного преподавателя» низкой квалификации, причем таких помощников у преподавателя–человека ровно столько, сколько компьютеров в аудитории. Каждый из этих «электронных преподавателей», работая под управлением обучающе-контролирующей программы, осуществляет индивидуально с обучаемым актуализацию знаний, формирование новых понятий и способов действий, а также их применение. Темп работы на разных этапах занятия задается самим обучаемым, т. е. индивидуальные особенности обучаемого посредством обучающе-контролирующей программы учитываются самим обучаемым. Время, отводимое на отдельные этапы занятия, жестко контролируется обучающе-контролирующей программой. Ясно, что качество и объем выполненной работы и, следовательно, ее оценка зависят только от обучаемого.

Итак, мы приходим к выводу: место персонального компьютера в дидактической структуре практического занятия – методическая подструктура, роль персонального компьютера состоит в выполнение всех тех функций преподавателя, которые могут быть формализованы.

Рис. 1. Дидактическая структура практического занятия с использованием компьютеров.

Очевидно, что предлагаемая дидактическая структура избавляет преподавателя от рутинной работы на занятии, высвобождая ему значительное количество времени на живое творческое индивидуальное общение с обучаемыми, и позволяет интенсифицировать практическое занятие.

Как известно, культура общения является одной из основных составляющих гуманитарной культуры, поэтому предлагаемая дидактическая структура практического занятия заключает в себе значительный воспитательный потенциал.

Анализ литературы [2, 6, 10, 12, 13, 16] приводит к выводу: интенсификацию индивидуальной работы обучаемого следует рассматривать как чрезвычайно важное требование к современной методике организации и проведения практического занятия. Следовательно, преподаватель должен так организовать занятие, чтобы каждый обучаемый в меру своих способностей проработал бы максимально возможный для него объем материала, т. е. решил бы возможно большее количество учебных задач на занятии. Учебные задачи должны быть системными, поделены на разные уровни сложности и «охватывать» весь изучаемый материал. Только при соблюдении этих условий в сознании обучаемого формируются обобщенные схемы мышления.

Интенсификация индивидуальной работы обучаемого на практическом занятии с применением компьютера обеспечивается соответствующим программным обеспечением, важнейшей составной частью которого являются обучающе-контролирующие программы.

Анализ описанных в литературе обучающе-контролирующих и развивающих программ (см., например, [1, 4, 7, 11]) приводит к следующим выводам.

1. Большинство программ построено по схеме:

· предъявление изучаемого материала с использованием текста, графических иллюстраций, иногда звука и видео;

· тренировка решением определенного набора задач или ответами на вопросы по изучаемому материалу;

· контроль усвоения изучаемого материала решением адекватного набора задач. 

Встречаются программы, которые содержат не все перечисленные пункты, например, демонстрационные или контролирующие или тренажеры.

2. Большинство обучающе-контролирующих программ в части предъявления материала лишь заменяют собой обычный учебник, причем не самым лучшим образом по целому ряду причин. Одна из важнейших среди этих причин – произвол в определении объема предлагаемого к изучению материала и отсутствие учета реальных условий применения программы, т. е. среды.

3. Значительно лучше обстоит дело с опросом: он действительно становится фронтальным. Но в большинстве программ не ограничены по времени тренаж и контроль, не отслеживается динамика деятельности конкретного обучаемого, т.е. процесс слабо индивидуализирован. Не лучшим образом обстоит дело с оцениванием знаний и умений. 

4. Подавляющее большинство обучающе-контролирующих программ автоматизируют лишь некоторые функции преподавателя на занятии, но это не меняет сути дела, так как их необходимо каким-то способом (далеко не очевидным для преподавателя) «встроить» в традиционную структуру занятия. Другими словами, не просматривается системный подход к разработке и применению обучающе-контролирующих программ.

Итак, используя традиционные обучающе-контролирующие программы, преподаватель не имеет возможности сосредоточить свое внимание на индивидуальной работе с каждым обучаемым на занятии,  цель которой – выяснить как идет процесс усвоения знаний и формирования системности знаний.

Однако следует заметить, что применение подобных обучающе-контролирующих программ – это позитивный шаг на пути компьютеризации учебного процесса, потому что в них реализован простейший алгоритм работы обучаемых, суть которого в автоматизации контрольных функций преподавателя. Управление учебно‑воспитательным процессом по-прежнему остается разомкнутым, но компьютеры уже используются в целях управления. Следовательно, обучающе-контролирующие программы создают объективные предпосылки для качественного изменения учебного процесса в рамках практического занятия, а их потенциальные возможности могут быть полностью реализованы в предлагаемой дидактической структуре (рис.1.). Но для этого они должны отвечать целому ряду специфических требований.

В методической литературе сформулированы некоторые требования к обучающе-контролирующим программам [6, 11, 13, 17]. На наш взгляд их недостаточно и, кроме того, обучающе-контролирующие программы должны:

1) контролировать в первую очередь продолжительность каждого этапа занятия и всего занятия в целом и автоматически завершать работу обучаемого на каждом этапе и за несколько минут до конца занятия (эти несколько минут нужны для заключительной беседы);

2) последовательно «вести» обучаемого по всем этапам занятия, т. е. одним из важнейших критериев качества обучающе-контролирующей программы является отсутствие со стороны обучаемых вопросов типа: «А что дальше делать?», «А что нажать, чтобы …?», и т.д.;

3) в соответствие с тремя этапами занятия предоставлять обучаемому три режима работы: обучение, тренировку, зачет ( или другой вариант — тренировка с интерактивной помощью и зачет);

4) выдавать задания и контролировать:

· в режиме тренировки – время, отводимое на ответ и выводить сообщение о его истечении, а затем – правильный ответ; контролировать правильность ответа и сопровождать его корректными комментариями (при необходимости); при необходимости предоставлять по желанию обучаемого анимированную контекстно-зависимую помощь;

· в режиме зачета – время, отводимое на ответ, выводить сообщение о его истечении и только комментировать правильность ответа сообщениями: правильно, ошибка;

5) содержать задания разного уровня сложности и выдавать сначала задания на уровне «тройки», затем – на уровне «четверки» и только потом – на уровне «пятерки» (критерий перехода на следующий более высокий уровень – правильно решено более 70% выданных заданий [2, с. 59]);

6) обучающе-контролирующая программа не должна предлагать обучаемому выбрать правильный ответ (или ответы) из нескольких предложенных, т.е. в заданиях не должно быть дистракторов;

7) оценивать работу обучаемого по пятибалльной шкале на всех этапах занятия и сообщать оценку по завершении каждого этапа;

8) сохранять в файле на жестком диске результаты работы обучаемого в виде, пригодном для дальнейшей статистической или какой-то иной обработки.

И, наконец, обучающе-контролирующая программа должна демонстрировать (обучение, тренировка с интерактивной помощью) алгоритмическую сущность изучаемого материала, потому что передаются не знания, а информация независимо от того, что и с применением каких средств и методов изучается, следовательно обучающая часть должна представлять собой «алгоритмы об алгоритмах». Д. Кнут пишет: «Необходимо сразу же предупредить читателя, чтобы он не рассчитывал на то, что алгоритмы можно читать, как читают художественную литературу; при таком подходе читателю было бы весьма затруднительно понять, что же происходит. Для того чтобы в работе можно было полагаться на алгоритм, его прежде всего нужно понять; лучший же способ понять алгоритм — это испытать его. … Это простой и наиболее рациональный способ понять любой алгоритм, все другие методы, как правило, не столь эффективны» [8, с. 28].

Отсюда следует, что обучающе-контролирующая программа должна демонстрировать исполнение алгоритма, разработанного самим обучаемым. Другими словами, она должна предоставлять обучаемому возможность увидеть исполнение разработанного им алгоритма и проконтролировать исполнение каждого шага исследуемого алгоритма с выдачей необходимых адекватных сообщений и обязательной оценкой по пятибалльной шкале.

Переход к изучению «алгоритмов об алгоритмах» означает переход к изучению процессов, являющихся сутью изучаемой дисциплины, потому что, полностью используя потенциальные возможности компьютера для предъявления изучаемого материала, можно продемонстрировать процессы, описываемые этими алгоритмами.

Очевидно, что, зная объем этих алгоритмов, зная продолжительность занятия и учитывая информационные характеристики психолого-педагогических процессов, протекающих в сознании обучаемых, можно построить теоретико-вероятностную модель учебного процесса практического занятия. Модель позволит вычислять количественные характеристики учебного процесса. Следовательно, появляется возможность организовать замкнутое управление учебным процессом на практическом занятии для одного обучаемого.

Практическое занятие как кибернетическая система.

Одной из самых мало исследованных проблем в педагогике является проблема управления познавательной деятельностью обучаемых в условиях класса или учебной группы, когда количество обучаемых превышает  10-12 человек и достигает 30-35. 

Как свидетельствует В. П. Беспалько, «…в педагогической психологии сплошь и рядом в лабораторном эксперименте используется система 7, позволившая многим психологам усмотреть уникальные факты поведения детей и взрослых в процессе учения» [2, c. 130].

В обозначениях, используемых В. П. Беспалько, «Система 7 — «Репетитор» характеризуется полной индивидуализацией процесса обучения, когда учитываются не только исходный уровень знаний учащихся, их учебно-познавательные возможности, но и мотивация учения, характерологические особенности личности, ситуация обучения и другие его особенности, влияющие на качество обучения. Существенное ограничение применения системы 7 – потребность в высококвалифицированных репетиторах и низкая производительность системы: не более двух учеников на одного репетитора» [2, с. 130]. При увеличении числа учеников «система 7 постепенно превращается в систему «малая группа» и далее в систему «традиционное групповое обучение» со всеми их недостатками» [2, с. 139].

Из приведенных цитат следует, что выводы и рекомендации, которые предлагаются в педагогической литературе для организации управления обучением на занятии, малопригодны для управления познавательной деятельностью обучаемых в условиях учебной группы с числом обучаемых свыше 5-7 человек.

Далее В. П. Беспалько отмечает: «Размножить» и сделать массовой систему 7 позволяют современные ЭВМ при условии их специального психолого-педагогического программирования» [2, с. 130].

С точки зрения организации управления традиционная структура практического занятия имеет вид, представленный на рис. 2. 
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Рис. 2. Кибернетическая схема практического занятия.

Предлагаемую нами структуру практического занятия можно представить в виде схемы (рис. 3).

Очевидно, мы имеем структурную схему достаточно сложной системы автоматического регулирования с цепями общих и местных обратных связей. Сложность системы состоит в том, что:

· элементами исследуемой педагогической системы являются не только ЭВМ, но и обучаемые, т. е. система представляет собой очень специфический комплекс «человек - машина», состоящий из нескольких отдельных комплексов (нижний уровень иерархии); 

· на верхнем уровне иерархии системы взаимодействуют люди: при объяснении учебного материала – задействован прямой канал связи от преподавателя к обучаемым, при устном опросе – канал общей обратной связи; во время устного опроса одного обучаемого остальные цепи общих обратных связей «обучаемый – преподаватель» разорваны;
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Рис. 3. Кибернетическая схема практического занятия с использованием ЭВМ.

· обычно цепи обратной связи верхнего уровня иерархии (один из обучаемых - преподаватель) существуют не постоянно и не все время занятия, а замыкаются, например, только в момент возникновения вопроса у обучаемого или доклада о завершении работы над заданием. Понятно, что и момент возникновения вопроса или доклада и время, затрачиваемое преподавателем на ответ, носят случайный характер;

· на нижнем уровне иерархии взаимодействуют обучаемый и ЭВМ: здесь цепь местной обратной связи «обучаемый - ЭВМ» можно держать замкнутой в течение всего занятия посредством обучающе-контролирующей программы как в режиме разучивания материала, так и в режиме контроля (рис. 3.). Ясно, что продолжительности разучивания материала и его контроля величины случайные, потому что разные обучаемые затратят на это разное количество времени.

Заметим, что еще Норберт Винер указал «… система обратной связи дает большее: ее поведение (системы) сравнительно независимо от характеристики применяемого эффектора и изменений этой характеристики» [3, с. 177]. В исследуемой нами системе эффектор — это обучаемый, а в цепи обратной связи стоит компьютер, оснащенный обучающе-контролирующей программой. В теории автоматического управления показано, что характеристики системы определяются характеристиками цепи отрицательной обратной связи при условии, что коэффициент усиления цепи прямой связи очень большой (в идеале стремится к бесконечности).

Если исходить из подобия «…процессов управления и связи в машинах, живых организмах и обществах, будь то общества животных (муравейник) или человеческие» [3, с. 17], то можно сформулировать первый важный вывод: благодаря постоянно действующей обратной связи (компьютер с обучающе-контролирующей программой) характеристики системы обучаемый – компьютер будут определяться качеством обучающе-контролирующей программы и способом ее применения при условии, что обучаемый активно действует, потому что заинтересован в результатах своей деятельности. Заинтересовать обучаемого можно, если создать обстановку «эстетической эвристики», т.е. задействовать его эмоции [14]. Для этого надо посредством обучающе-контролирующей программы создавать такие проблемные ситуации и таким образом, чтобы обучаемый мог использовать уже имеющиеся у него знания, но главным образом — только что полученные знания. Если при этом он решает проблему, то удовлетворение, гордость и торжество проявятся еще до того, как решение будет подтверждено последовательным рациональным анализом [15]. Второй важный вывод состоит в том, что система получается переносимой, а также тиражируемой и, в третьих, она сама сможет вывести на репродуктивный уровень обученности практически любого обучаемого. Переход на более высокие уровни дальнейшего усвоения будет определятся только желанием обучаемого достичь их.

Кибернетическое представление структуры практического занятия очевидно, но создание адекватной математической модели обучаемого (передаточной функции) представляет собой очень трудную и, как показывает тщательный анализ литературы, не решенную сегодня задачу. Трудность заключается в том, что характеристики деятельности обучаемого существенно зависят от очень большого числа факторов, среди которых можно, например,  отметить задачу слежения, окружающие условия, мотивацию, степень усталости и т. д. В литературе приводится более двух десятков математических моделей (передаточных функций), описывающих деятельность человека – оператора в режиме слежения. Эти модели  практически непригодны для исследования такого процесса как обучение, потому что для обучаемого слежение не является целью деятельности на занятии. Здесь требуется выявление инвариантных закономерностей психики и математизация понятийного аппарата.

Однако мы не отказываемся от кибернетического представления структуры практического занятия потому, что наукой накоплены  обширные сведения о психофизиологических возможностях человека как канала связи с ограниченной пропускной способностью (информационная модель обучаемого). Эти возможности должны учитываться при разработке обучающе-контролирующих программ, чтобы интенсифицировать работу обучаемого на занятии и управлять ею.
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ИММАНЕНТНАЯ СТРУКТУРА МЕЖПРЕДМЕТНОЙ СВЯЗИ ЭКОНОМИКИ, МАТЕМАТИКИ, ИНФОРМАТИКИ

Одним из главных «инструментов» педагогической интеграции являются межпредметные связи, которые по самой сути должны рассматриваться как конкретное выражение синтеза изучаемых предметов. Межпредметные связи, прежде исследуемые лишь на уровне установления «мостиков» между учебными предметами, в современной дидактике и методике понимаются как более широкая проблема построения целостной системы высшего образования на основе общности содержания знаний и методов научного познания. 

В научно-педагогической литературе нет общепринятого, строго однозначного, унифицированного определения данного педагогического понятия. Поэтому построим конструктивное определение понятия «межпредметная  связь» и выделим те существенные признаки данного понятия, каждый из которых необходим, а все вместе достаточны для их отождествления.

Межпредметные связи в комплексе следует определять как дидактиче​ское, в учебных целях, отражение процесса взаимодействия наук – интеграции в виде взаимопроникновения, взаимосвязи, единства научных идей, принципов, понятий, законов и теорий, входящих в состав той или иной дисциплины.

Ученые, занимающиеся проблемой установления межпредметных связей, предлагают в своих работах различные варианты классификации МПС, которые позволяют судить об акту​альности этой проблемы в современной педагогике и ее серьезной теоретической разработке, которая позволила достаточно детально определить содержание понятия межпредметных связей.
В содержание понятия «межпредметные связи» входят состав связи, ее способ и направление. 

Состав связи определяется совокупностью учебных тем и конкретных вопросов, которые соотносятся друг с другом в учебном процес​се. Из содержания учебного предмета необходимо выделить научные факты, явления, процессы, пригодные для передачи смежной дисциплине.
Под способом связи понимают методы передачи теоретических, приклад​ных или комбинированных сообщений от одного учебного предмета к другому.
Направление связи определяется по временным отношениям (перспектив​ные, сопутствующие, предшествующие) и по взаимодействию (односторонние, двухсторонние).
Мы предлагаем следующее внутренне построение интегрированного курса трёх дисциплин – в нашем случае – это (э (экономика), (м (математика), и (и (информатика). Причём относительно этого можно сказать, что каждая из них может рассматриваться как потенциальная участница связи и что между ними образована некоторая межпредметная связь, т.е. такая особая дидактическая конструкция содержания учебного материала из этих образовательных  предметов, которая позволяет каждой из них с определённой дидактической целью рассматривать собственными средствами некоторые факты, явления или процессы, заимствованные из содержания другой дисциплины. Причём влияние  совокупности объектов в общем случае определяется межпредметными связями. 

Определим значение основных понятий МПС.

Состав связи – первый существенный признак понятия межпредметная связь. Он говорит об имманентной репрезентации стимульной ситуации между элементами связи, основанной на когнитивной модели – когнитивной карте.

Когнитивные связи, опирающиеся на модели переработки информации, – это эвристические построения, используемые для организации существующего объёма литературы, стимуляции дальнейших исследований, координации исследовательских усилий и облегчения коммуникаций между предметами. Существует тенденция приписывать таким связям бóльшую структурную незыблемость, чем это может быть подтверждено эмпирическими данными.

Состав межпредметных связей можно представить в символической форме, в которой «дидактические модели, в которых эксплицированы опорные элементы знаний и иерархические системы квантов знаний как минимальных единиц информации – тезаурус.

Тезаурусно-дидактическое моделирование выступает одним из способов формирования» межпредметных связей.

Для того чтобы раскрыть содержание межпредметной связи, прежде всего: надо установить и детализировать её состав – совокупность объектов, которые соотносятся друг с другом по определённым концептуальным правилам – утверждениям о том, как должны быть связаны данные признаки, чтобы нечто, обладающее ими, можно было считать примером определённого понятия. 

Детализация (расширение) состава связи заключается в том, чтобы вычленить в учебных предметах  и программных темах научные факты, явления, процессы, их части, стороны или свойства, образующие набор сведений, пригодных для передачи их другим (смежным) дисциплинам. Такому же вычленению должны быть подвергнуты учебные материалы смежных предметов. В результате такой детализации в состав связи, кроме самих учебных предметов и программных тем, войдут многие другие объекты – непосредственные «носители»  межпредметной связи – элементы межпредметной связи. 

Элементы связи: выделенные в содержании учебной темы (i, входящей в учебный предмет (э, обозначим через a1, a2, a3, …, am – элементарные единицы экономики на тезаурусном уровне; выделенные в содержании темы  (j, принадлежащей учебному предмету  (м, через элементы связи b1, b2, b3, …, bn, –  элементарные единицы математики на тезаурусном уровне; и выделенные в содержании темы (k, принадлежащей учебному предмету (и, через элементы связи с1, с2, с3, …, сt – элементарные единицы информатики на тезаурусном уровне.

В принятых обозначениях состав связи можно представить в символической форме (рис. 1).





Эта символическая запись означает: 

– во-первых, что в предмете (м подготовлена для передачи предметам (и  и (э некоторая совокупность сведений, непосредственными источниками которых являются элементы связи b1, b2, b3, …, bn (
[image: image6.wmf])
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– во-вторых, в предмете (и подготовлена для передачи предметам (м  и (э некоторая совокупность сведений, непосредственными источниками которых являются элементы связи с1, с2, c3, …, ct (
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– в-третьих, в предмете (э имеются соответствующие элементы a1, a2, a3, …, am, обеспечивающие возможность приёма информации от предметов (м  и (и (
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Иными словами, при помощи знака ( (включения) записано следующее: предмет содержит тему, которая в свою очередь, содержит элементы – элементарные единицы на тезаурусном уровне пригодные для передачи другим предметам. При помощи знака ( (принадлежности)  записано: знания от предметов через элементы связи – элементарные единицы на тезаурусном уровне принадлежащие теме, передаются предмету. 

Между двумя соседними записями объектов связи расположенными по кругу имеются две чёрты, отображающие способ передачи межпредметного сообщения – любой совокупность сведений теоретического или прикладного характера, передаваемых от одного предмета другому. Поэтому, вторым существенным признаком этого понятия является способ передачи сообщения от одного предмета к другому, или способ связи. 

Передача любых межпредметных образований требует, во-первых, знания логической (содержательной) стороны передаваемого сообщения и, во-вторых, знания методических приёмов и форм учебного процесса, при помощи которых связь реализуется на практике.

Теперь, когда выявлен второй существенный признак связи – способ передачи сообщения от одного предмета к другому, рассмотренная выше схема принимает вид, изображённый на рис. 2, где знаком |=====| определён способ («канал») связи.

Учитывая особенности действия связи относительно соотносящихся учебных предметов – её функциональное дидактическое значение в учебном процессе, мы должны выделить в содержании понятия межпредметная связь третий важный признак, а именно ее направленность. 

Для того чтобы предметы (м, (и и (э одновременно являлись и «источниками» и «приёмниками» информации, направление МПС должно быть двустороннее.

Теперь мы можем завершить символическую запись выявленных существенных признаков понятий «межпредметная связь» (рис. 3).

Рассмотренные выше характеристические признаки понятия «межпредметная связь», её состав, способ и направленность, являются инвариантами любых связей, устанавливаемых между элементами содержания учебных предметов. Иными словами, межпредметная связь учебных предметов возможна в том и только том случае, если: 

1) определено смысловое соотнесение элементов связи, и построены когнитивные связи, опирающиеся на модели переработки информации и являющиеся мерой снятия неопределённости между тремя взаимодействующими предметами; 

2) установлен корректный в логическом и педагогическом смысле способ передачи «межпредметного» сообщения – формы представления информации от одной дисциплины к другой; 

3) обеспечено «управляемое» формирование умений и навыков комплексного использования знаний при решении тех или иных учебно-воспитательных задач. 

Из всего выше сказанного можно предложить следующее конструктивное определение рассматриваемого понятия:

Межпредметная связь – это такая конструкция содержания учебного материала предметов, характеризующаяся: составом связи – эвристическими построениями, организующими существующий объём литературы, стимулирующими дальнейшие исследования, координирующими исследовательские усилия и облегчающими коммуникацию между предметами; способом связи – методическими приёмами обучения (а также формами учебного процесса), адекватные предметам, между которыми устанавливается связь; направленностью связи – обеспечивающая управляемость формирования умений и навыков комплексного использования знаний при решении задач учебно-воспитательного характера. 

Следует заметить, что мы принимали во внимание не только логическое содержание, но дидактическую эффективность и диалектическую адекватность. 

Дидактическая эффективность определяется соответствием межпредметной информации достигнутому обучаемым уровню знаний, наличием того или иного учебного оборудования и соответствующего методического материала, резервом свободного времени и многими другими факторами.

Диалектическая адекватность отражает обусловленность применения разработанных средств интеграции к конкретным, динамически изменяющимся, формам реализации межпредметных связей.

В силу отмеченных выше инвариантов, данное определение можно рассматривать как методологическую базу для отыскания межпредметных связей.

На наш взгляд, дальнейшее конструирование образовательных программ профессионального обучения необходимо связывать с созданием интегральной тезаурусной системы будущего специалиста как синтеза предметных подсистем триады – экономика, математика, информатика – подвергшейся структурированию и квантованию на межпредметной основе в рамках модели профессиональной личности государственного служащего.


РЕСУРСЫ ИНФОРМАТИЗАЦИИ

Т.Ю. Ильина, И.А. Румянцев 

Российский госпедуниверситет им. А.И. Герцена

Педагогическая информатика 

и информационная педагогика

Педагогическая информатика – научно-методическое направление в информатике, изучающее процессы взаимодействия образования и информатики, проблемы обучения информатике и воспитания молодого поколения с помощью информационных технологий, вопросы информационного обеспечения и автоматизации педагогической деятельности и административного управления педагогическими системами [2,3]. 

Педагогическая информатика  выявляет закономерности процесса взаимодействия образования и информатики, например: необходимость проведения компьютеризации процесса обучения, тенденции непрерывности образования в школе, вузе и аспирантуре на основе средств информатики и вычислительной техники, приоритетность человеческой деятельности, педагогических методов обучения в современных человеко-машинных системах. Педагогическая информатика развивает методологию метамоделей педагогических профессий на основе информационных моделей активного обучения: проектно-групповых, проблемных, личностно-ориентируемых, индивидуальных. 

Педагогическая информатика призвана заниматься не только вопросами компьютеризации процесса обучения, но и обратить внимание на воспитание высоконравственного молодого поколения, испытывающего настоящие патриотические  чувства к своей Родине.

Школа должна быть центром учебно-воспитательных воздействий на ученика, направленных на всестороннее развитие его личности. 

У детей, работающих на компьютере, развиваются умения самостоятельно мыслить, планировать свою деятельность, принимать ответственное решение. Компьютер учит школьника быть аккуратным, точным, терпеливым, скромным, инициативным, настойчивым, маловосприимчивым к неудачам. В свою очередь,  графичеcкие, музыкальные редакторы способствуют эстетическому воспитанию учащихся.. Но, нужно помнить, что при неправильном использовании компьютера, могут возникнуть и отрицательные моменты в обучении. К таким можно отнести: опасность снижения роли устной речи, задержка освоения устного счета, уменьшение личных контактов со сверстниками, увеличение количества времени, проведенного ребенком в помещении за компьютером. Все эти проблемы можно избежать, если в школе будут работать специалисты, разбирающиеся в вопросах компьютеризации учебно-воспитательного процесса, поэтому подготовка учителя XXI века должна быть организована с учетом его, во-первых, моральной ответственности перед обществом. Во-вторых,  педагог должен готовить школьников к жизни в условиях рынка, чтобы в дальнейшем из них вышли конкурентно-способные, компетентные специалисты, умеющие ориентироваться в конкретной ситуации и творчески подходить к решению проблемы.

В-третьих, это должны быть качественно новые педагоги, имеющие новое мировоззрение, владеющие развивающими технологиями и считающие компьютер повседневным помощником, инструментом профессиональной деятельности, источником знаний, объектом изучения, средством помощи в решении творческих исследовательских задач [1 ,с.22]. «Реализация тенденции информатизации педагогического образования предполагает формирование таких качеств личности будущего педагога, как свободная ориентация в информационном мире, адаптация к информационному обществу, понимание информационной картины мира и информационной среды учебного заведения, формирование индивидуальной сферы в информационном пространстве и в информационных средах различной общности и конкретизации, подготовка учителя, который бы профессионально выжил в условиях научно-технического прогресса со всеми его издержками информационного и понятийного взрыва"[1,с.84].

Вопросами информационного обеспечения и автоматизации педагогической деятельности также занимается и информационная педагогика. Чтобы найти различия между педагогической информатикой и информационной педагогикой, нужно вначале определиться, что мы будем понимать под информационной педагогикой. Дословно, информационная педагогика – это наука, изучающая возможности накопления, обработки, передачи и представления (отображения) информации о педагогике любому пользователю. Но этими вопросами занимается информатика. Если  считать, что передача, обработка, накопление информации по педагогике существенно отличается от передачи, обработки, накоплении информации по психологии, физике, математике и т.д., то информационная педагогика является пограничным разделом между информатикой и педагогикой. По определению,  данному в статье «Проблемы педагогики информационного общества и основы педагогической информатики» [2 ,с.3-33],  информационная педагогика – это раздел педагогики или новая педагогика, “вводящая учащегося в информационную картину мира – в совокупность знаковых систем, сигналов и информационных связей, дающей учащемуся  возможность ориентироваться в информационной сфере, его окружающей и по возможности управлять ею, использовать информационные потоки и разумно анализировать их содержание, реализовать прямые и обратные информационные связи с целью адаптации к окружающему миру и совершенствования его политической, социально-экономической и экологической инфраструктуры”[2 ,с.6].  Педагогическая информатика также является пограничным разделом между информатикой и педагогикой. На рис.1 показана схема взаимодействия информатики, педагогики, педагогической информатики и информационной педагогики.
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Рис.1

Из схемы видно, что и у педагогической информатики, и у информационной педагогики есть научно-методическое направление, занимающееся вопросами информационного  обеспечения и автоматизации информационного обслуживания сферы педагогической деятельности.

Задача разработки информационной педагогики (рис 2) становится   актуальной  в связи с компьютеризацией общества, с формирования инфоноосферы [2, с.6]. Термин «ноосфера»  независимо друг от друга ввели Тейяр де Шарден и Владимир Иванович Вернадский. Это понятие имеет несколько толкований. Во-первых, ноосфера – это результат научно-технической, производственной деятельности человека. Во-вторых, ноосфера (сфера разума) – область человеческой культуры, где определяющее значение имеет творческая мысль и свободный труд. В-третьих, ноосфера – оболочка Земли, которая создается не только мыслью человека, но и его духом, его душевными свойствами, его эмоциональным миром.

Педагогическая информатика – наука, изучающая процессы взаимодействия воспитания и информации, т.е. решает проблемы методологии преподавания на базе информационных технологий , в том числе и преподавание информатики. В дальнейшем могут возникнуть такие науки, как педагогическая физика, педагогическая география и т.д.
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Рис.2

Обобщая и анализируя вышесказанное, можно внести коррективы в определение, данное в начале статьи.  Итак, педагогическая информатика – научно-методическое направление в информатике, изучающее процессы взаимодействия воспитания и информации, образования и информатики, исследующее проблемы обучения информатике в школе, вузе и вопросы  информационного  обеспечения и автоматизации информационного обслуживания сферы педагогической деятельности. 
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Компьютерные обучающие системы:

разработка и применение

Существующие требования к подготовке специалистов в условиях современной парадигмы образования обусловливают подход к методической подготовке учителя информатики, в основу которой положено конструирование как особый вид профессиональной деятельности, посредством которой возможно предопределить создание новых или преобразование имеющихся условий разработки учебного предмета. 

Одним из направлений поиска решений этой проблемы является деятельностный подход к обучению и, в частности, проектная форма обучения, включающая разработку содержания будущей деятельности учения-обучения; системы и последовательности действий обучающих в зависимости  от их особенностей.

Проектная форма в образовании – это способ организации учебной деятельности, при которой учебный материал и способы действий с ним не предъявляются в стандартной форме (объяснение – пример - самостоятельная работа по образцу). Обучаемый самостоятельно находит необходимые сведения, работая с различными источниками и осваивая запланированные способы действий в процессе решения собственной посильной проблемы. Основной задачей является обеспечение таких условий работы, чтобы обучаемый освоил все полагающиеся по стандарту знания, умения, навыки.

Под проектированием понимается деятельность, связанная с отбором содержания разрабатываемой системы обучения. Педагогическое проектирование определяется как одно из направлений социального проектирования, направленное на создание  и изменение организационных процессов образования, воспитания, обучения.

Системный подход к  обучению  информатике, в основе которого лежит проектирование,  приводит к необходимости уточнения  методики обучения  как раздела педагогической науки, объектом которой является процесс обучения, а методом – методический эксперимент над  изучаемым предметом.

Проектирование учебной деятельности на основе метода проектов состоит из нескольких этапов, на каждом из которых происходит последовательное уточнение проекта:

1 - определение цели и задачи проекта, анализ ситуации.

2 - генерация идей и методов решения задач.

3 - организационный этап: определение участников; терминология, понятийный аппарат.

4 - составление  плана-графика работ, ответственных и  их взаимодействия.

5 - прогнозирование и проектирование ключевых ситуаций.

6 - установление принципов взаимодействия участников обучения с обучающей   программой и  между собой.

7 - моделирование вариантов ожидаемых результатов.

8 - организационные мероприятия: авторские права, документация по проекту,   инструкции, приложения. 

Компьютерные обучающие системы выполняются в виде автоматизированных обучающих систем и учебных моделей социально-экономических систем.  В автоматизированных обучающих  системах реализованы следующие функциональные возможности:

· авторизация доступа;

· знакомство с теоретическим материалом различных дисциплин;

· формирование тестовых заданий по  дисциплинам и автоматический контроль  знаний;

· добавление, модификация и удаление дисциплин;  

· защита  информации от несанкционированного доступа;

· автоматическое ведение и просмотр статистики по каждому обучаемому и системе в целом;

Применение моделей представляется более предпочтительным с учетом следующих положений:

1 - модель адаптивна к условиям, осмысление действий возможно без постоянной привязки к экранной обстановке;

2 - модель позволяет работать в реальной среде;

3 - любая ошибочная ситуация при работе с моделью требует интеллектуальных действий обучаемого, стимулируя его познавательную активность.

Компьютерные обучающие системы содержат интегрированную среду и инструментальные средства, позволяющие обучаемым создавать собственные представления о процессах и явлениях окружающего мира. При этом методология использования вычислительной техники в учебном процессе позволяет выполнить две базовые задачи:

1 - поддержка, направление и расширение мыслительных действий  обучаемого;

2 - овладение вычислительными средствами как инструментом построения знаний и облегчения их приобретения.

Типовая компьютерная обучающая система включает инструментальные средства педагогического назначения, программно-технический комплекс, стандартные средства обработки информации, специализированные информационные базы, коммуникационные средства и средства диагностики. 

Инструментальные системы педагогического назначения содержат программные оболочки, используя которые обучающий может самостоятельно без непосредственного программирования создать необходимые для учебного процесса компоненты, воплотив в них свой опыт, свое видение предмета и специфические особенности обучения. 

Предметный программно-технический комплекс - это совокупность программ учебного назначения, индивидуальных материалов и методических указаний для обучающих, обеспечивающих систематическое использование компьютерных технологий.

 Стандартные средства обработки информации содержат пользовательские пакеты – текстовый процессор, табличный процессор, графический редакторы, систему управления базой данных. Они позволяют подготовить, оформить  и тиражировать документы, необходимые обучающему.

Специализированные информационные базы содержат информацию, необходимую обучающему в повседневной работе -  учебный журнал, расписание занятий, методические материалы и т.п.

Применение коммуникационных средств требует от обучающего знаний о возможностях использования коммуникационных систем для решения образовательных задач.

Средства диагностики содержат программы и методики педагогического тестирования, а также средства обработки результатов педагогического эксперимента. Результаты систематической  компьютерной диагностики позволяют отслеживать динамику обучения, что необходимо обучающему для реализации индивидуального подхода.

Взаимодействие компьютерной  системы с обучающим реализуется программой, управляющей доступом, переработкой информации, представлением ее в понятном и удобном для пользователя виде. Взаимодействие обучаемого с компьютером определяется его возможностью понять, проанализировать представленную информацию и перейти к нахождению ответа средствами информационных технологий. Это дает возможность освоить основные приемы работы в изучаемой среде и обеспечивает ориентацию в ней.

Применяемая методическая оболочка реализует сценарий обучения в диалоговом интерактивном режиме и включает средства подключения учебного задания, информационной базы и  справочной системы. Компьютерные гипертексты и справочники позволяют работать с большими объемами информации, осуществлять поиск нужной информации по ключевым словам и их сочетаниям, тематическим разделам, осуществлять перекрестные ссылки.

Наличие точек разветвления  в обучающем алгоритме позволяет регулировать  передачу информации. Иллюстрированное сопровождение учебной информации, параллельно демонстрируемое на экране, резко повышает эффективность восприятия. При этом возрастают аналитические и логические способности обучаемых, а обучающий получает возможность более эффективно использовать учебное время. 

Методика освоения прикладной среды на конкретной профессиональной задаче позволяет достичь эффекта быстрого включения обучающего в познавательную деятельность и поддерживать ее на необходимом уровне активности благодаря тому, что: требует  внимания обучаемого к совершаемым  действиям; максимально понятна, т.к. рассчитана на  неосведомленного человека; результат действий  сразу отражается на экране; при появлении ошибок легко вернуться назад и повторить все действия заново.

Машинное хранение учебной и справочной информации, программ и формализованных процедур, сценариев обучения и параметризованных запросов позволяет настроить обучающую систему на выполнение конкретной задачи, что упрощает подготовку материала к плановым занятиям. 

Опыт эксплуатации компьютерных обучающих систем позволяет сделать следующие выводы:

· обучающая программа   должна моделировать предметно-ориентированные среды и обучающие функции

· необходимо комплексное использование различных средств компьютерной техники;

· требуется разработка технологий обучения, учитывающих современные достижения в области дистанционного обучения.
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Электронные системы в обучении 

юридическим дисциплинам

Для того, чтобы проиллюстрировать объем информации, которую должен в той или иной мере получить и усвоить студент, курсант или слушатель, изучающий дисциплину «финансовое право» только по одной теме, целесообразно представить объемные характеристики рекомендуемых источников, приведенных в качестве основных в  практикуме «Финансовое право», достаточно широко используемом преподавателями(5( . Так, для изучения темы «Бюджетное право и бюджетное устройство Российской Федерации» рекомендовано тринадцать нормативно-правовых актов, в том числе: Конституция Российской Федерации, Бюджетный кодекс, четыре Федеральных закона и Закона Российской Федерации, Указ Президента, три постановления Правительства, Положение и график мероприятий. Общий объем – более 500 страниц. Конечно, эти нормативные документы по данной теме изучаются не полностью, но ведь их нужно найти и выбрать из них необходимую информацию. Кроме того, рекомендуется изучить соответствующие темы в пяти учебниках и учебных пособиях и двух справочных изданиях. Предложен и список из одиннадцати источников, которые полезно изучить дополнительно. 

Конечно, можно рекомендовать для изучения материала учебники и учебные пособия, а для поиска правовой информации - автоматизированные справочные правовые  системы «Консультант+», «Гарант-максимум» и аналогичные им. Однако далеко не всегда удается разыскать все необходимые учебные источники, обеспечить доступ к автоматизированным системам и организовать индивидуальную работу с ними в библиотеках, читальных залах, компьютерных классах образовательных учреждений. Приобретение же для индивидуального использования  дорогостоящих комплектов учебной литературы, компакт-дисков с информацией, которая постоянно и существенно изменяется, чаще всего не имеет смысла
. Кроме того, даже используя систематизированный поиск, студент, курсант или слушатель должен затратить на поиски информации достаточно много времени. 

 Выход – в создании информационных баз данных для каждой темы изучаемой дисциплины и включение их в обучающие комплексы в процессе проектирования компьютерных технологий как элементов гибкой интегрированной системы обучения. К сожалению, до настоящего времени практически отсутствуют методические разработки, направленные на рационализацию обучения юридическим дисциплинам посредством формирования целостных обучающих комплексов, основанных на принципиально новых технологиях поиска и представления учебной, правовой и иной необходимой информации. Более того, в недавно изданном комплексе учебно-методических пособий по финансовому праву, ответственным  редактором которого является один из ведущих специалистов в обучении этой дисциплине – Н.И.Химичева, отсутствуют разделы, посвященные компьютерным технологиям и даже не указывается  на необходимость их проектирования и использования(6(, что по нашему мнению является весьма серьезным упущением. В этой связи опыт разработки и применения в обучении финансовому и налоговому праву в Воронежском институте МВД России и Воронежском экономико-правовом институте гибких интегрированных систем, одним из элементов которых  являются автоматизированные обучающие системы, представляется весьма полезным.

Сердцевину электронной обучающей системы представляет электронный учебник. Однако необходимо подчеркнуть,  что электронный учебник – это очень важная, но все же часть обучающей системы, хотя не все исследователи проблем методического обеспечения построения  обучающих систем с этим согласны.  Так, некоторые авторы полагают, что электронный учебник должен не только содержать учебную и иную необходимую информацию по изучаемому предмету, но и проверять уровень знаний учащихся, предъявляя очередную порцию информации только после усвоения предыдущей(7(. Тем самым электронный учебник  фактически отождествляется с автоматизированной обучающей системой, чего делать не следует. Ведь электронный учебник – это компьютерное обучающее программное средство, которое,  во-первых, предназначено для предъявления как учебной, так и дополнительной информации по изучаемому предмету, которую с точки зрения преподавателя необходимо донести до студента, курсанта или слушателя  по теме или разделу изучаемой дисциплины;  во-вторых, служит для индивидуального (индивидуализированного) обучения и позволяет в определенной мере тестировать знания и умения изучающего дисциплину.

Необходимо различать и понятия «электронный учебник» и «учебник, размещенный  на электронном носителе», так как при очевидных различиях этих понятий в отдельных научных публикациях встречается и их отождествление(8(.

Главная функция любого, в том числе и электронного, учебника – обеспечивать руководство процессом познавательной деятельности  студентов, курсантов и слушателей  при изучении ими определенного предмета. Исходя из указанной главной, можно  определить и другие функции электронного учебника, которые важно учитывать в процессе его разработки: информационную, управляющую,  функцию рационализации обучения, стимулирующую, мировоззренческую.

Для того, чтобы электронный учебник выполнял определенные для него функции, представленный в нем материал должен быть  отобран, структурирован и систематизирован. При этом отбор и структурирование учебного и другого необходимого с точки зрения педагога-разработчика материала должны осуществляться в соответствии с логикой научных знаний, составляющих содержательную основу учебного предмета. Такая логика обычно задается программой изучения дисциплины. Организация информационного (текстового, справочного, иллюстративного и др.)  материала в электронном учебнике определяет  способы действий с представленным в нем материалом, а значит – характер формируемых умений и навыков, а через них – качество приобретаемых знаний.

При  создании электронного учебника нужно иметь в виду, что компьютерные эффекты оказывают огромное эмоциональное воздействие на студентов, курсантов или слушателей. Текст, выведенный на экран монитора,  усваивается иначе, чем написанный на бумаге. На восприятие влияет не только содержание, но и такие факторы, как размер и начертание букв, их цвет, подвижность изображения. По этим причинам текст электронного  учебника должен иметь свои особенности. В частности, для облегчения зрительного восприятия абзацы не должны быть большими. Материал должен быть скомпонован так, чтобы каждый кадр текста на экране имел собственное смысловое значение. При этом он может иметь и многоуровневую структуру, так что часть информации первоначально невидима и выдается по запросу, который реализуется с помощью соответствующего интерфейса. Существенно повышают  информационную функцию электронного учебника специфические дидактические средства выделения информации (подчеркивание, мерцание, звуковые эффекты, изменение цвета, использование курсива или более крупного, жирного текста).

Рассмотренные обстоятельства учитывались автором  при проектировании, разработке и использовании электронных учебников по финансовому и налоговому праву. В основу их проектирования положены результаты исследования, отраженные в публикациях(9,10,11(.   Электронные учебники имеют одинаковую структуру: информация об учебнике и его разработчиках, темы и образующие их вопросы, методические рекомендации по работе с учебниками. В учебнике по финансовому праву представлены материалы по 10, в учебнике по налоговому праву – по 7 темам, соответствующим программам и тематическим планам, которые в свою очередь выполнены в соответствии с Государственным стандартом высшего профессионального образования.

Главное для преподавателя-разработчика, использующего электронный учебник в качестве основы применяемой компьютерной технологии, - максимально полезно представить текст в отдельных темах и образующих их вопросах. Для преподавателя юридической дисциплины это главное требование выражается и в разрешении проблем работы пользователя с большими объемами информации, поиском нужной учебной, справочной, нормативной или иной информации.  Можно использовать различные способы систематизации и представления текста на экране монитора, можно использовать различные способы поиска информации, необходимой студенту, курсанту или слушателю для получения знаний по определенной теме, формирования умений и навыков или проверки достигнутых результатов.

В настоящее время сложились два основные подхода к решению задачи поиска необходимой информации: первый – это сквозной просмотр всей предлагаемой информации и отбор необходимой пользователю по задаваемым им критериям; второй – использование навигации, то есть перехода от одного элемента информации к другому по заранее установленным связям. Первому подходу соответствует свободный поиск, который ведется с помощью баз данных или информационно-поисковых систем. Второму – поиск с использованием баз данных навигационного типа или гипертекста.

Для построения электронных учебников по юридическим дисциплинам значительно удобнее второй из указанных подходов,  именно он использовался для построения электронных учебников по финансовому и налоговому праву. Как известно, гипертекст – это трехмерный аналог обычного плоского листа текста, в котором с помощью цветовых выделений отмечаются ссылки, при обращении к которым на поверхности экрана (поверх текста или в новом окне) появляется новый текст, содержащий запрашиваемую информацию. Можно использовать и иные варианты выделения отдельных частей основного текста (слов, словосочетаний, абзацев), но для построения электронных учебников, применяемых в процессе обучения финансовому и налоговому праву в Воронежском институте МВД использовалось выделение с помощью цвета.

С эргономической точки зрения гипертекст гораздо удобнее обычного текста, в котором даются ссылки на необходимую информацию, содержащуюся в нормативных документах, справочниках, других учебниках и учебных пособиях. При использовании гиперссылок взгляд человека как бы пронизывает поверхность текста в третьем измерении и поставляет ему необходимую информацию. Процесс изучения информации становится не только существенно менее утомительным и более быстрым, но и значительно более полноценным. Ведь гипертекст позволяет осуществлять поиск в пределах таких больших информационных массивов, которые недоступны для работы с бумажными носителями. В такой работе наличествует лишь одно ограничение: студент, курсант или слушатель могут осуществлять поиск лишь в пределах той
 информации, которая заложена в соответствующие блоки преподавателем-разработчиком, другую же необходимую информацию ему предстоит изыскивать  самостоятельно.

  При разработке электронных учебников по финансовому и налоговому праву  был избран способ распределения материала по трем связанным гиперссылками блокам – информационному, справочному и нормативному, по отдельным темам налогового права вводится и четвертый блок, в котором представляются примеры выполнения расчетов налогов в наиболее часто встречающихся ситуациях.  В информационном блоке содержится конспект лекции по отдельной теме, то есть кратко представляется изложение теоретического материала, который должен знать студент, курсант или слушатель. Это – минимум, которым может ограничиться пользователь, ставящий перед собой цели  получения общего о ней представления, достаточного для получения удовлетворительной экзаменационной оценки (при условии, что будут изучены и необходимые нормативные источники).  Сжатое представление учебного материала в информационном блоке требует четкости изложения, продуманности определения основных категорий и характеристик краткими, но емкими предложениями. А потому по каждой теме материал представляется  на 7 - 12 компьютерных страницах. Каждое предложение несет большую смысловую нагрузку, снабжено средствами выделения отдельных слов или словосочетаний и отсылками к  справочному или нормативному блокам.

Текст, содержащийся в информационном блоке – это текст первого уровня, или основной текст. По отношению к нему текст, содержащийся в справочном блоке – это текст второго уровня, или расширяющий и дополняющий текст, а текст нормативных документов, представленный в нормативном блоке, - это текст третьего уровня.

Для того, чтобы облегчить работу по изучению материала отдельной темы, в электронных учебниках по финансовому праву и по налоговому праву в тексте первого уровня выделяются разным цветом отдельные слова или фразы, к которым можно найти дополнительную информацию в других блоках. Так, слова, дополнительная информация к которым содержится в справочном блоке, выделены красным цветом, а слова или фразы, информация к которым содержится в нормативном блоке, - зеленым. Для того, чтобы перейти от текста первого  к текстам второго и третьего порядка, достаточно разместить курсор на интересующем слове и щелкнуть кнопкой мыши. После этого на экране монитора появляется окошко, в котором расположена информация. Это может быть отдельное определение, характеристика, а могут быть статьи нормативно-правового акта или даже такой акт целиком.

При этом в справочном блоке представлена как информация, расширяющая сферу представляемых студенту, курсанту или слушателю знаний по изучаемой теме, так и информация, связывающая изучаемую отрасль права – финансовое или налоговое право с уже изученными отраслями, а также представляющая сведения по общеюридическим и общественным наукам. У изучающего дисциплину появляется возможность  найти в нормативном блоке положения, содержащиеся в нормативно-правовых источниках  смежных с финансовым и налоговым правом отраслей. В электронном учебнике по налоговому праву предусмотрены возможности приобретения навыков выполнения расчетов отдельных налогов, а также сравнения полученных результатов с результатами, представленными в соответствующем справочном блоке.  Здесь же содержатся и методические рекомендации по проведению расчетов.

Для того, чтобы изучающий дисциплину студент, курсант или слушатель мог проверить полученные в процессе работы с электронным учебником знания, ему представляется возможность ответить на контрольные вопросы, разработанные к каждой  теме. При этом в ситуации, когда пользователю не удается ответить на вопрос или он не уверен в правильности своего ответа,  можно познакомиться с правильным ответом.

В электронных учебниках по финансовому и налоговому праву содержатся блоки, в  которых представлен перечень вопросов для подготовки к экзамену (зачету). Учебник разработан таким образом, чтобы представить возможность  найти и изучить материал по каждому их теоретических вопросов. 

Для слушателей, изучающих дисциплины по заочной форме, учебными планами предусмотрено выполнение контрольных работ, которые обычно требуют теоретической разработки по установленной теме в соответствии с вопросами плана и выполнения практического задания. Для того, чтобы помочь в  выполнении контрольной работы, в электронных учебниках предусмотрены особые разделы – для заочников, в которых по каждой теме контрольной работы представлен информационный блок, содержащий текст, подобранный из учебных источников и научных публикаций,  блок нормативных документов, содержащий соответствующий теме нормативный материал, а также дополнительные материалы, способные помочь в работе над заданием. 

В отличие от других разделов электронного учебника, из разделов, предназначенных для заочников, предусмотрены возможности перенесения информации по интересующей теме на магнитные носители. Этим создаются условия для самостоятельной работы заочника за домашним компьютером или компьютером, расположенном на его рабочем месте, то есть за пределами образовательного учреждения. Практика показывает, что в Воронежском институте МВД востребованность такой информации слушателями факультета заочного обучения весьма велика.

Разработанные электронные учебники еще далеки от совершенства. Процесс их улучшения, вероятно, бесконечен, так как по мере развития теории и практики применения новых информационных технологий, совершенствования компьютерной техники, изменения внешней среды обучения, а также под влиянием многих других факторов будут появляться необходимость и возможности создания все более совершенных электронных учебников, электронных систем обучения, а возможно – и принципиально иных систем, расширяющих возможности обучения, создающих условия для достижения лучших результатов с меньшими затратами.
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О компьютерных  агентах,  метапознании  и эффектах визуализации в виртуальном образовательном пространстве

Мета-познание относится к мышлению высшего порядка, которое включает активный контроль над познавательными процессами при изучении и играет важную роль в успехах ученика, приобретающего новое знание. Мета-познание состоит не только в осознании того, что нужно сделать для эффективного выполнения задания, но и в осознании того, как можно использовать различные познавательные процессы. Джон Флавелл (1971) определил два компонента мета-познания – мета-понимание и мета-память. Метапонимание относится к знанию о понимании и регулировании нашего понимания, в то время как мета-память относится к знанию памяти и ее регулированию (смотри Р.Л. Хон). Мета-познание позволяет нам быть успешными учениками и оптимально использовать интеллект (Borkowski, Carr, и Pressley, 1987; Sternberg, 1984, 1986, 1986). 

Существуют многочисленные теории о навыках учения и различных типах мышления и о путях развития этих навыков в зависимости от типов мышления. Имеется важное различие между познавательными процессами, (то есть, познанием) и исполнительным функционированием (то есть, мета-познанием), в итоге развивается содержательное знание. По теории Джона Флавелла (1979), мета- познание состоит из мета-познавательного знания и мета-познавательных опытов, а так же анализа целей и задач познавательных заданий, анализа действий и стратегий выполнения этих заданий. Агенты являются подходящими объектами для поддержки мета-познания в компьютеризированных образовательных средах. 

Концептуальная навигация в информационном пространстве является особенно ценной для контекстуализации знания. Это обеспечивает виртуальные эквиваленты исследованиям в физическом мире и средство наблюдения новых образцов в концептуальном мире через систематическую абстракцию, отвлечение от несущественных деталей с целью осознания новых тенденций. Контекстуализация также влечет за собой видимые отношения между различными предметами. Образовательные программы, использующие агентскую технологию, дают инновационный подход к объединенной информационной визуализации и концептуальной навигации, где концептуальная картография используется как основной механизм для концептуального моделирования. Простая, интуитивная визуальная форма представления знания, может быть применима для структурирования предметной области и представления задачи курса. Концептуальная картография позволяет ученикам присоединять новые идеи к знанию, которое они уже имеют, и организовывать их в логической структуре. 

Этот способ позволяет им видеть более сложные отношения между идеями, чем простая последовательность и иерархия. Образовательные программы должны применять концептуальную картографию для визуального представления результатов поиска разделов  и структур учебного курса., для визуализации  задач и подзадач курса. Модель пользователя строится как модель, покрывающая концептуальную карту курса. Результаты поиска также частично представлены с помощью этого графического подхода. Найденные документы связаны с результативной концептуальной картой терминов исследуемой области, используемых в этих документах. На рисунке 5 представлена схема информационной визуализации и концептуальной поддержки образовательных целей, представленная в работе Piet Kommers, Lora Aroyo University of Twente, Faculty of Educational Science & Technology, The Netherlands.

Действующие образовательные проекты, 

основанные на технологии агента

Агенты соответствуют комбинированным CSCL-парадигмам, которые ориентируются на развитие интеллекта и эффективное сотрудничество. Представим краткий обзор текущих разработок в применении технологии агента для образовательных целей. CASSIEL (Компьютеризированная Интеллектуальная Среда для Изучения) разработанная CENTIA, в Университете Americas-Puebla, Мексика, является хорошим примером такого проекта. Агенты в CASSIEL моделируются с целью поддержки развития навыков учения на протяжении всей жизни и поддержки социальной структуры знания внутри образовательного сообщества, устанавливая понимание существующих проблем в информационном пространстве, способствует установлению связей и сотрудничества среди участников. 













Рис. 1. Информационная визуализация и концептуальная поддержка образовательных целей

SHIECC проект, разработанный в рамках программы PRODENGE, и имеющий своей целью создание совместной изучающей системы для инженерных курсов, представляет собой еще один пример поддержки интеллектуальными программными агентами совместного изучения. Проект предлагает пакет программ на основе агентского подхода, который интегрирует совместное изучение с компьютером, мультимедиа и с сетевыми технологиями. Главный центр находится в концептуальной модели системы и связан со стратегиями корпоративного изучения и сотрудничества между гетерогенными агентами (люди и программное обеспечение), представляющими различные роли и характеристики системы. 

Исследование в отдел Информатики Университет Претории представляет новую методологию, которая пытается объединить живых учеников и созданных в виртуальной реальности электронных учеников, которые получают знания от данных, объединенных в систему изучения с помощью мульти-агента. Используются методы обучения для моделирования совместных систем изучения с целью создания нового знания. Были получены некоторые результаты, доказывающие эффективность этого подхода для приобретения знания, по сравнению с другими методами. 

Еще один пример использования технологии, подобно XML, DOM, Corba и интеллектуальных агентов, применяемых в практике дистанционного обучения – это Persona и SoftDoc системы, разработанные исследователями в отделе Компьютерных и Информационных Наук Университета Keio в Японии. Они обеспечивают персональный и совместный инструментарий в разработке учебных курсов и моделирующие программные среды для разработки структуры, содержания и представления учебных курсов. В работе Лаборатории Искусственного интеллекта и Электронных Знаний в Университете Электрокоммуникации Токио, интеллектуальные программные агенты используются, для обеспечения, разнообразных возможностей студентам в принятии динамических решений в различных ситуациях (являясь более совершенной интеллектуальной системой обучения).

 Исследователи в математическом отделе, Университета Aegean в Греции заняты проблемой информационной адаптации и представления генерирования архитектуры совместной образовательной среды. Они предлагают интеллектуальные образовательные среды, нацеленные на поддержку естественной связи и эффективного сотрудничества между людьми и системами, которые обеспечивают студентов информационной поддержкой. 

Агенты в такой среде, с одной стороны, эффективно сотрудничают с «пользователем, способствуя реализации потребностей пользователя в информации (в распределенной среде)», с другой стороны агенты взаимодействуют друг с другом для «завершения распределенного информационного плана обучающей среды»

Визуализация и интерактивность в виртуальном образовательном пространстве

Визуализация и взаимодействие являются основными характеристиками виртуального мира, способствующих реализации образовательных целей. Визуализация обеспечивает представление информации в видимом формате. Диалоговый характер виртуальной среды позволяет пользователю визуализировать структуры и события реальной жизни, хотя иногда высокий уровень реализма в окружающей среде виртуального мира не дает гарантию того, что ученики лучше поймут действительность. Использование внешней базы данных визуализации в виртуальной реальности помогает изучать сложные задачи, разложенные на простые компоненты или «проигрывать» редко встречающиеся ситуации, моделировать решения в необычных условиях. Преимуществом  использования шаблонов визуализации в среде виртуального мира является предоставление пользователю возможности управления анимированными объектами в реальном времени, исследовать детали, осмысливать частные механизмы сложных структур, которые являются трудно визуализированными обычным некомпьютерным способом. Кроме того, виртуальная среда позволяет пользователям выбирать их собственные параметры визуализации и тем самым  способствует развитию более ответственного познавательного отношения к учению.

Виртуальные среды также представляют различные параметры взаимодействия, которые, помогают преподавателям улучшать вариативность процессов изучения, позволяют экспериментировать с изучаемым процессом или явлением. Важная часть процесса изучения – применение теории в 'реалиях' виртуальной среде. Отношение теории к 'реальности' виртуального мира, делает процесс обучения более интересным и эффективным. Может быть облегчен процесс изучения и понимания за счет визуальной поддержки и независимого самостоятельного контроля выводом типов изображений и  моделей в виртуальной среде. Визуализация в виртуальной реальности также способствует пониманию взаимосвязей объектов и явлений. Понимание студентов зависит от обеспечения в виртуальной среде способов визуализации и удобных устройств управления процессами моделирования. 

В работах Piet Kommers, Lora Aroyo было выделено девять факторов, которые влияют на процессы изучение в виртуальной среде: визуализация, взаимодействие, исследование, навигация, свобода, ориентация, погружение, 3-х мерность, воображение.

Визуализация в виртуальной среде  влияет на познавательную эргономику, характеризует качество программного продукта и его возможность эффективного применения в процессах обучения. Авторами была отмечена важность тринадцати параметров визуализации: уровень реализма объектов, текстовые ярлыки, искажение форм объектов, тень, цвет, точки представления, выбор текстуры, размер, анимация, появление и исчезновение, звуковые эффекты, вращение, возможность разделения на части.

Преимуществом использования внешней визуализации в виртуальной среде для обучаемого является: сосредоточение внимания, поддержка стратегии изучения (выполнением через экспериментирование), предоставление возможности экспериментировать для изучения явлений, ( прогрессируя от простого к сложному), увеличение творческого потенциала студентов и развитие логического мышления.

Навигационные центры управления в исследованиях пользователя могут изменять их положение и ориентацию в виртуальной реальности, в то время как управление визуализацией открывает свободу и одновременно ответственность для пользователей, по оптимизации параметров визуализации для процессов изучения.

Есть три возможности управления визуализацией в виртуальной среде:

· Структурированное управление алгоритмами/программами

· Частично структурированное управление (при поддержке преподавателя)

· Неструктурированное управление (студенческое управление)

Сравнительно легко измерить объем знаний. Более трудно определить и измерить понимание и то что, отличает его от знания. Изучение – это процесс развития, и оно различно для каждого индивидуума. Многие исследователи  подчеркивают важность понимания. Процессы самого изучения находятся под влиянием индивидуума, зависят от стилей обучения. Нет никаких очевидных свидетельств, что один стиль является более эффективным чем другие, но есть свидетельства тому, что обучаемые учатся лучше когда создается возможность максимального использования их персонального стиля изучения. Внешняя визуализация должна способствовать свободе выбора учащимся различных стилей учения.

Изучение – это повторяющийся процесс, поэтому очень важно для студента, ощущение достижения прогресса на каждой стадии изучения. Многие пакеты виртуального обучения имеют процедурный характер. Навигационное управление часто ограничивается стандартом VRML (Язык Моделирования Виртуального мира: ссылки на сайте http://www.web3d.org/vrml/vrml.htm). Все представленные на данном сайте примеры разработаны, для обучения пользователей в специфических структурах и процессах. Использование внешней базы данных визуализации дяют возможность управлять процессом самому пользователю. Внешняя база данных не имеет предопределенной последовательности, через которую пользователь должен обязательно пройти. Внешние модели визуализации обеспечивают пользователей возможностью активного управления процессом изучения, возможностью самостоятельного выбора решаемых проблемы, и рассматриваемой информации. 
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ПОНЯТИЕ «АЛГОРИТМ» И МЕТОДИКА ЕГО ВВЕДЕНИЯ 

ПРИ ИЗУЧЕНИИ ИНФОРМАТИКИ


1. Традиционное толкование термина «алгоритм»

Одним из основных понятий информатики является понятие «алгоритм». В учебном пособии «Методика преподавания информатики» под общей редакцией М. П. Лапчика отмечается, что «изучение  алгоритмизации в школьной информатике может иметь два целевых аспекта: первый – развивающий аспект, под которым понимается развитие алгоритмического (еще говорят – операционного) мышления учащихся; второй – программистский аспект» [1, с. 267]. В этой статье рассматривается еще один аспект – мировоззренческий, который важен не только для школьной информатики, но и для информатики, преподаваемой в педагогических вузах. Традиционно алгоритмизацию рассматривают в связи с программированием, не отрицая их существенную связь, в данном случае речь идет только об алгоритмизации.

Обучение информатике в школе началось с выпуска пробного учебника «Основы информатики и вычислительной техники» в 1985 г. под редакцией А. П. Ершова и В. М. Монахова, в котором «алгоритм» – основное понятие со следующим определением1:

«Под алгоритмом понимают понятное и точное предписание (указание) исполнителю совершить последовательность действий, направленных на достижение указанной цели или на решение поставленной задачи» [2, с. 17].

Такое определение называется интуитивно понятным, т. к. оно не формализовано. Одним из ключевых слов в этом определении является слово «исполнитель», которое не уточняется.

Глубокий анализ разных методик изучения алгоритмизации в школьных учебниках дается в работе [1].

В учебниках для высшей школы алгоритмизации уделяется недостаточно внимания. В учебнике [3] термин «алгоритм» встречается только на 561 странице в главе «Основы программирования». Аналогичная ситуация наблюдается и в учебнике [4]. 

В работе [5] утверждается: «Понятие алгоритма – одно из фундаментальных понятий информатики» [5, с. 45], но тут же отмечается: «Особенность положения состоит в том, что при решении практических задач, предполагающих разработку алгоритмов для реализации на ЭВМ, и тем более при использовании на практике информационных технологий, можно, как правило, не опираться на высокую формализацию данного понятия» [5, с. 46]. В этой цитате объединены два принципиально разных подхода к необходимости формализации понятия алгоритм: 

· не надо переходить к точному определению алгоритма, используя тонкие инструменты математики, т. к. математическая сложность не приводит ни к существенному повышению качества решения практических задач, ни к расширению классов решаемых задач; 

· не надо заниматься формализацией понятия алгоритм, т. к. в его определение входит понятие «исполнитель», которое и должно снять проблему формализации. 

Можно полностью согласиться с первым подходом и совершенно невозможно согласиться со вторым подходом, имеющим широкое распространение в школьных учебниках по информатики. В работе [1, с. 18] утверждается «Если алгоритм адресуется человеку, то и окончательный вариант алгоритмизации может иметь неформальное, «расплывчатое» представление. … применяемые на практике уровни формализации представления алгоритмов могут варьироваться в довольно широком диапазоне: от уровня полного отсутствия формализации до уровня формализации «в той или иной мере» и, наконец, до уровня «абсолютной» формализации» [1, с. 18]. Естественным следствием этого утверждения является то, что обыденные вещи, как то – приготовление еды, уборка квартиры и пр. становятся алгоритмами, например, «кулинарный рецепт можно рассматривать как алгоритм для исполнителя-повара по приготовлению блюда» [1, с. 275], или «чтобы ребенок научился покупать в магазине хлеб, ему нужно сначала рассказать (а лучше показать), как это делается. Освоив «алгоритм покупки хлеба», он в дальнейшем будет успешно выполнять эту работу» [6, с. 195]. 

Возникает вопрос: зачем к уже известным, устоявшимся терминам русского языка, таким как «инструкция», «рецепт» и пр. добавлять новый термин, имеющий несколько другое значение? Рассмотрим аналогию с математическим термином «множество». Трудно представить, чтобы человек, пришедший в магазин покупать два батона хлеба, попросил продавца продать ему два элемента множества батонов хлеба. Чувствуя несуразность положения, авторы предыдущей цитаты берут в кавычки фразу «алгоритм покупки хлеба».

Возникает еще одна трудность, если утверждать что «алгоритм – это организованная последовательность действий, допустимых для некоторого исполнителя» [7, с. 29], а с другой стороны известно, что универсальным исполнителем алгоритмов является компьютер, тогда приходится говорить об имитации одного исполнителя другим: «Один и тот же исполнитель может быть сымитирован на ЭВМ многими способами» [7, с. 29]. 

Кроме этого, если возможно построение алгоритм для любой деятельности человека, то тогда возможен алгоритм творческой деятельности. «В повседневной практике слово «алгоритм» употребляется слишком широко, теряя зачастую свой точный смысл. Приблизительные описания понятия «алгоритм» часто принимаются за точные определения. В результате за алгоритм зачастую выдается любая инструкция, разбитая на шаги. Появляются дикие словосочетания, как «алгоритм изобретения» (а ведь наличие «алгоритма изобретения» означало бы конец изобретательства как творческой деятельности) [8, с. 146 - 147].

2. История применения термина «алгоритм»

В Энциклопедическом словаре Брокгауза и Ефрона, изданном в 1890 г., дано следующее определение: 

«Алгоритм или обозначение происходит от арабского слова Аль-Горетм, т. е. корень. Русское слово «обозначение» вполне соответствует точному значению слова» [9, с. 368].

Здесь следует обратить внимание на толкование происхождения слова «алгоритм», отличающееся от принятого в настоящее время, и толкование самого слова как «обозначение».

В Энциклопедии элементарной математики, изданной в 1951 году говорится о том, что алгорифм (так в 1951 г. назывался алгоритм), описанный Ал-Хваризми (Аль-Хорезми) – это «позиционный способ обозначения чисел … и оперирования ими» [10, с. 53]. Как понимали математики слово «алгоритм» в 1951 году, можно увидеть из следующей цитаты этой же Энциклопедии: «Делимость одного многочлена на другой можно обнаружить с помощью процесса, хорошо известного читателю из элементарной алгебры. Мы имеем в виду так называемый алгорифм деления с остатком» [11, с.145]. Т. е. в 1951 году для основной массы пользователей Энциклопедии элементарной математики алгоритм – это процесс и только, никто не обсуждал его свойства. 

По-видимому, первыми, кто в СССР стал разделять понятие «алгоритм» на интуитивное и точное, были А. А. Марков (1947 г.) [12] и А. Н. Колмогоров (1950 г., Большая Советская Энциклопедия).  Приведем описание А. Н. Колмогоровым «следующих наглядных представлений об алгоритмах», достаточно близко к тексту, несколько сократив и убрав обозначения [13, с. 24]:

1. Алгоритм, примененный ко всякому начальному состоянию из некоторой области применимости, дает решение (заключительное состояние).

2. Алгоритмический процесс расчленяется на отдельные шаги заранее ограниченной сложности; каждый шаг состоит в непосредственной переработке возникшего к этому шагу состояния в другое состояние.

3. Процесс переработки продолжается до тех пор, пока либо не произойдет безрезультатная остановка, либо не появится сигнал о получении решения. При этом не исключается возможность неограниченного продолжения решения.

4. Непосредственная переработка одного состояния в другое производится лишь на основании информации в виде заранее ограниченной активной части предыдущего состояния и затрагивает лишь эту активную часть.

Как отмечено в работе [14, с 31], данная формулировка содержит две существенные идеи: итеративности процесса (п. 2.) и локальности процесса (п.4).

А. И. Мальцев  отмечает следующие характерные свойства алгоритмов:

« а) Алгоритм – это процесс последовательного построения величин, идущий в дискретном времени таким образом, что в начальный момент задается исходная конечная система величин, а в каждый следующий момент система величин получается по определенному закону (программе) из системы величин, имевшихся в предыдущий момент времени (дискретность алгоритма).

б) Система величин, получаемых в какой-то (не начальный) момент времени, однозначно определяется системой величин, полученных в предшествующие моменты времени (детерминированность алгоритма).

в) Закон получения последующей системы величин из предшествующей должен быть простым и локальным (элементарность шагов алгоритма).

г) Если способ получения последующей величины из какой-нибудь заданной величины не дает результата, то должно быть указано, что надо считать результатом алгоритма (направленность алгоритма).

д) Начальная система величин может выбираться из некоторого потенциально бесконечного множества (массовость алгоритма) [15, с. 10]».

Д. Кнут отмечает, что «алгоритм – не просто свод конечного числа правил, задающих последовательность выполнения операций при решении той или иной специфической задачи, он имеет еще пять важных особенностей:

1) Конечность (финитность). Алгоритм всегда должен заканчиваться после конечного числа шагов.

2)  Определенность. Каждый шаг алгоритма должен быть точно определен. Действия, которые необходимо произвести, должны быть строго и недвусмысленно определены в каждом возможном случае.

3) Ввод. Алгоритм имеет некоторое (быть может, равное нулю) число входных данных, т. е. величин, заданных ему до начала работы. Эти данные берутся из некоторого конкретного множества объектов.

4) Вывод. Алгоритм имеет одну или несколько выходных величин.

5) Эффективность. От алгоритма обычно требуется также, чтобы он был эффективным. Это означает, что все операции, которые необходимо произвести в алгоритме, должны быть достаточно простыми, чтобы их в принципе можно было выполнить точно и за конечный отрезок времени с помощью карандаша и бумаги» [16, с. 29 – 31].

Д. Кнут подчеркивает, что «алгоритм должен быть определен настолько четко, чтобы даже компьютер смог следовать инструкции» [16, с. 32].

Приведем еще одно уточнение понятия алгоритма данное В. А. Успенским в Математическом энциклопедическом словаре:

«Алгоритм – точное предписание, которое задает вычислительный процесс (называемый в этом случае  а л г о р и т м и ч е с к и м), начинающийся с произвольного исходного данного (из некоторой совокупности возможных для данного алгоритма исходных данных) и направленный на получение полностью определяемого этим исходным данным  р е з у л ь т а т а. …» [16, с. 62].

В определениях А. Н. Колмогорова, А. И Мальцева, Д. Кнута,  В. А. Успенского нет упоминаний «исполнителя алгоритма», подразумевается только его четкое и формальное исполнение. 

Почему в современных учебниках по информатике делается упор на «исполнителе алгоритма» и почему происходит отрицание самого важного свойства алгоритма – формализации? Это, по-видимому, связано с двумя причинами: 

· происхождением информатики из кибернетики;

· желанием доходчиво объяснить школьникам это сложное понятие.

3. Система управления

Одним из важных понятий кибернетики является понятие «управление». Общая схема системы управления (кибернетической системы) представлена на рис. 1. С помощью этой схемы можно описать разные процессы управления в естественных и искусственных системах. Например, рассмотрим глаз человека и процесс изменения ширины зрачка в зависимости от степени освещенности. Объектом управления является зрачок. Управляющая система – аппарат мышления (мозг). Управляющие воздействия и сигналы обратной связи передаются по нервным каналам. Однако зрачок изменяет свои размеры за счет исполнительного механизма – мышц, поэтому следует от схемы, помещенной на рис. 1, перейти к более детальной схеме, показанной на рис. 2. На этой схеме выделен исполнительный механизм в составе объекта управления. 

 

При проектировании искусственных систем управления практически всегда блок «Объект управления» разделяют на две части: исполнительный орган и собственно объект управления.


В книге [18, с. 106 – 107] рассматривается система автоматического управления движением самолета в заданном горизонтальном полете – «автопилот», устанавливаемая на всех самолетах. Объектом управления в этом примере  является самолет, управляющая система – автопилот. Автопилот состоит из системы гироскопов, электронных схем, подающих сигналы рулевой машине – исполнительному механизму, который изменяет угол наклона закрылок, изменяющих направление полета самолета. 

В общем случае управляющая система воздействует на исполнительный механизм в зависимости от внешних данных, своего состояния и данных, полученных по обратной связи. На ранних этапах развития систем управления для каждого объекта управления строились специальные управляющие устройства (автоматы), которые управляли исполнительным механизмом объекта управления. Так как автомат работает на основе некоторого алгоритма, то отсюда и происходит понимание, что алгоритм выполняет исполнитель. 

На самом деле происходит несколько другой процесс, который четко виден при современном повсеместном использовании в качестве управляющих систем компьютеров и микропроцессоров. Процесс выработки управляющих данных на основе исходных данных, состояния системы и данных обратной связи есть алгоритмический процесс. Компьютер, управляющий процессом, выдает электрические сигналы, поступающие на исполнительный механизм. Для того чтобы управление было правильным (адекватным, эффективным), необходимо, чтобы в компьютер была заложена модель, адекватная реальному объекту управления. Такая модель позволяет построить алгоритм вычисления регулирующих воздействий на исполнительный механизм. Человек, разрабатывающий модель и алгоритм вычислений, должен знать, для какого объекта управления строится модель, должен знать, что представляет собой исполнительный механизм, но результатом работы модели и алгоритма будут только формальные данные, которые из компьютера выйдут в виде электрических сигналов. 

По-видимому, необходимо говорить о нескольких уровнях описания и представления процесса управления. 

Первый уровень – это разработка формальной модели и построение алгоритма получения результирующих данных на основе входных данных, данных обратной связи и определенных закономерностей, заложенных разработчиком в исходную модель. 

Второй уровень – это разработка способов преобразование выходных данных в физические (обычно электрические) сигналы. 

Третий уровень – это разработка механизма преобразования выходных сигналов компьютера в управляющие воздействия (повороты руля, открытие крана, увеличение подачи сырья и т. п.).

При таком подходе становится ясно, что компьютер – это универсальный исполнитель алгоритмов, что компьютер может только формально перерабатывать данные, что человек может выполнять алгоритм только в том случае, когда все формализовано и у него нет возможности что-то домысливать, что только человек может интерпретировать результат выполнения алгоритма.

Предлагается вводить понятия «алгоритм», «алгоритмизация» при обучении информатике с информационной точки зрения.

4. Анализ общей схемы связи 

Рассмотрим общую схему связи, предложенную К. Шенноном [19] (рис. 3). В эту схему вписывается любой информационный процесс. В работе [20] показывается, что логичнее всего считать блоки «Источник информации» и «Адресат» всегда представленными людьми, а не устройствами. В общем случае информационный процесс заключатся в том, что информация (смысл, знание), существующая в аппарате мышления источника, должна с помощью данных, циркулирующих в блоках и каналах связи внутри пунктирной линии, перейти
 в аппарат мышления адресата. Такой подход возможен в случае использования следующих определений информации и данных:

Информация – это то понимание (представление, интерпретация), которое  возникает в аппарате мышления человека после получения им данных и их взаимоувязке с предшествующими знаниями и понятиями.

Данные – это любой сигнал, получаемый и обрабатываемый либо человеком с помощью органов чувств, либо устройством. 

Из этих определений следует, что схему связи на рис. 3. можно представить в виде схемы информационного процесса, рис. 4. 

5. Информационный процесс

Следует подчеркнуть, что понятие «информационный процесс» не эквивалентно понятию «процесс передачи информации» в связи с тем, что информационный процесс происходит в четыре этапа, разных по времени и по сути происходящих явлений:

· возникает потребность (желание, необходимость) передать что-то известное человеку;

· «что-то известное» из предыдущего этапа формализуется человеком, представляется в виде сообщения (совокупности данных);

· происходит процесс передачи данных (процесс, отраженный на рис. 3 внутри пунктирной линии);

· полученные человеком данные инициализируют мыслительный процесс, приводящий к формированию информации у адресата.

В общем случае информация, которую хотел передать человек адресату, не совпадает (не эквивалентна) с той информацией, которая сформировалась в результате у адресата.

6. Алгоритмический процесс

К алгоритмическому процессу имеет отношение только второй и третий этапы информационного процесса.

Теперь зададимся вопросом, что такое алгоритмический процесс?  

«Алгоритмический процесс есть процесс последовательного преобразования конструктивных объектов, происходящий дискретными «шагами»; каждый шаг состоит в смене одного конструктивного объекта другим» [17, с.63.].

Алгоритмичский процесс организовывает человек, придумывает алгоритм тоже человек, т. е. на входе и выходе этого процесса находится человек со своим аппаратом мышления. Исходя из этого можно дать определение:

Формализация – это есть построение конструктивных объектов. 

«А.П. Ершов справедливо включает понятие конструктивного объекта в основы теоретического программирования. Это понятие следует признать не только основным, но и первичным. Строго говоря, оно принадлежит не столько теории алгоритмов, сколько введению в эту теорию. …

Все попытки определить понятие конструктивного объекта – и наше изложение не является исключением – неизбежно уклоняются либо в сторону расплывчатого описания, либо в сторону определения частных видов конструктивных объектов. Как все неопределяемые понятия, оно усваивается на примерах. … Наиболее изученными конструктивными объектами являются слова, составленные из букв какого-либо конечного алфавита…. Слова часто служат основными объектами при построении теории алгоритмов; наиболее последовательный пример такого построения – теория нормальных алгорифмов Маркова» [14, с. 18]. Понятие «конструктивный объект» основное понятие конструктивной математики. Для использования этого термина в информатике по-видимому достаточно понимать, что «простейшим видом конструктивных объектов являются слова в фиксированном алфавите» [17, с. 285]. Можно представить себе следующую схему (рис. 5), на которой пунктирной линией выделен алгоритмический процесс. Конструктивный объект создается аппаратом мышления, затем отчуждается, попадает в систему передачи данных и поступает адресату, который с помощью своего аппарата мышления придает конструктивному элементу свой смысл (интерпретирует данные). Это показано на схеме блоком «Конструктивный объект», который частично расположен в  блоке «Аппарат мышления», а частично вне его. Таким образом, блок «Система передачи данных» (рис. 4) превращается в блок, который не только передает данные, а перерабатывает данные в другие данные на основе алгоритма заложенного в этот блок, превращаясь в блок «Система передачи и обработки данных». выполняя не только функции передачи данных, но и их обработку.

Академик В. М. Глушков вводил понятие «алгоритм» с помощью «алфавитных операторов». «… произвольное преобразование информации есть не что иное, как отображение (вообще говоря, частичное) множества слов в некотором конечном алфавите в множество словы в том же самом или любом другом конечном алфавите. Условимся называть такие отображения алфавитными опрераторами. … Алфавитные операторы, задаваемые с помощью конечных систнм правил, принято называть алгоритмами» [21, с. 27]. Следует обратить внимание в этой цитате на два момента: в соответствии с теперешним пониманием термин «информация», следует заменить термином «данные»; это определение «алгоритма» очень похоже на определение Нормального алгоритма Маркова.

Следует заметить, что процесс передачи данных – это тоже алгоритмический процесс, в котором участвует не одно устройство, а много устройств (каналы передачи можно рассматривать как устройства), но задача этого алгоритма – передать данные абсолютно точно.

В общем случае информационные процессы не бывают направленными в одну сторону, практически всегда существует обратная связь, это показано на схеме с помощью второго блока «Система передачи и обработки данных».

Таким образом, вместо предлагаемой в работе  [1, с. 275] схемы взаимосвязи основных понятий, связанных с алгоритмом (рис. 6), предлагается схема, представленная на рис. 7.

«Роль адекватных формализаций понятия алгоритма могут играть и так называемые языки программирования: действительно, эти языки могут быть использованы для задания точно очерченного и представительного класса алгоритмов. При этом не каждый осмысленный текст на языке программирования нужно обязательно понимать как алгоритм: существенно лишь, чтобы каждый алгоритм мог быть записан на языке»[14, с. 42].

Предложенная методика введения понятия «алгоритм» была экспериментально опробована при чтении пяти-семестрового курса «информатика и вычислительная техника» студентам факультета «Математика и информатика» Тульского госпедуниверситета в 1999 – 2001 гг. Сравнение результатов тестирования студентов этого курса с результатом тестирования студентов, слушавших традиционный курс, показало преимущество предложенного подхода. У студентов не возникает трудностей при таком изложении материала, у них формируется стройная система понятий информатики, они правильно понимают возможности компьютера и компьютерных технологий.
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КОНФЕРЕНЦИИ

26-29 июня в Приднестрвье на базе Приднестровского государственного университета им. Т.Г. Шевченко состоялся 1-й Международный конгресс «Славянский педагогический собор», одним из результатов работы которого было создание Славянской педагогической Академии. 

Ниже публикуется доклад Президента Академии информатизации образования, директора Института информатизации образования на этом конгрессе.

Я.А. Ваграменко 

Президент АИО, директор ИНИНФО МГОПУ им. М.А.Шолохова
Информационное пространство

для деятельности педагога

1. Новая форма отражения педагогического процесса

Наша культура стремительно меняется под натиском телекоммуникационных технологий. Создается виртуальный мир, в котором географические расстояния не играют прежней
 роли, а значение имеет наличие и качество подсоединения к мировой информационной сети. Современные средства информатики – это эффективное продолжение человеческих функций, новые средства осуществления человеческих ценностей. Прежде всего это – ценности отношений, ценности единства знаний и практик, ценности рефлексии и самопознания. 

Приобщение как можно большего числа граждан к этому новому способу существования интеллекта является весьма заметной тенденцией для культуры и образования. Например, в настоящее время пользователями глобальной сети в России являются 3 млн. человек, число русскоязычных сайтов составляет около 40 тыс. и динамично увеличивается. Телекоммуникации и телеобучение в одинаковой степени значимы и для развития деловых отношений, и для развития образования.

Начать подготовительную работу по переводу своих региональных, локальных или персональных информационных ресурсов в общепринятый гипертекстовый формат можно уже сегодня. Для этого не обязательно дожидаться получения доступа к Всемирной сети. Наш опыт показывает, что глобальные гипертекстовые технологии могут эффективно использоваться и для структурирования и развития отношений внутри небольших педагогических коллективов, и для рефлексии собственных знаний и представлений. Отражение учебной программы в виртуальном пространстве помогает студентам и школьникам заранее ознакомиться с учебным курсом, выбрать себе тему для самостоятельного исследования. Студенты стремятся получить законченные результаты, так как знают, что они будут сохранены и доступны для обсуждения. Преподаватели в результате отражения программы на экранах могут следить за работой всех учебных курсов. Педагогический коллектив, материалы учебных курсов, исследовательские работы – все это необходимо переносить в новую структуру, это – важная методическая работа, которая скажется и на взаимодействии внутри педагогического коллектива, и на понимании учащимися процесса своего обучения.

Интернет и Всемирная паутина сегодня являются преимущественной частью американской культуры. Несмотря на то, что Интернет называется Всемирной сетью, а Всемирная паутина начала свое развитие в Швейцарии, оба эти проекта – крупнейшая экспансия американской культуры, несут американские стереотипы и ценности. Для нас чрезвычайно важно, используя западную технологию, все-таки насытить информационное пространство собственным содержанием. При анализе содержания WWW – серверов видно, что эта проблема осознается и странами Западной Европы. 

Прекрасной метафорой современного информационного пространства являются хлебниковские небокниги: «Здесь толпились толпы народа, и здесь творецкая община тенепечатью на тенекнигах сообщала последние новости, бросая из блистающего «глаза» - светоча нужные тенеписьмена. Новинки Земного шара, дела Соединенных Штатов Азии, этого великого союза трудовых общин, стихи, внезапное вдохновение своих членов, научные новинки, извещение родных своих родственников, приказы советов. Некоторые, вдохновленные надписями тенекниг, удалялись на время, записывали свое вдохновение, и через полчаса, брошенное световым стеклом, оно теневыми глаголами показывалось на стене. В туманную погоду пользовались для этого облаками, печатая на них последние новости». 

Значимость отечественной культуры должна подчеркиваться и при реализации учебных проектов студентов и школьников. Естественно, что при работе в сети студенты должны учиться взаимодействовать с представителями разных стран и культур, не забывая о собственной культуре и современных отечественных достиджений.

2. Информационные технологии и модернизация образования

Представляется уместным здесь привести опыт информатизации образования в России.

Потенциал российской школы должен быть использован для консолидации общества, создания единого социокультурного пространства страны, развития русского и родного языков – в том числе с применением информационных технологий. Школьное образование сегодня у нас не обеспечивает одного из важнейших стандартов образования наступившего века – математики и информатики (включая умения вести поиск и отбор информации).

Главная задача сегодняшней российской образовательной политики – обеспечение современного качества образования на основе сохранения его фундаментальности и соответствия актуальным и перспективным потребностям личности, общества и государства.

Будет отрабатываться система профильного обучения в старших классах, ориентированная на индивидуализацию обучения, в т.ч. с учетом реального потребительского рынка труда – это проблема и для педагогов в области информатики. Будут осуществлены меры по поддержке сельской школы, в т.ч. в области применения информационных технологий в образовании. Снова ставится задача обеспечить в школе всеобщую компьютерную грамотность. Впервые в рамках федеральной целевой программа «Развитие единой образовательной информационной среды (2001-2005 гг.)» выдвинута проблема развития дистанционного образования.
В числе стратегических направлений развития профессионального образования – включение образовательных учреждений в глобальную сеть Интернет и локальные сети, комплексная их информатизация. Для оснащения средствами ВТ предусматривается привлечение средств порядка 50 млрд. руб. из бюджетов всех уровней – главным образом для общеобразовательной школы. Мероприятия такого рода осуществляются начиная с 2001 г.

В числе важнейших – задача организации и проведения всеобуча по информационным технологиям для управленческих и педагогических кадров.

Для совершенствования методического и информационного обеспечения намечено создание общедоступных электронных библиотек в рамках федеральных программ «Электронная Россия» и «Развитие единой образовательной информационной сети» (ФЦПИ). Будут введены минимальные требования нормативной информационной обеспеченности, за исполнение которого несут ответственность учредители и несоблюдение которых может служить основанием для прекращения деятельности образовательного учреждения. Предусматривается ежегодное увеличение доли бюджетных средств для создания информационных ресурсов, приоритетная информатизация поселковых и сельских школ.
Реализация указанных планов уже сегодня происходит в русле работы по ФЦПИ.

Создана дирекция программы, главной задачей которой является эффективное планирование, управление и контроль за реализацией программы и расходованием средств, координация деятельности структурных подразделений Министерства России в реализации программы. Основные функции дирекции: определение механизма реализации программы; утверждение рабочих документов, участие в проведении конкурсов, организация при необходимости специализированной экспертизы, заключение договоров о намерениях с предприятиями, организациями, органами государственной власти, делегирование части функций госзаказчика подведомственными учреждениями, координация деятельности рабочих комиссий, утверждение отчетов о торгах и выполнении государственных контрактов, согласование проекта ежегодного доклада Правительству о реализации программы.

Утверждены основные направления информатизации образования в рамках федеральных целевых и отраслевых научно-технических программ, а также составы соответствующих рабочих комиссий (приводим краткие названия):

· Научно-методическое обеспечение применения информационных технологий в образовании;

· Совершенствование федерального законодательства в связи с решением задач информатизации образования и развитие отраслевой нормативно-правовой базы;

· Создание системы электронных библиотечных ресурсов, федерального депозитария электронных средств учебного назначения и электронных изданий;

· Подготовка и переподготовка педагогических кадров в области информационных технологий;

· Развитие транспортной инфраструктуры и телекоммуникационной связности учреждений общего и профессионального образования;

· Развитие информационных технологий нового поколения, системы сертификации программных продуктов учебного назначения;

· Разработка и реализация стратегии оснащения учреждений образования средствами компьютеризации;

· Создание системы интернет – порталов;

· Создание интегрированной информационной системы управления образовательными учреждениями и поддержки единого госэкзамена.

В настоящее время по указанным направлениям разработаны обстоятельные технические задания (требования), ряд документов, которые устанавливают содержание и порядок работы. Начато осуществление практических мероприятий на основе бюджетного финансового обеспечения. После тщательного конкурсного отбора фирм-поставщиков средств компьютеризации были проведены закупки вычислительной техники для сельских школ субъектов РФ в 2001 г. и сегодня завершен конкурс на поставки компьютеров  для поселковых школ. Большой вклад в это дело внесли региональные бюджеты. В 2002 г. проведены всероссийские конкурсы и определены потенциальные исполнители научно-технических разработок в области научно-методического обеспечения информатизации образования и по проблеме создания базовых информационных платформ для систем управления образования на уровнях федеральном, региональном, для системы управления вузом и управления качеством образования (организатор конкурсов Институт информатизации образования ИНИНФО МТОПУ им. М.А. Шолохова). В первом полугодии завершены конкурсы по созданию электронных изданий и нормативно-методическому обеспечению работ в интересах системы образования, включаемых в государственную программу «Электронная Россия». В этом же году осуществляются подготовительные мероприятия для реализации программы по разделам подготовки кадров, создания системы сертификации средств информатизации образования и другим направлениям. Таким образом, к 2003 году намечено значительное расширение фронта работ по программе. Одновременно продвигаются к своему завершению разработки, начатые в 2001 году по отраслевой программе «Научно-методическое, информационное и материально-техническое обеспечение системы образования». Эта программа имеет четко выраженное целевое направление на осуществление принятой в России Концепции модернизации образования, включает значительный объем работ по проектам информатизации образования. Назовем здесь только те проекты, по которым уже имеются существенные результаты, полученные их исполнителем – ИНИНФО МТОПУ им. М.А. Шолохова.

На основе решений, предполагающих интеграцию сетевых технологий «ТВ-информ» и Интернет, предложен и уже осуществляется в Хабаровском крае подход в создании информационной среды в рамках проекта «Прототип распределенной системы научно-методического и информационного обеспечения сельских школ на базе образовательной телекоммуникационной сети региона». К этой работе примыкает проект «Формирование и поддержка банка педагогической информатизации для сельских школ с применением телекоммуникаций». Совместно с Департаментом молодежи Минобразования определены основные аспекты создания Молодежного информационного агентства на базе информационных технологий. Актуальными для подготовки кадров являются вопросы, разрабатываемые в проекте «Модель педагога новой формации, ориентированного на подготовку кадров информационного общества с применением компьютерных и телекоммуникационных технологий». Из числа других выделим здесь также проекты «Разработка методических средств, определяющих композицию и форму представления учебной информации в Интернет-учебниках…», «Эргономические требования к экранным элементам управления в программных обучающих и тестирующих комплексах», «Создание единой абонентской службы обеспечения открытого образования». Последний проект по существу предусматривает создание специализированного портала Педагогического виртуального университета. Такой портал предусмотрен в перечне отраслевых порталов, утвержденном Дирекцией федеральной целевой программы информатизации образования, и сегодня уже функционирует в МТОПУ им М.А. Шолохова, ИНИНФО обеспечивает его поддержку. Дальнейшая задача – развитие информационного ресурса этого портала при участии заинтересованных вузов и центров информатизации образования (адрес портала: pvu.mgopu.ru или ped.openet.ru). Для формирования информационного ресурса портала послужат результаты исполняемого в ИНИНФО проекта «Разработка технологий и средств развития творческих способностей обучаемых в сфере дополнительного образования студентов и школьников на основе сетевых олимпиад и летних школ».

Сведения о разработках ИНИНФО за 2001 г. содержатся в статьях журнала «Педагогическая информатика» № 1, 2002 г. Уместно здесь отметить, что этот журнал, постоянно увеличивает число своих читателей и авторов и является сегодня популярным в России научно-методическим изданием, осуществляемым с участием Академии информатизации образования. Мы приглашаем своих коллег из славянских стран публиковаться в этом журлале.

Ранее был затронут вопрос о создании средств для осуществления дистанционного (открытого) образования. Модернизация российской системы образования во многом определяется нашим продвижением в этой области. На очередь встала задача создания виртуальных представительств учебных заведений – программных комплексов, предоставляющих учащемуся набор возможностей:

· доступ в электронную библиотеку;

· общение с преподавателем в режиме of-line;

· участие в телеконференции по изучаемому курсу;

· консультации и работа в группах общения учащихся;

· доступ к доске объявлений администрации учебного заведения;

· доступ к своему личному делу;

· предоставление в заданном формате своего мнения об организации и качестве своего обучения.

Можно себе представить, что идеальным виртуальным режимом «открытого» обучения был бы такой, который полностью имитировал бы очное обучение с его возможностями межличностного общения в группе учащихся. Однако это было бы просто приведение задачи к уже известной постановке, и не более. Хотя и такой результат сам по себе был бы достижением. В действительности же мы можем достигнуть в открытом образовании и более существенного эффекта: глубокой индивидуализации обучения за счет небывалой дифференциации средств и способов формирования учебной среды применительно к каждому индивидууму (с его участием), и одновременно разнонаправленной коллективизации учебного процесса за счет умножения числа виртуальных партнеров и несоизмеримо возросшего информатизационного потенциала каждого из них. И такие возможности в системе открытого, модернизированного образования в идеале должен иметь каждый, кто в нее включен (включился). В этом – качественный и социальный аспекты образования в информационном обществе. В различных странах, и в России тоже, в некоторых центрах открытого образования есть впечатляющие примеры приближения к указанной технологии. Однако в целом технические возможности здесь явно опережают педагогические. Имеется в виду та новая педагогика, которой почти еще не существует – со специфичной для электронной среды дидактикой, психологией, да и психо-физиологией. В работах ИНИНФО мы пытаемся по-настоящему углубиться в эту проблему (например, в некоторых из выше названных проектов). Однако эти новации происходят в несколько раз медленнее, чем закупки и поставка компьютеров. В ближайшие год-другой положение существенно не изменится, поскольку, в соответствии с устоявшейся традицией, в программе информатизации образования только несколько процентов от общей суммы средств приходится на методические разработки. Возможно, это – неизбежное явление, потому что должно измениться «пространство». Можно думать, что должно быть несколько иным и поколение – если не учащихся, то учителей (профессоров и доцентов тоже). Однако есть надежда, что во второй пятилетке нового века начнет нарастать волна исследований в области методов обучения и воспитания, свойственных электронному образовательному пространству, и именно такие диссертации пойдут потоком. 

3. Возможные области славянского сотрудничества

Специфика славянских языков, особенности организации систем образования и информационного ресурса, накопленного совместно в предыдущий период, определяют характер распространения информационных технологий в образовании, во много отличающийся от того, что мы наблюдаем в англоязычных странах. Используя в силу объективных причин англоязычную транскрипцию в системной информации и программах, для образовательных целей в большинстве случаев мы создаем прикладной программный продукт, существенно отличающийся от образцов, приходящих с Запада.

Есть несколько направлений сотрудничества, совместная работа по которым могла бы наилучшим образом учитывать указанную специфику. Прежде всего, напрашивается решение проблемы формирования общего информационного пространства, по началу – для создания и использования информационного ресурса в области модернизации образования, педагогических исследований и др. инноваций. Представляется, что для этого весьма подходящим шагом было бы соединение усилий по формированию портала «Педагогический виртуальный университет», поддерживаемого Институтом информатизации образования при Московском государственном открытом педагогическом университете им.М.А.Шолохова. Принципиально важно было бы также создание информационного агентства при совместном учредительстве заинтересованных организаций из наших стран, для этого имеется значительный опыт информационного обслуживая российской системы образования на основе сетевой технологии «ТВ-Информ».

Конкретные действия можно было бы наметить по следующим направлениям.

· Внедрение технологии организации и применения информационной спутниковой компьютерной сети «АИО – Информ».


Российская Академия информатизации образования выступает с инициативой внедрить российскую сетевую технологию «ТВ-Информ» для информационного обслуживания системы образования в славянских государствах, преимущественно в тех территориях, где отсутствуют развитие коммуникации для доставки информации в учебные заведения. Особенности данной технологии в том, что образовательная информация оцифровывается, уплотняется и замешивается в основной сигнал телевизионного вещания и доставляется в фоновом режиме в любую точку, где возможен прием телевизионного сигнала. При этом в месте получения информации она отфильтровывается из сигнала, поступающего от обычной телевизионной антенны, декодируется и поступает в память компьютера пользователя. Таким образом могут создаваться необходимые базы данных, фонды образовательной информации в учебных заведениях или у отдельных учащихся при затратах на трансляцию, во много раз меньших, чем в случае использования других средств. 

· Научно-исследовательская работа «Экология сознания и компьютерные технологии».


Предлагается организовать совместную научно-исследовательскую работу по изучению влияния компьютерных технологий на формирование интеллектуальных, психофизиологических и творческих качеств учащихся с учетом факторов безопасности применения, компьютера, специфики экранной культуры и создания наилучших условий для развития и формирования сознания. По данной проблеме в России имеется существенный задел. 

· Поставка экспертно-аналитической системы оценки качества программных средств учебного назначения.


У ИНИНФО (Института информатизации образования при Московском государственном открытом педагогическом университете им.М.А.Шолохова) и Академии информатизации образования имеется экспертно-аналитическая система в виде методических руководств, нормативных документов, технологии испытаний для установления качества программ, применяемых в обучении, с точки зрения их научности, дидактических особенностей, санитарно-гигиенических показателей, дизайна, педагогических приемов. Предлагается передать на определенных условиях эту технологию для применения в интересах учебных заведений в других странах. 

· Совместная разработка новейших информационных технологий в области лингвистики.


Академия информатизации образования вносит предложение о создании электронных лингвистических средств переработки информации для их применения в процессах обмена информацией и создания информационного ресурса в совместно формируемых сетевых средах. Предлагается согласовать возможные пути решения данного вопроса и включить в работу соответствующих партнеров с каждой стороны. Финансирование работы осуществляет каждая из сторон. Для финансирования таких работ необходимо сформировать соответствующий фонд.

· Обмен информацией о внедрении новых информационных технологий обучения в общеобразовательной школе.

В системах образования наших стран постоянно совершенствуются средства информационных технологий, применяемые в учебном процессе школы. Обмен опытом в этой области, на наш взгляд, будет весьма полезным с точки зрения построения школы нового типа. Желательно привлечь к этой работе конкретных партнеров в каждой из стран. Предполагается, что будут использованы средства образовательных телекоммуникаций. Можно было бы учредить регулярный международный симпозиум, работающий поочередно в различных славянских странах.

РЕШЕНИЕ

10-й всероссийской конференции

«Информатизация образования - 2002»

16 мая 2002 года г. Нижневартовск

Традиционная конференция «Информатизация образования», на которой регулярно рассматриваются результаты разработок и практический опыт внедрения информационных технологий в российском образовании на этот раз организована по плану мероприятий Минобразования России в одном из обширных регионов России – в Западной Сибири, где имеются значительные достижения в этой области. Организатор конференции – Академия информатизации образования, Ханты-Мансийский институт повышения квалификации работников образования и Нижневартовский филиал этого института, Нижневартовский государственный педагогический институт, Институт информатизации образования МГОПУ им. М.А.Шолохова, Нижневартовское городское управление образования и Нижневартовское районное управление образования. Конференция 14-16 мая 2002 года проходила на базе педагогического института. В ней приняли участие ученые, педагогик, организаторы образования из Москвы, Воронежа, Ростова-на-Дону, Ханты-Мансийска и других городов Тюменской области. Отличительной особенностью программы конференции было широкое участие педагогов – практиков из общеобразовательных школ.

Тематика докладов и выступлений на конференции была сконцентрирована вокруг проблемы модернизации образования и связанной с ней Программы информатизации российской общеобразовательной и профессиональной школы. В частности, обстоятельно рассматривались вопросы эффективного применения компьютерных средств, которые теперь централизованно поступают в школы, построения новых программно-методических комплексов, создания средств информационного обеспечения учреждений образования. Особое внимание было уделено проблеме выбора оптимальных систем транспорта образовательной информации в удаленные районы, формирование информационного ресурса.

На конференции было сделано 36 докладов, представлены многочисленные сообщения в виде тезисов. Программа включала ознакомление с опытом информатизации учебных заведений. Так, участники конференции посетили классы и лаборатории пединститута, изучили на месте опыт работы в удаленных учебных заведениях – средней школе поселка Ново-Аганск, школе в селе Варьёган, городской специализированной школе в г. радужном (эти школы располагаются в 200-250 км от Нижневартовска). Практические аспекты повышения квалификации учителей в области информационных технологий изучались при посещении участниками конференции Нижневартовского филиала института повышения квалификации.

Конференция приняла следующее заключение:

1. Отметить значительные сдвиги в области информатизации образования, произошедшие за последний год, в связи с реализацией утвержденной Правительством Российской Федерации Концепции модернизации образования и соответствующих целевых программ Минобразования России.

2. Считать самой неотложной задачей обеспечение доставки образовательной информации в учебные заведения, для чего необходимо сделать особый акцент на формирование информационного ресурса. В этом отношении работы по отраслевым программам информатизации пока еще не дают необходимых результатов.

3. В связи с невозможностью обеспечения надлежащего темпа включения сельских школ в информационную среду при существующих возможностях финансирования и технических сложностях подключения удаленных сельских школ к сети Интернет считать необходимым поиск и применение доступных альтернативных средств.

4. В виду большого значения регионального компонента в системе информатизации учебных заведений рекомендовать разработчикам и авторским коллективам в должной мере учитывать региональную и национальную специфику информационного ресурса, учебных компьютерных программ и соответствующих методик.

5. Учитывая высокий уровень исследований и разработок, значительные результаты работы по комплексному оснащению учебных заведений средствами информатики в Ханты-Мансийском округе, обратиться с предложением в президиум Академии информатизации образования о целесообразности создания отделения академии в этом субъекте РФ.

6. Отметить и рекомендовать к широкому внедрению систему экспериментальной работы в учебных заведениях, которая осуществляется совместно филиалами ИПК и НГПИ, как пример успешного сотрудничества федеральных и региональных учреждений образования.

7. Отметить высокий уровень организации конференции и вынести благодарность Нижневартовскому филиалу Ханты-Мансийского института повышения квалификации, городскому Управлению образованием Нижневартовска, Комитету образования и науки Нижневартовского района, Нижневартовскому педагогическому институту за их значительный вклад в обеспечение условий проведения конференции и выразить благодарность их руководителям Поздеевой Л.А., Родикову А.С., Карпову А.К., Ниязову И.К.
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Рис. 3. Общая схема связи
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Рис. 2. Система управления с выделенным исполнительным механизмом
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Рис. 1. Система управления с обратной связью





Результат фун-кционирования





Обратная связь





Управляющие воздействия





Исходные данные





Объект управления





Управляющая система





1.





Рис. 1. Получение из окружности и эллипса каркаса шара
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1) Где используется? (В обучении, в развлечении, в учении).


2) Без него может прожить человек? (В настоящее время - да, раньше - было трудней).


3) Из чего сделан? (Из бумаги и картона).


4) Имеет ли обложку? (Да) и т.д.


Ответ: книга (вид с торца)
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Рис. 6. Схема функционирования исполнителя алгоритмов
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Рис. 7. Схема связи основных понятий с понятием «алгоритм»
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Рис. 3. Направленность связи
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Рис. 1. Состав связи
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Рис. 5. Алгоритмический процесс
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Рис. 4. Схема информационного процесса
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Рис. 2. Способ связи
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Сечение конуса  плоскостью, параллельной  основанию
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Осевое сечение конуса (плоскость вертикальна)
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Осевое сечение шара плоскостью (плоскость вертикальна)
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Осевое сечение шара плоскостью (плоскость горизонтальна)
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Рис. 3. Плоскостные и пространственные изображения
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Решением ВАК Минобразования России от 17 октября 2001 года журнал «Педагогическая информатика» включен в «Перечень периодических научных и научно-технических изданий, выпускаемых в Российской Федерации, в которых рекомендуется публикация основных результатов диссертаций на соискание ученой степени доктора наук». (Бюллетень ВАК №1, 2002 г.).
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* От редакции: хотя в данной статье сильно выражена специфика конкретной школы и авторская ее оценка, нам представляется интересным именно этот «конкретизированный» взгляд на проблему.


�Комплект из двух дисков системы «Гарант-максимум» стоит в Воронеже около 600 рублей, далеко не для всех это доступно, а информация пополняется ежемесячно.


1 Все определения в этой статье являются толкованиями, а не математически точными определениями.


� Происходит не непосредственный переход, а формирование информации у адресата на основе полученных данных и накопленного опыта, знаний.
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