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КОМПЬЮТЕР В ШКОЛЕ

Я.А. Ваграменко

Институт информатизации образования МГОПУ им. М.А.Шолохова 

Л.В. Нестерова 

гимназия № 3, г. Астрахань

ПРИМЕНЕНИЕ МОДЕЛИ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ 

ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ ШКОЛЬНИКОВ ПРИЕМАМ РАБОТЫ 

С ГИПЕРТЕКСТОВЫМИ МАТЕРИАЛАМИ

Своей сегодняшней популярностью Internet во многом обязана появлению гипертекстовых технологий, поэтому знакомство с ними – обязательный этап подготовки школьников к работе в глобальной сети. Обучение Internet – технологиям в гимназии №3 г. Астрахани основывается на использовании модели, представляющей основные услуги и режимы работы глобальной сети, и одним из основных компонентов этой модели является распределенная гипертекстовая база данных [1,2]. Для ее формирования мы подобрали материалы, относящиеся к различным областям знания и содержащие интересные и полезные для школьников сведения: сайты страноведческой и искусствоведческой тематики, созданные на русском, английском и немецком языках («Путешествие по Великобритании»,  «Brooklyn Museum of Art»,  «Das Goethe-Institut» и др.), гипертекстовые учебники, руководства и статьи, посвященные языкам программирования, изучаемым в гимназическом курсе ОИВТ (Visual Basic, Pascal, HTML, JavaScript, VBScript), небольшая виртуальная библиотека, составленная из текстов, находящихся в свободном доступе на сайте http://www.parkline.ru/library/win   и множество другой полезной информации, включая электронные гипертекстовые учебные пособия по ряду школьных предметов (математике, географии, биологии, химии и др.), которые удалось найти в каталогах программ DownLoad и ListSoft. Web – страницы, составляющие распределенную гипертекстовую систему, представлены в различных кодировках кириллических шрифтов. Система постоянно обновляется и дополняется работами учащихся (сайт гимназии, созданный учениками 11-х классов, персональные страницы, электронные версии газет «Вестник гимназии», математической газеты «АВС» и т.п.)
Проанализировав и сгруппировав действия пользователя при работе с Web-материалами, выделив из них наиболее часто выполняемые (см. рис.1), мы определили умения, сформировать которые необходимо уже на начальном этапе обучения. На первое место среди них, безусловно, выступают умения работы с браузером (осуществление навигации по WWW путем вызова новых документов непосредственно из текущих, целевой вызов Web-документов по их заранее известным адресам в Internet, сохранение документов в памяти компьютера для дальнейшей работы с ними, установка закладок). 

Строго говоря, современные браузеры являются многофункциональными программами, на которые часто возлагают и обработку электронной почты и общение в конференциях, и выполнение многих других задач. Сейчас, однако мы будем рассматривать только те умения, которые непосредственно относятся к работе с гипертекстовыми документами и не будем касаться других функций браузера. 

В ходе практического занятия учащимся предлагается выполнить следующие упражнения:

1) Запуск браузера. Знакомство с основными инструментами и элементами окна.

Учащиеся запускают браузер, знакомятся с внешним видом окна, выделяют элементы, уже известные им по работе с другими Windows-приложениями и элементы, присущие только программам – браузерам, делают предположения об их назначении, проверяют свои предположения, пользуясь справочной системой. Здесь же школьникам предлагается выполнить некоторые операции по настройке внешнего вида окна браузера.

2) Просмотр гипертекстового документа.

Учащиеся устанавливают связь с удаленным компьютером – сервером локальной сети, загружают начальную страницу распределенной гипертекстовой базы данных, просматривают ее содержимое, пользуясь вертикальной и горизонтальной полосами прокрутки, по изменению формы указателя мыши находят области гипертекстовых ссылок. Способ навигации по гипертекстовым материалам путем вызова новых документов непосредственно из текущих наиболее естественен для начинающих пользователей Internet, поэтому именно с него и начинается обучение. Школьникам предлагается просмотреть по своему выбору отдельные страницы базы, осуществляя переходы по ссылкам, а затем вернуться в начальную страницу. При этом обращается  внимание учащихся на тот факт, что загрузка документа при работе с локальной сетью происходит гораздо быстрее, чем из сети Internet, а еще большему ускорению процесса загрузки способствует выключение режима отображения мультимедиа. 

3) Работа с настройками. Изменение кодировки кириллических шрифтов.

Жесткие временные границы зачастую не позволяют подробно рассмотреть настройки браузера. Будущие пользователи сети Internet, тем не менее, должны знать, что различаются несколько кодировок кириллических шрифтов, и если браузер настроен на просмотр русскоязычных страниц в одной кодировке, то документ, подготовленный в другой, читать будет невозможно,  и  потребуется 

ее смена. Это делается как раз через настройки, и это, пожалуй, единственная настройка, на которую обязательно следует обратить внимание, как только учащиеся приступят к работе с гипертекстовыми материалами. Среди других полезных настроек можно выделить настройку режима использования кэша, установку каталога файла закладок, назначение программ – обработчиков различным типам просматриваемых файлов и.т.п. Следует сказать, что знакомство учащихся с той или иной настройкой рекомендуется осуществлять по мере необходимости в процессе работы – школьникам так легче понять, о чем идет речь, оценить значение и [image: image35.wmf]Долевое распределение страниц учебных пособий
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эффективность настройки.

Рис. 1. Действия, составляющие основу работы в World Wide Web
4) Навигация по гипертекстовым документам. Сохранение документа в памяти компьютера.

Выполняя данное упражнение, учащиеся осуществляют навигацию по некоторому заданному маршруту с целью подобрать информацию по вопросу, сформулированному в индивидуальном задании. Например, возможный маршрут: начальная страница распределенной гипертекстовой системы ( сайт гимназии №3 ( периодика (электронная версия газеты «Гимназический вестник») ( творчество учащихся гимназии ( начальная страница сайта ( персональные Web-страницы гимназистов ( начальная  страница  распределенной    системы.   Цель:   подобрать   и   оформить информацию о творчестве учащихся гимназии. Кроме этого, школьникам предлагается список адресов гипертекстовых документов, расположенных на сервере локальной сети, которые также могут содержать нужную информацию. Задача учащихся – отработать два приема навигации: переход по гиперссылкам и целевой вызов документов по их заранее известным адресам (при этом, конечно, обращается внимание учащихся на разницу адресов в локальной сети и в Internet). В процессе освоения данных приемов школьники, как правило, самостоятельно приходят к выводу, что наилучший результат дает сочетание обоих приемов, когда, например, на индексную страницу пользователь выходит по конкретному адресу, а затем ищет нужный материал, используя визуальные ссылки. Кроме того, учащиеся узнают, что с HTML- документом можно работать при помощи браузера также и вне сети, сохранив его на локальном диске и, если это необходимо, конвертировав его из формата HTML в формат текстового редактора, например, Word. Найденную информацию они сохраняют в виде HTML – документа или текстового файла в заранее созданной папке на локальном диске, отдельно сохраняют понравившиеся рисунки и фотографии. Еще один распространенный и уже знакомый по работе с Windows – приложениями способ копирования Web-страниц, который школьники рассматривают в ходе практической работы – использование буфера обмена Windows. 

5) Работа с закладками.

Учащимся объясняется их назначение, способ установки и вызова документов по закладкам, предлагается установить закладки в понравившихся страницах, создать собственную папку для Избранного и поместить свои закладки во вновь созданную папку. При этом заостряется внимание на том, что устанавливать закладки имеет смысл, в первую очередь, на тех документах (точнее адресах), которые содержат постоянно обновляющуюся информацию или много ссылок. Документы, являющиеся конечными в цепочке лучше сразу сохранить на локальном диске. По мере накопления у учащихся значительного количества собственных закладок им предлагается структурировать закладки по папкам, менять свойства, удалять, просматривать файл закладок BOOKMARK.HTM, импортировать закладки из других файлов.

В завершении практического занятия учащихся разрывают связь с удаленным компьютером, оформляют в текстовом редакторе найденную информацию, снабжая ее  рисунками и фотографиями и представляют ее учителю. 

Общая схема изучения темы «Всемирная паутина World Wide Web» изображена на рис. 2.

Одна из наиболее важных задач, стоящих сегодня перед пользователем Internet – поиск информации в глобальной сети. Подходя к данному этапу обучения, большинство школьников уже сознают, что поиск в глобальной сети путем посещения узлов и выборки информации вручную – очень трудоемкое занятие. Здесь же они знакомятся со средствами автоматизации поиска, которые обеспечивают поиск информации в материалах Всемирной Паутины, группах новостей Usenet, узлах передачи файлов (ftp), пространстве Gopher и др. Цель практической работы – знакомство учащихся с различными типами информационно-поисковых систем и отработка основных приемов поиска информации в сети Internet. Поисковым страницам в гипертекстовой распределенной базе данных придана интерактивность включением в их HTML-код элементов JavaScript и VBScript, что дало учащимся возможность не только осуществлять работу с иерархическим деревом каталогов, но и познакомиться с синтаксисом поисковых запросов.
Занятие начинается с вводной части, в ходе которой учащиеся запускают программу – браузер, устанавливают связь с удаленным компьютером – сервером локальной сети, загружают начальную страницу распределенной гипертекстовой системы, переходят в раздел «Поисковые системы», знакомятся с перечнем поисковых систем, представленных в категориях «Русскоязычные ресурсы» и «Мировые ресурсы», обращая внимание на их адреса в Internet и в локальной сети.

Далее работа с индексными системами и тематическими каталогами строится примерно по одной и той же схеме. В категории «Русскоязычные ресурсы» или «Мировые ресурсы» учащиеся выбирают нужную поисковую систему и переходят по гиперссылке или по адресу в локальной сети на ее начальную страницу. Задают последовательно несколько простых запросов из предложенного в индивидуальных карточках перечня, анализируют и сравнивают полученные результаты, обращая внимание на статистику по словам, соответствие запросу, игнорируемые слова, кодировки полученных Web-страниц и т.д. Воспользовавшись гиперссылкой Помощь, учащиеся знакомятся с основными правилами составления поисковых запросов, использования в них специальных логических операторов, после чего составляют несколько сложных запросов и объясняют полученные результаты. На рис. 3 изображена общая схема изучения темы «Поиск информации в WWW».

Рассмотрение целого ряда поисковых систем и тематических каталогов (Rambler, Yandex, @Rus, Russia-on-Line, Апорт, Yahoo!, AltaVista) позволяет учащимся сравнивать результаты поиска, полученные от различных поисковых систем, приобретая тем самым опыт, необходимый для разработки стратегии поиска информации в глобальной сети. Кроме того, в процессе занятия школьники повторяют и закрепляют приемы работы с браузером. Итог работы – оформленная в текстовом редакторе информация по теме поиска.  

В рамках ознакомления с каталогами программ (на примере русскоязычных каталогов DownLoad и ListSoft) учащиеся осуществляют навигацию по иерархическому дереву разделов, просматривают аннотации к программам, представленным в различных категориях, находят программы из предложенного в индивидуальном задании  перечня, переносят их с сервера на локальный диск, распаковывают, запускают. 

В процессе знакомства с гипертекстовыми технологиями в качестве средств обмена информацией старшеклассники активно используют другие компоненты модели телекоммуникационной сети: электронную почту, программы интерактивного общения (чаты), электронные доски объявлений [1,2].

Ниже представлена разработка практического занятия Поиск информации в WWW»:

Вводная часть:

· Запустите программу – браузер, и установите связь с удаленным компьютером.

· Загрузите начальную страницу распределенной гипертекстовой базы данных, перейдите в раздел «Поисковые системы».

· Ознакомьтесь со списком поисковых систем, представленных в категориях «Русскоязычные ресурсы» и «Мировые ресурсы», обратите внимание на их адреса в сети Internet.
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Задание № 1. Работа с информационно-поисковой системой Rambler.

· Из категории “Русскоязычные ресурсы” выберите поисковую систему Rambler. 

· В поле ввода запроса  введите ключевое слово для поиска “Доска объявлений” и нажмите на кнопку Поиск. Результатом этих действий  является получение Web-страницы с ответом на запрос. Обратите внимание на статистику по словам. Сколько документов строго соответствуют запросу? Какие слова поисковая система игнорирует? Почему?

· Просмотрите комментарии к выданным в ответ на запрос  гиперссылкам (в конце каждого комментария указываются дополнительные ссылки на тот же документ, но с различными кодировками кириллицы).

· Добавьте в запрос относительно редкое слово «баобаб». Нажмите на кнопку Поиск. Каков результат поиска? Как вы думаете, почему?

· Проведите поиск по запросу Windows, а затем Windows 95. Сравните результаты и объясните их.

· Воспользуйтесь пунктом Помощь и познакомьтесь с правилами использования в запросах Rambler специальных логических операторов. 

· Выполните поиск по запросам:

· а) информатика б) информатика & экзамен в) программы or алгоритмы 

· г) (составление алгоритмов) д) алгоритм*  е) программ* and (составление алгоритмов)

Объясните полученные результаты.

· Вернитесь в начальную страницу поисковой системы Rambler.

· Выберите Детальный запрос.

· Ознакомьтесь с предложенными полями ввода. Каково их назначение?

· Проведите поиск по детальному запросу.

Задание № 2. Работа с русской поисковой машиной Yandex.

· Перейдите на страницу «Поисковые системы» и выберите поисковую машину Yandex.

· Активизируйте гиперссылку Помощь и познакомьтесь с основными правилами составления запросов.

· Вернитесь в начальную страницу Yandex.

· Проведите поиск по запросам:

а) функции;       б) функции + графики   в) «линейная функция»

Сравните и объясните полученные результаты.

· Просмотрите полученные в ответ на запросы URL- адреса документов. Сохраните один из них на диске.

· Повторите поиск, используя Rambler и сравните результаты. Каким образом нужно вести поиск для получения наиболее полной информации?

Задание № 3. Работа с российским Интернет - каталогом @Rus (Au).

· Загрузите каталог @Rus (Au).

· Активизируйте гиперссылку Помощь и ознакомьтесь с основными правилами работы с каталогом.

· Проведите поиск, используя следующий путь:

СМИ ( Домашнее чтение и досуг ( Молодежные издания ( Электронные версии молодежных газет.

· Прочитайте анонсы представленных электронных версий газет, сохраните какую-либо статью на диске.

· Вернитесь в начальную страницу каталога @Rus.

· Проведите поиск, используя следующий путь: 

Наука и образование ( Математика (  Занимательное в серьезном.

· Просмотрите представленные в этой рубрике занимательные задачи.  Попробуйте решить какую-либо из них.

Задание № 4. Работа с Russia-on-Line.

· Перейдите в начальную страницу «Поисковые системы».

· Загрузите начальную страницу Russia-on-Line, выбрав соответствующую гиперссылку.

· Перейдите в тематический каталог и выберите раздел «Вокруг света».

· Осуществите поиск по следующему маршруту:

Страны ( Европа ( Великобритания ( Виртуальный тур по Великобритании ( Лондон.

· Просмотрите фотографии видов Лондона с пояснениями к ним. Внесите данную страницу в Избранное. Сохраните на диске  одну из фотографий  (воспользуйтесь для этого контекстным меню) с пояснениями к ней.

Задание № 5. Работа с российской поисковой системой Апорт.

· Загрузите начальную страницу поисковой системы Апорт.

· Активизируйте вкладку Справка, ознакомьтесь с правилами создания запросов в данной поисковой системе.

· Проведите поиск по следующему пути:

Страны, регионы( Африка ( Древний Египет ( Культура и искусство.

Просмотрите результаты поиска, добавьте страницу в Избранное, любой фрагмент сохраните на диске.

Задание № 6. Работа с тематическим каталогом Yahoo!

· Перейдите на страницу «Поисковые системы».

· Из категории «Мировые ресурсы» выберите тематический каталог Yahoo!.

· Вы получили доступ к двум основным методам работы – поиску по ключевым словам и иерархическому дереву разделов. Рассмотрите заглавную страницу тематического каталога.  На каком языке обозначены названия разделов? 

· Выберите раздел «Arts &  Humanities», из него перейдите в  «Museums, Galleries and Centers», затем в «Brooklyn Museum of Art».  Просмотрите  информацию (фотографии и пояснения)  об экспозиции музея. Сделайте закладку на этой странице. Понравившийся фрагмент сохраните.

· Перейдите опять в начальную страницу  Yahoo!. Пользуясь иерархическим деревом разделов, самостоятельно найдите информацию о системе образования в Германии, достопримечательностях крупных немецких городов, университетах.

Задание № 7. Работа с поисковой системой  AltaVista.

· Перейдите на страницу «Поисковые системы».

· Из категории «Мировые ресурсы» выберите поисковую систему AltaVista.

· Выберите вкладку Help (Помощь) Ознакомьтесь с основными правилами работы и вернитесь в начальную страницу.

· Выберите вкладку Search для вызова бланка простого запроса.

· Проведите поиск по следующим запросам:

а) school network project;            б) school “network project” 

в) “network project” – school;       г) net* project

Просмотрите результаты поиска, сравните их.  Обратите внимание на статистику поиска в последнем случае. Сколько вариантов ключевого слова было проверено? Объясните результаты. Просмотрите некоторые документы, найденные поисковой системой AltaVista.

Задание № 8. Работа с каталогом программ DownLoad.

· Загрузите начальную страницу каталога DownLoad.

· Просмотрите названия разделов, представленных в иерархическом каталоге.

· Выберите раздел «Образование. Наука. Техника», из него перейдите в «Обучающие программы». Что означают числа, указанные в скобках?

· Прочитайте названия и краткие аннотации к представленным в данной категории программам. Какие программы можно получить бесплатно? Какие требуют регистрационного взноса?

· Найдите обучающую программу по английскому языку Basic English.  Прочитайте аннотацию к ней. Кто ее автор? К какому типу программ она относится (бесплатные, условно бесплатные, коммерческие)? Каков ее информационный объем? Оцените (приблизительно) сколько времени вам может потребоваться для получения программы из сети Internet.

· Перепишите программу Basic English на диск, попробуйте распаковать и запустить.

Задание № 9. Работа с каталогом программ  ListSoft.

· Загрузите начальную страницу ListSoft.

· Пользуясь иерархическим деревом разделов, самостоятельно найдите и перепишите на диск электронное пособие по Word’97.

Задание № 10. Самостоятельная работа с поисковыми системами.

Самостоятельно подберите и оформите в текстовом редакторе Microsoft Word информацию о…

а) культуре Древнего Египта;        б) проблеме 2000 года и путях ее решения;

в) творчестве В. Высоцкого;          г)  музеях и памятниках г. Москвы;

д) современном искусстве;            е) русской и американской системах образования;

ж)  высших учебных заведениях России;      з) истории Древнего Рима.
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ОСНОВЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ОБЛАСТИ «ИНФОРМАТИКА»

Создание и совершенствование вычислительной техники привело к разработке новых информационных технологий в различных сферах научной и практической деятельности, в том числе и в образовании. Широкое распространение получают инструментальные системы по созданию педагогических средств – обучающих программ, электронных учебников, компьютерных тестов. Особую актуальность для преподавателей школ и вузов приобретают программы-оболочки, подготовленные для заполнения определенными знаниями и данными и адаптирующиеся к различным дисциплинам информационного цикла. 

Разрабатываемая ИНИНФО программа коммуникации и информатизации системы образования направлена на достижение комплексной  задачи, компонентами которой являются ускорение процесса обучения, удешевление стоимости проведения занятий, усиление составляющей самообразования, подготовка выпускников школы – грамотных граждан современного информационного общества.

В связи с этим остро встает вопрос разработки новых  форм   проведения занятий, таких как электронная лекция, самоподготовка с помощью компьютера, электронное моделирование, компьютерное тестирование, поиск информации в Интернете и т.п.

К сожалению, преподаватели высшей и, тем более, средней школы не в состоянии вести обучение в новых условиях, т.к. не владеют коммуникационной техникой, сетевыми и мультимедийными технологиями. Эффективной методики обучения в новых условиях в настоящее время фактически нет.

Концептуальный уровень
При разработке информационных систем обучающая программа является операционной моделью, обеспечивающей прохождение и переработку информации. Компонентами этой модели являются база знаний о предметной области (объектах и функциях), библиотека операций (структурных, лингвистических, математических), с помощью которых формализуются функции, библиотека стандартных операторов (модулей) для реализации этих функций и обобщающая программа управления модулями, обеспечивающая их выбор и последовательность выполнения. 

Библиотеки стандартных модулей относятся к разным дисциплинам. С помощью применения созданных библиотек и выбора готовых модулей  можно ускорить проектирование обучающих систем и их наполнение учебным материалом.

Основу информационной системы «Образовательная область Информатика» составляет банк учебной информации и интерпретирующий блок (исполнитель), который настраивает систему на выполнение конкретных процедур обработки данных.

В качестве исходных данных для интерпретирующего блока используют [3] информационные карты (структуры данных) и технологические карты (схемы преобразования данных). Совокупность интерпретирующих блоков образует системную базу, а совокупность информационных моделей – информационную базу обучающей системы.

Общение с системой инициируется пользователем, который отмечает имена исходных и итоговых модулей, а интерпретатор обеспечивает активный диалог, осуществляя по технологическим картам анализ информации в информационном банке и ее последующую обработку.

Проектирование процесса обработки информации связано с разработкой и реализацией набора элементарных  процедур, запрограммированных на базовом языке. Этот набор формируется с учетом особенностей конкретной образовательной области и должен быть функционально полным, чтобы обеспечивать эксплуатацию информационной системы [5]. 

Элементарными процедурами обработки данных являются читать, писать, исключить, пересечь, объединить, вычесть, которые обраба​тывают пары связанных информационных областей (модулей).

Процедуры читать, писать, исключить, обрабатывая пару облас​тей Xi, Xj, позволяют:

- по конкретному значению Xik
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Xi найти адреса или прочитать значения данных из области Xj, т. е. найти Xjl
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Xj;

- по паре значений (Xik, Xjl) записать Xik в Xi, а Xjl в Xj и установить между ними связь, указав необходимую информацию в файле индексов (технологической карте);

- по значению Xik
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Xi исключить связанное с ним значение Xjl из Xj, а если данная связь бы​ла последней, то исключить и индекс   Xjl из области Xj.

Перечисленные процедуры дают возможность обра​батывать информацию, переходя от одной пары связанных областей Xi, Xj к другой паре Xj, Xf, двигаясь от областей, для которых указаны поисковые реквизиты, к областям, данные из которых необходимо получить.

Пути, выявленные при движении по графу, задающему информационные модели данных, могут пересекаться. 

Поэтому для получения искомых данных необходимо использовать следующие процедуры:

пересечь - позволяет из двух множеств (данных либо индексов, задающих адреса размещения этих данных) выделить их общую часть;
объединить - позволяет объединить два множества;

вычесть - позволяет определить разность двух множеств.

Организация специального диалога пользователя с информацион​ной системой при вводе-выводе данных осуществляется в рамках бло​ка интерпретации и основана на технологических картах (шаблонах). Представ​ление шаблона опирается на базовые понятия и связы​вающие их отношения и задается следующим образом:

                                             Xi = raXa rbXb...rnXn
где  Xi                  -   имя шаблона;

Xa,...,Xn   - составляющие, которые определяют постоянную и пе​ременные части шаблона, форматы вводимых или выводимых данных, логические условия и арифмети​ческие выражения, позволяющие осуществлять поиск и необ​ходимые преобразования данных;

ra,...,rn     -   отношения, определяющие тип и назначение состав​ляющих  частей     шаблона.

Указанные отношения позволяют блоку интерпретации правильно определять компоненты шаблона, организуя требуемый диалог, конт​роль и обработку информации.

Так как в настоящее время уровень профессионального педагогического высшего образования практически не нормирован, в основу проектирования учебных информационных модулей (и их связей) положен стандарт образовательной области Информатика [2].

При разработке учебной модели предметной области используют, как правило, метод нисходящего проектирования модели знаний (технология сверху-вниз). Вначале строится генеральное содержание области с разбивкой на укрупненные модули (разделы). Затем проводится их детализация на элементарные подмодули, которые напол​няются конкретным содержанием. Метод проектирования снизу-вверх (от частного к общему) в боль​шинстве случаев реализуется для разработки модели сложной и объемной предметной области или для нескольких близких по структуре и содержанию областей. 

Различают модули элементарные (содержащие неделимые дидактические элементы) и интегрированные. Элементарные модули содержат теоретический, практический, контролирующий  материал, как в отдельности, так и в  их комбинации. Для формирования библиотек модулей и связи между ними можно использовать принадлежность к определенной группе.

Предлагается классификация модулей по следующим признакам: линия обучения информатике, уровень сложности, структура  информации, тип учебного занятия, вид учебного материала, рис.1.
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Рис. 1. Классификация информационных модулей образовательной области

Интегрированный модуль на входе анализирует информацию, состоящую из набора не​обходимых понятий из элементарных модулей  образовательной области, и на выходе создает совокупность новых понятий, знаний, используя экспертные системы. В исходном условии формирования интегрированного модуля можно указывать не только один признак, но и их группу с учетом системы приоритетов.

Примерами элементарных модулей могут служить текстовые, табличные, графические, звуковые и видео файлы, содержащие информацию из конкретной образовательной области. Интегрированный модуль может быть представлен в виде базы данных, базы знаний, ин​формационной модели. 

 Поэтому в интерпретаторе сначала в интерактивном режиме нужно выбрать название дисциплины информационного цикла, а затем указать на признак применения существующей библиотеки или признак формирования новой, рис.2.
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Рис. 2. Связь интегрированного модуля с образовательной областью

В интерпретирующем блоке осуществляется формарование библиотек информационных модулей по разным признакам. Поэтому при формировании  библиотеки следует:

1) ввести название библиотеки;

2) выбрать тип используемых модулей (по каждой из классификаций);

3) ввести необходимые поисковые признаки, расположив их в порядке убывания приоритетов;

4) выбрать необходимые виды связей;

5) из предложенного списка модулей выбрать те, которые соответствуют планируемому учебному процессу;

6) установить систему ссылок и связей между выбранными модулями; 

7) окончательно подтвердить и сохранить новую библиотеку  модулей.

Описание модулей нужно давать в методических планах, хотя бы в минимальном объеме. Особенно это касается опорных модулей (теоретические, практические, лабораторные, самостоятельные занятия).

В описание каждого модуля должны присутствовать следующие характеристики: тип модуля (по данным классификации), ключевые понятия, содержание, размер модуля, требуемое программное обеспечение.  При этом  можно ссылаться на исходный учебный материал непосредственно (не думая, где его брать), что уменьшит потребность в памяти, упростит настройку обучающей системы и технологию работы с ней. 

Модульное представление знаний помогает:

· организовать четкую систему управления обучением с помощью библиотек типовых модулей, поскольку допускает как прямое, так и ссылочное применение каждого модуля, итоговый контроль по всем модулям и их взаимосвязям;

· выявлять и учитывать семантические связи модулей и их отношения с другими предметными областями.

· наполнять каждый модуль конкретным содержанием;

В модели, спроектированной по указанным принципам, легко реализуется режим учитель-ученик, легко интерпретируются дидактические положения. Из модуля любого уровня можно просматривать и редактировать модули нижележащих уровней. Легко менять структуру учебного материала под конкретные нужды (специальность, дисциплина, тема, вопрос). Если формализовать содержание опорного модуля, то отпадает необходимость «наполнять» его учебным материалом. Обращаться к исходному модулю можно по системе ссылок, что упрощается поиск информации.

Модульный подход к построению модели образовательной области обеспечивает применение современных методов теоретического и практического обучения в конкретной образовательной области, что позволяет повысить уровень подготовки обучаемых. Очевидно, что этот подход соответствует концепции открытого образования и, в частности,  применению электронных  учебных пособий.

Информационно-логический уровень
Проектируемая информационная система «Образовательная область Информатика» представляет собой банк педагогической информации с поисковым аппаратом. С ее помощью  автоматизируется  процесс формирования учебно-методических комплексов [1].

  Связь системы с коммуникационными технологиями позволяет встраивать ее в модель дистанционного обучения открытого образования. Фактически, «начинка» исходных модулей – это и есть содержимое центральной зоны распределенной информационной базы, что позволяет избегать многократного копирования учебного материала для занятий различного типа (теоретические, практические, лабораторные, самостоятельные). Кроме того, этот подход упрощает последующее нормирование образовательной области и экспертизу встраиваемых в систему педагогических материалов.

 Информационная система должна быть динамичной, модифицируемой. На всех уровнях необходимо предусмотреть возможность введения новых модулей, которые будут наполняться учебным материалом из нормированной образовательной области, и удаления старых модулей, потерявших актуальность.

Поиск информации сверху-вниз (процедура навигации) осуществляется по признаку принадлежности, по ключевым словам и по их конкретному содержанию. В исходных модулях помечается их принадлежность к включающему модулю. Этот признак должен соответствовать общей структуре информационной системы. Если ключевые слова считать опорными атрибутами модулей, то их нужно включать в методические планы (или описатели) модулей вышележащих уровней. А каждый исходный модуль должен включать ключевые слова, встречающиеся в его учебном материале. Методический план модуля может стать основой нормирования образовательной области (связь навигационных и специфицирующих признаков). Множество модулей одного уровня – это требуемый срез образовательной области. 

Образовательная область Информатика  относится к педагогическим дисциплинам и нормируется государственным образовательным стандартом. Области соответствует образовательный модуль, включающий набор специальностей в соответствии с ее номенклатурой. Модулю присваивается республиканский код.

 Специальности соответствует специализированный модуль. Номенклатура специальности – это перечень ее дисциплин. Спецификатор модуля – учебно-методический комплекс по специальности, УМКС. Главный документ – учебный план, в котором перечислены все дисциплины для конкретной специальности. Каждому специализированному модулю присвоен республиканский код, его состав жестко регламентируется  федеральными документами.

Дисциплине соответствует комплексный модуль. Номенклатура дисциплины – это перечень ее тем. Спецификатор этого модуля – учебно-методический  комплекс по дисциплине, УМКД; главный  документ – тематический план, в котором по каждой  дисциплине перечислены учебные темы. Дисциплины федеральной компоненты имеют республиканский код. Дисциплины, входящие в региональный и вузовский компоненты, фактически не регламентируются.

 Предлагается ввести составные коды комплексных модулей, содержащие собственное имя модуля, признак специальности и ссылку на темы, включаемые в дисциплину [4].

Тема характеризуется базовым (тематическим) модулем. Номенклатура темы – это перечень учебных вопросов, спецификатор – учебная программа. Код базового модуля  – это его собственное имя, принадлежность к дисциплине и ссылка на учебные вопросы, включенные в тему.

Учебному вопросу соответствует опорный модуль, имеющий ссылку на тип учебного занятия. Код опорного модуля – это имя вопроса, принадлежность к теме и ссылка на тип занятия. Спецификатор – методические планы занятий каждого типа. Типы занятий, соответствующие опорным модулям: теоретические – ТЗ, практические – ПЗ, лабораторные работы – ЛР, самостоятельные работы – СР. Контрольные работы  являются частью занятий каждого из указанных типов.

Через тип занятия каждый вопрос ссылается на  исходный модуль, содержащий учебный материал. Спецификатор учебного материала – это структура банка педагогической информации (ее разделы), соответствующая виду учебного материала: теоретический – ТРТ, практический – ПРК, контролирующий – КТР, методический – МТД, программно-технический – ПГТ. Код исходного модуля – это имя модуля (фактически, учебного материала), принадлежность к вопросу (опорному модулю), ссылка на тип занятия и на вид учебного материала (т.е. зону банка информации). 

 Характеристика информационных модулей образовательной области Информатика представлена в таблице 1.

Таблица 1 

Характеристика информационных модулей образовательной  области

	Класс модуля
	Номенклатура модуля
	Спецификация модуля

	Образовательный
	Специальности
	ГОС

	Специализированный
	Дисциплины
	УМКС

	Комплексный
	Темы
	УМКД

	Базовый
	Вопросы
	Программа

	Опорный
	Тип занятия

Вид учебного материала
	Методический

план

	Исходный
	Учебный материал
	Зона банка информации


Через зону банка информации осуществляется ссылка на учебный материал или на его адрес в распределенном информационном хранилище. По одному запросу (из опорного модуля) осуществляется ссылка к нескольким зонам. Например, лабораторная работа по какому-то учебному вопросу может интегрировать исходный учебный материал теоретического, практического, программно-технического и контролирующего вида. Описанный концептуальный подход можно применить для моделирования и других образовательных областей.

Последовательный поиск по разным уровням информационной системы (классам модулей) позволяет «опустить» процедуры поиска до уровня исходного модуля. Возможность извлечения учебного материала для одного вопроса из разных разделов информационного банка позволяет проектировать семантическую поисковую сеть с перекрестными ссылками.

 Структура банка педагогической информации, предложенная для образовательной области Информатика, представлена на рис.3.
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Рис. 3. Структура информационного банка образовательной области

Принцип кодирования модулей представлен на рис.4.
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Рис. 4. Кодирование информационных модулей образовательной области

Информационная система предусматривает два режима работы: системный (регламентированный) и локальный (пользовательский). Соответствующие интегрированные модули называются системными и локальными. 

Системные модули ссылаются на учебный материал, реализующий учебный процесс по имеющимся регламентированным документам (программы, планы, методики). С ними работают в автоматизированном режиме.

 Локальные модули предусматривают «свободный» выбор учебного материала в соответствии с особенностями учебного процесса в конкретном учебном заведении с учетом интересов конкретных пользователей. С ними работают в информационно-поисковом (пользовательском) режиме.

 В этом режиме возможность выбора учебного материала возрастает многократно, что особенно ценно при подготовке заданий по самостоятельной работе обучаемых. 

После формирования локального модуля его технологическая карта помещается в память информационной системы и может впоследствии применяться в автоматизированном режиме. 

До базового уровня включительно целесообразно работать в регламентированном режиме (по каждой дисциплине). С  опорного уровня можно интегрировать учебный материал для каждого вида занятий (фактически, проектировать этапы учебного процесса). 

Заключение

В Тульском государственном педагогическом университете по плану проектирования автоматизированной компьютерной системы «Университет» ведется нормирование образовательной области Информатика и моделирование банка педагогической информации. На первом этапе в банк вводятся исходные модули для обеспечения учебного процесса по трем дисциплинам информационного цикла (Информатика, Информационные системы, Использование вычислительной техники в учебном процессе) для специальности 032100 – Математика и 030100 – Информатика. Параллельно ведутся работы по созданию программы-оболочки для прикладной обучающей системы.
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ИНФОРМАТИКА И ИНФОРМАЦИОННЫЕ 

ТЕХНОЛОГИИ В ВУЗЕ

Л.Е. Гуторова

Нижнетагильский государственный педагогический институт

ПРЕПОДАВАНИЕ ГЕОИНФОРМАТИКИ В ВУЗЕ 

Характерная черта развития человечества на протяжении последних десятилетий – процесс перехода к информационному сообществу – определяет необходимость подготовки студентов к вступлению в жизнь, в которой любая профессиональная деятельность будет связана с информатикой, информационными и коммуникационными технологиями (ИКТ). Понимание важности данной подготовки получило отражение в целях изучения образовательной области «Информатика» в вузах различной прикладной направленности (в блоке естественно-математических дисциплин). 

Необходимо отметить, что вопросу изучения  ИКТ в вузе с целью профессиональной подготовки сегодня посвящается большое количество работ, публикаций и выступлений на различных совещаниях, конференциях и форумах. Однако почти без внимания остается новый и весьма перспективный вид информационных технологий – геоинформационные технологии (ГИТ). Сегодня ГИТ играют все более важную роль в задачах социально-экономического, политического и экологического развития и управления в природной, производственной и трудовой сферах страны. Геоинформационные технологии захватывают все большие сферы влияния информационных технологий, увеличивается спрос на рынке труда на специалистов, владеющих общими теоретическими и общими практическими сторонами работы с пространственной информацией. Следовательно, существует социальный заказ на специалистов различного направления, которые бы владели навыками применения геоинформационных технологий в своей профессиональной деятельности. В тоже время, с нашей точки зрения, вопрос обучения студентов вузов различной прикладной направленности геоинформационным технологиям и элементам геоинформатики остается слабо разработанным. 

Этот вывод подтверждается высказываниями многих ученых. Например, И.К. Лурье [1] считает, что в области геоинформационной подготовки в настоящее время преобладает самообразование. Такое положение обусловлено, прежде всего, тем, что геоинформатика большей частью сформировалась уже после становления технологии,  на стыке нескольких отраслей знаний: географии, картографии, общей  информатики, теории информационных систем, теории информации и других дисциплин [2]. Это в свою очередь привело к известной неопределенности в составе изучаемых вопросов базовых учебных курсов по геоинформатике в учебных заведениях различной отраслевой направленности. На сегодняшний день не найдено однозначных ответов на вопросы: «Чему учить?» (например, учить теории ГИС и техническим вопросам их создания или же геоинформационным методам исследования окружающей действительности?) и «Как учить?» (например, как должно распределяться учебное время между теорией и практикой). 

Особо отметим высказывания специалистов об отсутствии методических разработок, общих методических подходов для вузов общей прикладной направленности к преподаванию геоинформатики ([3, с. 53], [4, с. 48]). Анализ состояния преподавания геоинформатики позволил выявить наличие большого количества проблем в геоинформационном непрерывном образовании, многообразие учебных планов и программ и отсутствие единой концепции их разработки, слабую обеспеченность учебно-методической литературой.

Такое состояние современного геоинформационного образования в России, с нашей точки зрения, обусловлено целым рядом причин. Недостаточно координированная организационная работа на государственном уровне, отсутствие единой концепции геоинформационного образования, различные интересы и политика в отраслевых ведомствах и министерствах – вот неполный перечень причин возникновения проблем в геоинформационном образовании. Они сдерживают финансовые вложения в геоинформационное образование, развитие геоинформационных технологий и становление цивилизованного рынка геоинформационных услуг, не позволяют достичь высокого уровня информационного обеспечения в области образования, затрудняют разработку и стандартизацию единой системы непрерывного геоинформационного образования.

Однако в настоящее время имеются некоторые успехи в области становления и развития геоинформационного образования в нашей стране. О необходимости развития системы такого образования говорится в работах многих ученых, в том числе И.К. Лурье, А.В. Симонова, Е.Г. Капралова, Ю.Ф. Книжникова, А.В. Кошкарева, С.Н. Сербенюка, А.М. Берлянта, В.С. Тикунова  и др. Проблемам обучения геоинформатике посвящаются специальные конференции, разделы журналов, статьи. Обсуждаются как общие проблемы, возникающие при  изучении геоинформатики и геоинформационных технологий, так и конкретные учебные курсы. Отметим, что первыми стали изучать геоинформатику и геоинформационные технологии на факультетах географического профиля ряда классических университетов. Сегодня к ним присоединяются ряд педагогических и технических вузов. В рамках ГИС-Ассоциации создан Комитет по непрерывному геоинформационному образованию, в задачи которого входит обсуждение и координация работы по разработке государственных образовательных стандартов в области геоинформатики по различным областям применения. В 1995 г. был утвержден Государственный образовательный стандарт по специальности 071900 «Информационные системы (по областям применения)» [5], на базе которого учебно-методическое объединение университетов по географии подготовлен и утвержден стандарт по геоинформационным системам. В данном документе, основанном на результатах мониторинга состояния геоинформационного образования в России [4], определены модели ГИС-образования, содержание образовательных уровней бакалавра и магистра геоинформатики. В дальнейшем были разработаны концепции высшего геоинформационного образования ([6], [1, с. 87]), Государственные образовательные стандарты среднего и высшего профессионального образования для специальностей с дополнительной подготовкой в области ГИС [7], учебные программы ([8], [9], [10]), созданы учебные пособия ([2], [12], [13], [14]), методическое и программное обеспечение для обучения таких специалистов как географы, экологи, экономисты, юристы, биологи, железнодорожники, социологи и т.д. 
Обобщая ситуацию в области высшего геоинформационного образования, можно сделать вывод о том, что в нашей стране оно находится на начальной стадии становления. Особо отметим, что в основном геоинформационное образование касается студентов профилирующих специальностей (геологов, географов, биологов, экологов и т.п.) и учащихся специализированных классов.

Проанализируем известные в настоящее время методические подходы  обучения геоинформатике в целом в вузе.

В ряде стран геоинформационное образование делится на два вида: академическое (обучение студентов университетов и колледжей с высшим образованием) и коммерческие курсы, организуемые частными компаниями для обучения своих специалистов [15, с. 23]. В нашей стране курсы по геоинформатике на основе анализа содержания программ, места курсов в системе образования и времени, отведенного на изучение вопросов геоинформатики, можно разделить по тематической направленности (пользователи ГИС, проектировщики и разработчики ГИС), продолжительности (спецкурс, основной курс, включение вопросов ГИТ в существующие курсы, курсы повышения квалификации) и уровню подготовки (среднее образование, среднее специальное образование, высшее образование, послевузовское образование).

Анализ программ и методических подходов к преподаванию геоинформатики в рамках профессионального образования позволил выделить следующие модели обучения студентов: 1) подготовка разработчиков ГИС, ведущих адаптацию специализированного программного обеспечения и разработку ГИС-приложений; 2) обучение пользователей ГИС в различных отраслях; 3) переподготовка специалистов, работающих в организациях, которые переходят на использование новых информационных технологий для оперативного решения производственных задач (в настоящее время это земельные комитеты разных уровней, комитеты  по экологии,  администрации и др.).

Проведенный ниже анализ курсов по геоинформационной тематике позволяет сделать вывод об отсутствии единого подхода к их разработке. Так в ряде неспециализированных вузов к курсам по геоинформационной тематике отнесены «…геодезия, картография, фотограмметрия и дешифрование снимков, информационные измерительные системы» [3, с. 53]. В специализированных вузах читают курсы «Введение в ГИС», «Геоинформатика», «Теория и методология ГИС», «Проектирование ГИС», «Технические средства ГИС». Во многих вузах предлагается не выделять отдельный курс по геоинформатике, а вносить соответствующие изменения в уже читавшиеся курсы: «Базы данных и базы знаний», «Компьютерная графика», «Обработка изображений», что, однако, не позволяет создать целостное представление о предмете. В классических университетах обучение геоинформатике направлено на использование ГИС в научных и прикладных задачах, в то время как технические вузы ориентируются на техническую и технологическую стороны разработки и эксплуатации ГИС. 

Для сравнительного анализа разделим курсы по геоинформатике для студентов (и соответственно методические подходы к преподаванию) на две группы, положив в основу деления фундаментальный принцип В.С. Леднева о «двойном» вхождении образовательной области в содержание образования: как объекта изучения и как аспекта изучения окружающего мира.

Первая группа – это  курсы, в которых геоинформационные технологии выступают как средство обучения в вузах и школах в преподавании таких дисциплин, как «Экономическая география», «Физическая география», «Экология», «Биология», «Общая геология», «Палеонтология», «Минералогия», «Основы безопасности жизнедеятельности», «Экономика», «История» и др. Такой подход предполагает высокий уровень знаний и умений в области геоинформатики у преподавателей и учителей–предметников. Примерами могут служить курсы «Использование геоинформационно-моделирующих систем в экологическом образовании» [16] для студентов Северского государственного технологического института, «Геоинформационные технологии как средство интеграции знаний по информатике и географии» [17] для студентов Тольяттинской академии управления и разработки общих и специальных курсов, в основе которых лежат ГИС, для повышения эффективности экологической компоненты географического образования студентов Казанского государственного педагогического университета [18]. Однако, таких курсов пока очень мало. Это обусловлено и слабой геоинформационной подготовкой преподавателей, и  отсутствием методических разработок применения ГИТ в обучении. 

Вторая группа – это курсы, в которых геоинформатика и геоинформационные системы выступают как объект  изучения. При этом необходимо отметить, что первоначально процесс изучения ГИТ происходил в основном на уровне профессионального образования, что касалось обучения как студентов, так и школьников 10-11 классов. Однако в последнее время происходит понимание важности обучения студентов и учащихся геоинформатике, что отражается в появлении курсов по геоинформатике для общеобразовательных школ и вузов различной прикладной направленности.

Проведем анализ содержания некоторых курсов для студентов вузов различной прикладной направленности.

Рассмотрим следующие программы:

1. Программа курса «Геоинформационные системы» [8] (рассчитана на студентов природоведческих факультетов Пущинского государственного университета). 

2. Программа спецкурса «Введение в геоинформационные системы» (Запорожский Государственный университет) [19]. 

3. Рабочая программа курса «Геоинформационные системы в муниципальном управлении» [9] (предназначена для обучения студентов специальности 061000 «Государственное и муниципальное управление» Таганрогского государственного радиотехнического университета). 

4. Программа базового курса «Геоинформационные системы» [21] (для студентов старших курсов Сибирской государственной геодезической академии специальностей «Фотограмметрия и дистанционное зондирование», «Информационные системы», «Экономика и управление на предприятии», «Инженерная геодезия»). 

5. Программа курса по выбору «ГИС и компьютерное моделирование» [22] (для студентов геологического факультета Воронежского государственного университета). 

В  таблице 1 представлены укрупненные тематические блоки и наличие/отсутствие данного блока в той или иной программе.

Таблица 1

Анализ содержания курсов 

	Название тематического блока
	1
	2
	3
	4
	5

	Введение в геоинформатику
	-
	-
	-
	+
	+

	Введение в ГИС
	+
	+
	+
	+
	+

	Виды ГИС
	+
	-
	+
	+
	-

	Аппаратное обеспечение ГИС
	+
	-
	-
	-
	+

	Общие принципы построения моделей данных в геоинформатике
	-
	-
	+
	-
	-

	Особенности организации данных в геоинформатике
	+
	+
	+
	+
	+

	Организация пространственной информации в ГИС
	+
	+
	+
	+
	+

	Теоретические вопросы СУБД
	+
	-
	+
	+
	-

	Организация атрибутивной информации в ГИС 
	+
	+
	+
	+
	+

	Технология моделирования в геоинформатике
	-
	-
	+
	-
	+

	Методическое обеспечение ГИС
	+
	-
	-
	-
	-

	Использование ГИС для решения задач из некоторой прикладной области
	+
	+
	+
	-1
	+


Примечание: 1 данный раздел рассматривается в рамках других геоинформационных курсов;

выделение тематических блоков выполнено на основе заявленных в программах тем

Таблица наглядно показывает, что изучение таких блоков, как «Введение в геоинформатику», «Общие принципы построения моделей данных в геоинформатике» и «Технология моделирования в геоинформатике» рассматривается не во всех курсах. Связано это очевидно с тем, что многие подменяют теоретические аспекты геоинформатики вопросами из области геоинформационных систем, вследствие чего теоретические вопросы моделирования пространственных объектов и явлений рассматриваются лишь в программах по курсам «Геоинформационные системы в муниципальном управлении» и «ГИС и компьютерное моделирование». Методическое обеспечение ГИС рассматривается лишь в одной из представленных программ, что говорит о специфичности данного вопроса (действительно, вопросы нормативно-правовых аспектов разработки ГИТС, лицензирования и защиты информации в ГИС целесообразно изучать лишь при подготовке специалистов – разработчиков геоинформационных систем). Теоретические вопросы СУБД нашли свое отражение также не во всех программах. Связано это с тем, что многие вузы выносят их в отдельный курс «Базы и банки данных», что является целесообразным и с нашей точки зрения. Аппаратное обеспечение не выделено в явном виде в программах таких курсов, как «Введение в геоинформационные системы»,  «Геоинформационные системы в муниципальном управлении», «Геоинформационные системы». Однако рассмотрение вопросов ввода, вывода, хранения и сбора пространственной информации невозможно без изучения устройств ввода-вывода и  источников информации, следовательно, данный тематический блок растворен в других блоках. Отметим также, что рассмотрение различных видов ГИС считают необходимым не все вузы (мы придерживаемся мнения, что знать отличия CAD-систем и  MAPPING-систем от геоинформационных систем надо далеко не всем студентам).

Анализ программ показал, что обучение геоинформатике в настоящее время проводится в основном  на природоведческих факультетах классических университетов, а также показал отсутствие единого подхода к выделению основных содержательных линий и определению содержания курсов. Однако из таблицы 1 виден перечень вопросов, которые видимо должны освещаться при изучении геоинформатики: общие вопросы ГИС, аппаратное обеспечение ГИС, организация и представления информации в ГИС, общие аналитические операции с объектами, применение ГИС для решения различных прикладных задач (учитывая профиль специальности). Кроме того, анализ представленных программ показал наличие в них общего недостатка – отсутствие четкого акцента на том обстоятельстве, что весь процесс создания и работы с ГИС – это процесс моделирования системы пространственных объектов с соблюдением всех этапов моделирования (создание модели, работа с моделью, интерпретация результатов и принятие решений по управлению на основе полученных результатов как нового этапа моделирования в геоинформатике).

Как уже отмечалось выше, по нашему мнению, при построении курсов по геоинформатике в вузах различной прикладной направленности и в общеобразовательной школе акцент должен быть сделан на вопросах формализации и моделирования пространственной информации. Наш вывод подтверждается сравнительным анализом предлагаемых учебных пособий по геоинформатике для студентов вузов, выполненный по методике, предложенной С.В. Русаковым [23]. Для выполнения анализа будем руководствоваться следующими качественным и количественным принципами: 

1) наличие основных содержательных линий геоинформатики, степень и глубина их освещения;

2) доля страниц, раскрывающих содержательную линию в данном пособии.

Прежде всего, выделим основные блоки и определим их содержание:

1. Введение  в геоинформатику

Геоинформатика как наука. Предмет и методы геоинформатики. Связь геоинформатики с другими науками.

2. Введение в ГИС

Геоинформационные системы как один из видов информационных систем. История развития ГИС. Классификация ГИС. Составные части ГИС. Проектирование ГИС. Построение схемы обобщенной ГИС. Программные средства для создания ГИС. Области применения ГИС.

3. Сбор и ввод пространственной информации

Сбор пространственных данных в геоинформатике. Источники данных. Технологии ввода информации. Редактирование данных.

4. Формализованное представление пространственной информации

Базовые модели данных в геоинформатике. Особенности организации пространственной информации в ГИС. Пространственный объект. Пространственные и атрибутивные свойства объектов. Формализованное представление пространственных объектов. Модели пространственных свойств. Модели атрибутивных свойств. Интеграция данных. Послойный принцип организации моделей. Карта как модель пространственных данных. Цифровая модель рельефа.

5. Анализ данных и моделирование в геоинформатике

Алгоритмы и технологии преобразования форматов и представления данных. Трансформация проекций и системы координат. Операции вычислительной геометрии. Оверлейные операции. Генерализация. Пространственный анализ. Семантические и пространственные запросы. Методы математической статистики для анализа пространственных данных. Сетевой анализ.

6. Вывод и визуализация информации 

Методы и технологии визуализации информации. Карты как результат и средство визуализации. Технические средства визуализации информации. 

На основе указанных принципов проведен сравнительный анализ нескольких учебных пособий, которые далее будем обозначать следующим образом:

· У1: «Геоинформатика», авторы А.В. Кошкарев и В.С. Тикунов [12]; 

· У2: «Введение в ГИС», авторы Н.В. Коновалова и Е.Г. Капралов [14]; 

· У3: «Геоинформационные системы и технологии», автор В.Я. Цветков [20];

· У4: «Географические информационные системы. Основы», автор Майкл Н. ДеМерс [11];

· У5: «Геоинформационные системы», авторы Л.М. Бугаевский и В.Я. Цветков [13];

· У6: «Геоинформатика», авторы А.Д. Иванников и др. [2];

Результаты анализа представлены в таблице 2 «Долевое распределение страниц учебных пособий по содержательным линиям».

Таблица 2

Долевое распределение страниц учебных пособий по содержательным линиям


[image: image9.wmf]№

Содержательные линии

У1

У2

У3

У4

У5

У6

1

Введение в геоинформатику

3,70

0,00

0,00

0,00

0,00

3,66

2

Введение в ГИС

41,98

59,68

50,21

19,21

14,21

11,37

3

Сбор, ввод и хранение 

пространственной 

информации в ГИС

7,41

12,10

0,00

14,44

0,00

20,94

4

Представление 

пространственной 

информации средствами ГИС

12,96

15,32

32,78

21,77

32,99

47,12

5

Анализ данных и 

моделирование в 

геоинформатике

20,99

8,87

17,01

39,41

33,50

15,85

6

Вывод и визуализация 

информации средствами ГИС

12,96

4,03

0,00

5,17

19,29

1,05


Данные табл. 2 в виде диаграммы представлены на рис. 1. 


Рис. 1.

Из рис.  1 видно, что с течением времени (период от 1993 г. до 2000 г.) происходит возрастание роли линий формализации пространственной информации и моделирования и снижение роли тем, касающихся общих вопросов геоинформационных систем. 

Укрупненные разделы геоинформатики представлены в табл. 3 «Долевое распределение страниц учебных пособий по укрупненным содержательным линиям» и на рис. 2. 
Таблица 3

Долевое распределение страниц учебных пособий 

по укрупненным содержательным линиям
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У1

У2
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У4

У5

У6

1

3,70

0,00

0,00

0

0,00

3,66

2

41,98

59,68

50,21

19,21

14,21

11,37

3,6

20,37

16,13

0,00

19,61

19,29

21,99

4,5

33,95

14,19

49,79

61,18

66,49

62,97


Рисунок 2 наглядно показывает отмеченные тенденции.


Рис. 2.

Для попарного сравнения рассматриваемых учебных пособий подсчитаны коэффициенты корреляции, представленные в табл. 4. 

Таблица 4

Коэффициенты корреляции между 

рассматриваемыми учебными пособиями
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У4

У5

У6

У1

1,00

0,91

0,85

0,44

0,30

-0,06

У2

0,91

1,00

0,86

0,24

0,04

0,07

У3

0,85

0,86

1,00

0,47

0,44

0,41

У4

0,44

0,24

0,47

1,00

0,72

0,44

У5

0,30

0,04

0,44

0,72

1,00

0,48

У6

-0,06

0,07

0,41

0,44

0,48

1,00


Из табл. 4 видно, что пособия 1(3 тематически очень близки (минимальный коэффициент корреляции между учебными пособиями «Геоинформатика» (авторы А.В. Кошкарев и В.С. Тикунов [12]) и «Введение в ГИС» (авторы Н.В. Коновалова и Е.Г. Капралов [14])  составляет 0,85), а пособия 4(6 заметно отличаются от них (максимальный коэффициент корреляции между пособиями «Геоинформационные системы и технологии» (автор В.Я. Цветков [20]) и «Географические информационные системы. Основы» (автор Майкл Н. ДеМерс [11]) составляет 0,47). Отметим также, что в пособиях с одинаковым названием «Геоинформатика», изданных в 1993 и 2001 гг. ([12]; [2]),  подходы к освещению основных блоков геоинформатики существенно отличаются. 

Проведенный анализ учебных пособий по геоинформатике, во-первых, подтверждает существование отмеченной нами выше проблемы определения содержания курса геоинформатики.  Во-вторых, свидетельствует об эволюции взглядов на содержание обучения геоинформатике, а также подтверждает наш вывод о том, что сегодня при обучении геоинформатике необходимо делать акцент на линии формализованного представления пространственной информации и моделирования, который необходимо учитывать при построении курсов по геоинформатике для студентов вузов различной прикладной направленности.
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ДИСТАНЦИОННОЕ ОБУЧЕНИЕ 

УЧИТЕЛЕЙ ТЕХНОЛОГИИ И ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА 
В Уральском государственном педагогическом университете (УрГПУ) разработана концепция непрерывного технологического образования. В рамках данной системы непрерывного технологического образования подготовка преподавателей технологии и предпринимательства начинается в профильных технологических классах общеобразовательных школ. Подготовка осуществляется посредством углубленного изучения предметов естественнонаучного цикла, информатики и приобретения практических навыков в профессиональном обучении по избранному направлению, которое соответствует будущей специализации ("Технология обработки ткани", "Автодело и техническое обслуживание автотранспорта", "Обработка конструкционных материалов" и др.). Но осознанный выбор профессии школьниками осложняется отсутствием ясных представлений о самих себе,   своих способностях, умениях, а так же преимуществах, возможностях и перспективах различных видов профессиональной деятельности. 

Не останавливаясь на дальнейших этапах развития технологического образования (колледж, вуз и т.д.), рассмотрим особенности подготовки педагогических кадров, которые должны обеспечить осуществление непрерывного технологического образования на довузовском уровне. Подготовка педагогических кадров является важным звеном в развитии системы образования  Свердловской области. Программной целью является обеспечение условий, позволяющих преодолеть основное противоречие между целями и задачами общегражданского, начального профессионального образования и качеством, динамикой подготовки переподготовки педагогических кадров, которые способны реализовать задачи обеспечения качества  продукции и услуг на уровне мировых стандартов.

Современные условия функционирования системы педагогического образования в регионе характеризуются рядом признаков, среди которых  существенными являются масштабность и многовариативность преобразований в самой системе, необходимость создания мониторинга потребностей и предложений на рынке педагогического труда и образовательных услуг, оптимизация объема и содержания подготовки педагогических кадров. 

Фактически формирование социально-профессионального статуса будущего педагога происходит  во время обучения в педагогическом колледже или педагогическом вузе. При этом для социально- профессиональной адаптации студентов педагогического колледжа важна возможность продолжения образования по избранной специальности. 

Как показала практика, наиболее привлекательным для выпускников колледжа является обучение на заочном отделении педагогического университета с сокращением срока обучения. Таким образом, формирование навыков и приемов практической профессиональной деятельности преподавателя технологии и предпринимательства происходит в стенах среднего специального учебного заведения. Теоретическая подготовка на фоне самостоятельной педагогической деятельности наиболее эффективна в рамках стандарта высшего профессионального образования посредством обучения на заочном отделении педагогического университета, а также с использованием системы послевузовского образования. 

Соблюдение стандарта высшего профессионального образования возможно только при планомерной организации совместной образовательной деятельности педагогических колледжей и педагогических университетов. Один из возможных путей – подготовка студентов по сопряженным учебным планам силами объединенных кафедр. Это позволяет выпускникам колледжа при поступлении в педвуз успешно пройти аттестацию (или переаттестацию), что, в свою очередь, обеспечивает им получение высшего педагогического образования в более сжатые сроки.

Заочная форма и сокращенный срок обучения создают дополнительные возможности для адаптации выпускников колледжа в современных социально-экономических условиях. При этом  решаются  задачи: 

–    развитие потребности в самосовершенствовании; 

–   формирование уверенности в своих силах применительно к самореализации в будущей профессиональной карьере; 

–     подготовки к новым формам организации труда в условиях рыночных отношений и конкуренции кадров. 

Практически система взаимодействия средних и высших педагогических учебных заведений функционирует посредством  договоров о совместной деятельности по подготовке учителей технологии и предпринимательства.  

Профессиональная ориентация на педагогическую профессию и соответствующая целевая подготовка учащихся общеобразовательных школ и учреждений начального профессионального образования должны осуществляться также в рамках договоров о довузовской подготовке, предусматривающих особые условия проведения конкурсных испытаний и многоуровневую систему  отбора. 

       При осуществлении подготовки учителя технологии и предпринимательства  по единым учебным планам необходимо особым образом распределить содержание образовательных программ согласно задач подготовки специалистов. Практическое обучение следует осуществлять, в основном,  в рамках профильной подготовки и начального профессионального образования. Теоретический аспект технологической подготовки должен быть представлен в рамках стандарта высшего педагогического образования по специальности «030600 - Технология и предпринимательство».  

     В соответствии с современными образовательными целями система непрерывного технологического образования должна быть не только предметной, а  интегративно-ориентированной и проектно-созидательной. Она должна включать обучаемых в процессы проектирования, конструирования, моделирования, моделирования, реального воплощения и оценки результатов деятельности. В основу учебного процесса должно быть положено овладение способами приобретения знаний и умений, а не только их усвоение. Необходимо сочетание репродуктивного и развивающего обучения, в частности выполнение проектов.

      Достижение в полном объеме сформулированных целей и задач по созданию системы непрерывного технологического образования предполагает:

      1. Разработку программ по технологическому образованию на каждой ступени (в общеобразовательной школе, учреждениях начального и среднего профессионального образования, вузах и послевузовской подготовке) в условиях действия федерального и регионального стандартов, обеспечивающих вариативность обучения и создание соответствующих учебно-методических комплексов. 

      2. Разработку и использование в обучении современных активных методов.

      3. Разработку и использование специфической системы оценивания успешности обучения, обеспечивающей получение сравнимых результатов на основе использования унифицированной системы тестов.

        4. Разработку и обеспечение разноуровневой технологической подготовки за счет вариативной и факультативной частей учебного плана с целью оптимального сочетания допрофессиональной, профильной и начальной профессиональной подготовки.

        5. Подготовку нового поколения преподавателей технологии и предпринимательства в педагогических колледжах и вузах, создание постоянно действующей системы переподготовки и повышения квалификации данной категории педагогических кадров.

     Одной из важных проблем в организации подготовки учителя технологии в условиях педагогического университета является создание перспективной системы образования, способной подготовить каждого студента к успешной конкуренции на рынке труда. Развитие системы образования в нынешних условиях определяется необходимостью непрерывного самостоятельного, опережающего, распределенного и открытого образования. 

          Система открытого образования, наилучшим образом реализуемая в условиях дистанционного обучения (ДО), должна стать таким социальным институтом, который был бы способен предоставлять учителю разнообразные образовательные услуги, позволяющие учиться непрерывно, и обеспечить возможность получения современного профессионального знания. Подобная система дает возможность каждому настоящему и будущему учителю выстроить ту образовательную траекторию, которая наиболее полно соответствует его образовательным и профессиональным способностям, независимо от того, где бы территориально он не находился.  В настоящее время необходимо формировать сеть связанных друг с другом учебных учреждений (педагогических университетов и колледжей, школ, учебно-производственных центров) – университетский комплекс, которая обеспечивает создание пространства образовательных услуг, взаимосвязь и преемственность программ, способных удовлетворять запросы и потребности учителя технологии. Таким образом, создается возможность многомерного движения учителя технологии в образовательно-профессиональном пространстве, его развитие через обучение, а также постоянный образовательный и профессиональный консалтинг. Формирование открытого образовательного пространства требует объединить ресурсы системы образования с новейшими информационными технологиями, освоить и внедрить в практику технологии дистанционного или открытого обучения. Главным для технологий открытого и дистанционного обучения является то, что обучение ведется в условиях, когда по различным причинам у учащегося нет возможности посещать учебное заведение, в котором он проходит обучение[1].

           В практике открытого и дистанционного образования, которое успешно развивается во всем мире уже на протяжении десятилетий, можно выделить три основные технологии:

· кейс-технология, когда учебно-методические материалы комплектуются в специальный набор(кейс) и пересылаются обучаемому для самостоятельного изучения ( с периодическими консультациями у специальных преподавателей-тьюторов в созданных для этих целей региональных учебных центрах (РЦ));

· ТV-технология, базирующаяся на использовании телевизионных лекций с консультациями у преподавателей-тьюторов;

· сетевая технология, базирующаяся на использовании компьютерных сетей, как для обеспечения обучаемых учебно-методическим материалом, так и для интерактивного взаимодействия между преподавателем и обучаемым[1].

        Информационные ресурсы информационно-образовательной среды системы открытого образования состоят из множества различных по содержанию и методам реализации ресурсов. Здесь присутствуют текстовые материалы, компьютерные обучающие программы, математические модели, мультимедиапродукты образовательного направления и т.д. Возникает ряд специфических методико-технических проблем при их создании. Эти проблемы возникают особенно остро при преподавании  естественнонаучных, технических и технологических дисциплин с использованием элементов открытого образования. Указанные дисциплины при подготовке учителя технологии являются базовыми и преподаются, как правило, на младших курсах, когда аудитория еще не адаптирована к требованиям вуза. Таким образом, электронные информационно-образовательные ресурсы по естественнонаучным дисциплинам представляются структурированным информационным комплексом, состоящим из массива компонент и операционного аппарата, обеспечивающего сборку информационной конфигурации – образовательного цикла и доступ к нему, расширяющий и углубляющий подготовку обучающегося[2].

        Развитие средств открытого и дистанционного образования происходит по естественному пути от создания и внедрения в учебный процесс отдельных информационных ресурсов к появлению систем дистанционного обучения. Для специальности «030600 – Технология и предпринимательство» создание системы ДО очень сложная проблема как, например, и для инженерной специальности. Основные сложности связаны с организацией лабораторного практикума. В системе ДО целесообразно везде, где это возможно, переходить в лабораторных практикумах от использования реального физического оборудования к математическому моделированию, т.е. использованию виртуальных лабораторий, оснащенных соответствующим прикладным программным обеспечением. Поскольку это реализуемо не всегда, нужно в системной среде предусмотреть средства удаленного доступа к реальному оборудованию[2].

        По вполне понятным организационным и правовым причинам в условиях педагогического университета могут встретиться сложности при организации полномасштабного  дистанционного обучения. В ряде вузов страны практикуется внедрение элементов открытого образования:

· дополнительные образовательные услуги студентам дневной формы обучения;

· второе образование;

· изучение отдельных дисциплин индивидуальным потребителем услуги;

· преподавание отдельных дисциплин в филиалах;

· повышение квалификации и переподготовка специалистов[3].

        В настоящее время в УрГПУ ведет подготовку по специальности «030600- Технология и предпринимательство» со специализациями: 030606 – Культура дома и декоративно-прикладное искусство, 030614 – Автодело и техническое обслуживание,030618 – Профессиональная ориентация,030610 – Черчение и проектная графика, по заочной форме обучения не только в университете, но и  в филиалах, где использование методов дистанционного обучения наиболее оправдано. Кафедра технологии, осуществляющая предметную подготовку учителей технологии и предпринимательства, широко использует кейс-технологию. Коллективом кафедры созданы для этого методические комплексы: рабочая программа, конспект лекций, методические указания для студентов по выполнению контрольных работ, вопросы экзамена и зачета, а также другие материалы по следующим дисциплинам: 

1. Прикладная механика

2. Машиноведение

3. Технологические дисциплины

4. Графика 

5. Основы предпринимательской деятельности

6. Теория и методика обучения технологии (частные вопросы)

7. Дисциплины специализаций «Автодело и техническое обслуживание автотранспорта», «Культура дома и ДПИ», «Профессиональная ориентация», «Черчение и проектная графика»

8. Технологический практикум

9. Основные технологии Уральской промышленности

10. Основы радиационной безопасности в Уральском регионе

11. Основы потребительской культуры

12. Основы логистики

13. Стандартизация, сертификация и метрология

14. Курсы по выбору .

         Научно-методическая работа кафедры объединена единой темой: «Современные информационные технологии как средство организации дистанционного обучения учителей технологии и предпринимательства». В настоящее время коллектив кафедры готовится к переходу к сетевой технологии обучения. Использование Интернет, как уникальной информационной и транспортной среды, несомненно повысит эффективность открытого и дистанционного обучения учителей технологии.
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Концепция изучения информатики 

в российских учебных заведениях 

на основе операционной системы Linux

В настоящее время в средних и высших учебных заведениях России делается акцент на использование системы Microsoft Windows в различных модификациях.  Практически все учебные программы, учебники и учебные пособия, относящиеся к информационному циклу, ориентированы на эту систему. Возможности других систем даже не рассматриваются, в лучшем случае, упоминаются лишь названия. Таким образом, существующая концепция обучения информатике в существенной степени определяется возможностью использования данной системы и программных пакетов, работающих в ее операционной среде.

Далеко не всегда в реальных условиях российского школьного или вузовского компьютерного класса можно встретить лицензионные копии упомянутых программных средств. Причиной этого является, в первую очередь, недостаточное финансирование.

Однако, если Россия действительно стремится стать цивилизованной страной с развитой рыночной экономикой, использование нелегальных программных средств в школе следует изживать. Несомненно, такая мера необходима с правовой точки зрения. Очевидно также большое воспитательное значение этого мероприятия.

Вместе с тем, вряд ли стоит надеяться, что в ближайшие годы уровень финансирования российских средних школ и высших учебных заведений существенно возрастет и можно будет приобрести и установить лицензионные программные продукты в каждом учебном заведении. Поэтому актуальной и важной является задача разработки концептуальных основ изучения базового курса информатики и других дисциплин информатизационного цикла на основе иной операционной среды и с использованием соответствующих программных продуктов.

Данная работа посвящена рассмотрению возможной альтернативы операционной системе MS Windows - системе Linux и программных средств, работающих в ее среде. [1,2] Сама система и многие программы являются свободно распространяемыми продуктами и к тому же  обладают рядом преимуществ.

Общая характеристика системы

Одним из важных положительных качеств системы Linux является существенно меньшая  по сравнению с MS Windows требовательность к системным ресурсам. Система устанавливается и стабильно работает на  компьютерах с процессорами даже класса Intel 486 и 386, при объеме оперативной памяти от 16 Мб и меньше, в зависимости от количества установленных пакетов, что почти неосуществимо для современных версий Windows. Благодаря этому можно рассчитывать на внедрение системы Linux в учебный процесс даже в учебных заведениях, не располагающих современным компьютерным парком.  

Необходимо отметить следующие преимущества системы Linux, которые, несомненно, будут проявляться в условиях школьного и вузовского компьютерного класса, где, как правило, компьютеры используются в многопользовательском режиме, причем уровень квалификации пользователей существенно различен: от новичков до квалифицированных специалистов.

Данная система, как и другие системы  семейства UNIX, изначально предназначена для многопользовательского режима, причем каждый пользователь имеет свои файлы и директории, которые, в случае необходимости, может передавать для использования своей группе или другим пользователям. Процессы, запущенные одним пользователем, не могут быть изменены или удалены другими.

Система ориентирована на многозадачное использование. Каждый пользователь может запустить  несколько процессов, которые не влияют друг на друга и систему. Неверно работающий процесс не может захватить все ресурсы компьютера или вызвать крах другого процесса или всей системы.

Система хорошо настраивается для работы с компьютером данной конфигурации. Поскольку системные программы поставляются с исходным кодом, в процессе их компиляции и установки на компьютер производится адаптация к аппаратному обеспечению конкретного компьютера, что повышает производительность отдельных программ и системы в целом.

Таким образом, Linux хорошо подходит для организации рабочих мест в случае, если один компьютер используется несколькими пользователями. Также необходимо отметить надежность Linux по отношению к умышленному или неумышленному воздействию со стороны пользователей, поскольку все критические файлы системы не могут быть удалены или изменены обычным пользователем. Существенным преимуществом системы является открытость исходного кода. В частности, изучение кода может быть полезно в преподавании основ программирования.

Направления информатизационного цикла

Анализ школьных и вузовских программ информатизационного цикла позволяет выделить следующие основные направления обучения школьников и студентов:

· Базовые знания и навыки;

· Работа с текстом;

· Работа с графикой;

· Офисные приложения;

· Работа в локальной компьютерной сети;

· Работа в сети Интернет;

· Основы программирования;

· Информационные системы и базы данных;

· Мультимедийные приложения.

Рассмотрим возможности использования программных продуктов, работающих в среде Linux, в преподавании по указанным направлениям.

 Базовые знания и навыки

Обучение информатике начинается, как правило, с рассмотрения возможностей современного персонального компьютера и операционной среды MS DOS и MS Windows. Обучаемый должен получить представление об устройстве и принципах работы компьютера, интерфейса операционной системы, а также навыки работы с системой в режиме командной строки и в графической среде. Рассмотрим, возможно ли обеспечить получение таких же знаний и навыков, работая в системе Linux.

Ответ на этот вопрос будет, несомненно, положительным, по следующим причинам. Режим командной строки развит в системе Linux в не меньшей, а даже в большей степени, чем в MS DOS.  Более того, имеется существенное сходство в составе и формате основных команд.  Отметим также, что большинство пользователей компьютера в практической работе мало используют данный режим. Наибольшее применение он находит у системных администраторов и других квалифицированных пользователей, для которых знание команд системы Linux предпочтительнее, чем команд MS DOS. Таким образом, знакомство с командами Linux следует считать вполне оправданным со всех точек зрения.

Что же касается графического интерфейса, то в настоящее время в системе Linux имеется полноценная графическая оболочка X Windows, которая делает Linux приемлемой альтернативой MS Windows и Mac OS.[3] Она удовлетворяет всем общепринятым требованиям к пользовательскому интерфейсу, таким, как окна приложений, диалоговые окна, кнопки и меню. Именно Х Windows позволяет работать со сложной графикой и делает рабочие станции Unix системами, пригодными для целей повседневного использования и обучения.

Х Windows – завершенный графический интерфейс для Linux и других операционных систем семейства Unix. Кроме того, следует отметить, что данная система – это окружение, которое обеспечивает множество дополнительных функций, как для пользователя, так и для разработчика программного обеспечения.
Основой концепции ядра Х Windows является технология «Клиент-сервер». На практике это означает, что Х Windows создает среду, которая не связана с единственным процессором. Любое приложение, например, обучающая, или тестирующая программа, может выполняться на каком-либо сервере или компьютере сети, а результат его работы будет отображаться на терминалах или рабочих станциях в любом другом месте сети. Это обеспечивает дополнительные преимущества для использования в учебном процессе. Различие между местом, где выполняется приложение, и местом, где оно отображается, является характерной особенностью Х Windows, не реализованной в среде Windows.

Скептики могут возразить примерно следующее: Да, возможно, Х Windows действительно удобнее в работе и в учебном процессе. Но обучаемые должны знать также и основы Windows, поскольку именно эта система установлена почти повсеместно. Следовательно, нельзя говорить о полной  замене MS Windows на  Linux  в учебном процессе. На это можно ответить так: базовые приемы, которым  в учебном процессе уделяется наибольшее внимание:  создание папок, копирование, перенос и удаление файлов, выполняются в Х Windows практически теми же приемами, которые характерны для MS Windows. Школьник, или студент, овладевший этой техникой в компьютерном классе, оснащенном Linux, без всяких затруднений   будет выполнять эти операции на своем домашнем и офисном компьютере, управляемом MS Windows.

Сказанное позволяет сделать вывод о возможности внедрения системы  Linux в учебный процесс начальной и средней школы и  вуза.  Элементарные навыки работы с компьютером, приобретаемые в процессе обучения на базе любой из рассматриваемых систем, будут практически одинаковыми.

Работа с текстом

При обучении начинающих пользователей, в том числе школьников и студентов, не имеющих опыта работы с компьютером, важную роль играет изучение приемов ввода, и редактирования текста. В современных условиях для этой цели применяются текстовые редакторы класса «Блокнот» (Notepad), а также редакторы,  встроенные в файловые менеджеры (Norton Commander, FAR).

Система Linux имеет практически во всех дистрибутивах такие же и более мощные текстовые редакторы, причем эти программные средства являются официально бесплатными. В этой связи можно упомянуть такие программы – редакторы текста, как xemacs, kWord, AbiWord и другие. В качестве примера можно рассмотреть практически полный аналог программы Notepad: текстовый редактор gEdit. Данная программа используется для редактирования неформатированных текстовых файлов, имеет средства поиска и замены текста, а также создания новых файлов.

Работа с графикой

Общеизвестная графическая программа Microsoft Paint, входящая в стандартный комплект Windows, изучается обычно на начальных этапах информационного цикла. Программа относится к группе растровых редакторов со встроенным набором векторных графических примитивов, в том числе текста. Основные приемы рисования предоставляются инструментами «Кисть» и «Карандаш». Редакторская правка сводится в основном к стиранию ластиком. Базовый формат файла bmp жестко привязан к  Windows. Современные версии программы позволяют конвертировать файлы в универсальные форматы, такие, как jpg и gif.

В среде Linux имеется ряд графических программ, не уступающих по своим возможностям данному графическому редактору. Можно упомянуть простой графический редактор Kpaint, поставляемый в составе большинства дистрибутивов, например, Linux Mandrake. Данная программа имеет полное сходство с Microsoft Paint и можно рекомендовать ее изучение школьниками.

Более сложные графические программы, такие, как 3D Studio Max, а также продукты фирм Adobe, Corel,  Macromedia, изучаются в основном в специальных классах и школах, а также в высших учебных заведениях соответствующего профиля. Проведенный авторами анализ показывает, что для этих пакетов также можно найти полноценную замену. Так,  пакет gimp, работающий в операционной среде Linux, позволяет осуществлять редактирование изображений с использованием огромного числа различных преобразований и по своим возможностям не уступает графической программе Adobe PhotoShop. Для работы в 3D графике в Linux существует пакет PovRay, который позволяет создавать фотореалистичные изображения и может явиться полноценной заменой 3D Studio Max.

Офисные приложения

Значительное внимание в школьных и вузовских программах, а также на всевозможных компьютерных курсах уделяется изучению пакета  MS Office, в первую очередь текстового процессора  MS Word, и программы обработки электронных таблиц MS Excel, а также СУБД MS Access.

Для Linux существуют не менее мощные пакеты: StarOffice,  OpenOffice, KOffice. Эти пакеты содержат средства работы с форматированными текстовыми документами, электронными таблицами. 

Существенную пользу студентам и школьникам может принести изучение профессионального пакета обработки текстов LaTeX. Он представляет собой систему верстки и позволяет создавать документы типографского качества. Функциональной моделью данного пакета является известная система  TeХ. 

Одной из основных функций, заложенных в TeX при его проектировании, была возможность простого набора математических формул. Можно сказать, что это удалось. Набор сложных формул существенно легче и быстрее "визуальных" редакторов, таких как MS Equation, MathCAD. В особенности эти преимущества проявляются там, где требуется выравнивание формул относительно друг друга, расстановка нумерации, а также при использовании нестандартных математических обозначений (последняя возможность вообще не встречается нигде, кроме TeX). Американское математическое общество (American Mathematical Society) разработало макропакет AmSTeX, который содержит стандартные элементы статей, подаваемых для публикации в изданиях этого общества. Благодаря наличию этого пакета автор может самостоятельно подготовить текст публикации, который автоматически будет оформлен в соответствии с правилами. Не составляет труда поменять внешний вид оформления - достаточно по-другому определить стилевой файл, не переделывая при этом сами документы. Достаточно легко научить TeX вводу химических, музыкальных обозначений, и т.п. Подобные выдающиеся возможности делают TeX фактическим стандартом в научных издательствах.

Работа в локальной компьютерной сети

Обучение соответствующим навыкам и приобретение знаний в данной области может стать более эффективным и современным, поскольку система Linux изначально ориентирована на сетевую работу. Такие разделы, как способы передачи данных, основы безопасности, интерфейсы и протоколы, после издания соответствующих учебников и учебных пособий могут быть изучены без особых проблем и даже с большей эффективностью, чем при использовании в качестве базовой операционной системы Windows. 

Работа в сети Интернет

В этом разделе школьной и вузовской программы обычно изучаются основы построения Всемирной сети, основные сервисы (электронная почта, WWW, поисковые системы, TelNet). Несомненно, в данной области система Linux во многом предпочтительнее MS Windows уже потому, что сама Всемирная сеть использует Unix как базовую операционную систему, а Linux – не что иное, как одна из разновидностей Unix. Практически, все дистрибутивы Linux содержат все необходимые приложения для  работы в сети Интернет. Это различные браузеры, ftp клиенты и серверы, приложения ICQ, IRC. Рассмотрим некоторые из этих программных продуктов.

Браузеры. Есть несколько браузеров, поддерживающих среду Х Windows и работающих в Linux. Эти браузеры различны – от тестовой платформы Amaya до полнофункциональных браузеров, таких как Netscape. Рассмотрим некоторые из них. Браузер Lynx – это стандарт де-факто для текстовых браузеров World Wide Web. К сожалению, далеко не все располагают необходимым оборудованием для работы графического браузера. В этом случае текстовый браузер класса Lynx может быть рекомендован для использования в школьном и вузовском компьютерном классе. Его недостаток – отсутствие графического интерфейса и невозможность просмотра графики может превратиться в достоинство: не секрет, что зачастую школьники и студенты во время занятий в классе, имеющему подключение к сети Интернет, отвлекаются от занятий, чтобы поиграть. Полное отсутствие графики в данном браузере может стимулировать использование сетевых подключений по их прямому назначению. При этом, существенно снижаются затраты на оплату сетевого трафика, поскольку передаются только текстовые файлы. Браузер Opera является одним из наиболее компактных современных графических средств просмотра WWW. Он приобретает все большую популярность не только в системе Linux, но и в Windows, прежде всего вследствие своей компактности и высокого быстродействия. Пакет Netscape, включающий браузер, почтовую программу и программу проектирования веб-страниц является мощным современным приложением, обеспечивающим комфортную работу пользователей Всемирной сети.

Для обучения в такой популярной области, как Веб - программирование, трудно обойтись без http-сервера. В состав большинства пакетов Linux входит самый распространенный в сети Internet сервер Apache, причем установка и конфигурирование его выполняются существенно проще, чем в среде MS Windows.

Основы программирования

Наиболее часто в обучении используются такие программные системы, как Visual Basic, Turbo Pascal, Turbo C/C++ (MS DOS), а также среда визуального программирования Delphi (Windows). В качестве полноценной замены этих систем в среде Linux нужно упомянуть Kdevelop. Все большее распространение приобретает пакет Kylix, который представляет собой «переиздание» Delphi специально для Linux. Для углубленного изучения программирования существенную пользу может оказать изучение кода самой системы Linux, поскольку данный код (на языке программирования С) открыт для всех желающих. Открытость кода позволяет изучать функционирование компьютера и программного обеспечения, создавать свои собственные программы на основе уже существующих.

Использование системы Linux как сервера приложений

По своей природе Linux является полнофункциональным сервером приложений. Это означает, что приложения выполняются на сервере и лишь отображаются на терминале или рабочей станции, используя протокол Х Windows или связь с терминалом. В типичных сетях MS Windows приложения выполняются на рабочей станции, а данные сохраняются на сервере и передаются с сервера на рабочую станцию. Централизованное выполнение ряда приложений более эффективно. Кроме того, сервер приложений позволяет осуществлять управление работой программ. 

Рассмотрим, например, ситуацию, типичную для современной школы. Имеется класс на основе компьютеров с такой конфигурацией: процессор Intel 486 с 8 Мбайт оперативной памяти. Возможно ли организовать обучение основам работы с офисными приложениями? Очевидно, что запуск Windows с Microsoft Office на таких компьютерах практически невозможен, а стоимость необходимого лицензионного программного обеспечения составила бы 300 долларов США на одну рабочую станцию. Возможное решение проблемы такое:  на основе недорогих  компьютеров, работающих исключительно под управлением Linux, создать сеть рабочих станций. Сервер приложений на основе  процессора Pentium 200 Мгц и выше и с объемом оперативной памяти не менее 96 Мбайт вполне обеспечит полноценное функционирование такого класса, поскольку станции фактически используются только для отображения результатов, а обработка ведется на сервере. Единственное, за что нужно заплатить в лицензионном программном обеспечении – это офисный пакет программ Unix для того количества пользователей, которые будут его использовать. При сопоставимом по качеству обучения результате налицо существенная экономия средств, поскольку альтернативой является приобретение новых дорогих компьютеров.

Разумеется, это решение подразумевает стратегическое правило: не использовать популярные приложения Windows. Когда существенна стоимость или недоступны современные компьютеры, Linux может в максимальной степени проявить свои преимущества. 
Выводы

1. Проблема изменения концепции обучения информатике в российских высших и средних учебных заведениях с переориентацией на операционную систему Linux является актуальной и в ближайшей перспективе может стать весьма важной.

2. В среде Linux существует большой набор эффективных программ, не уступающих по своим возможностям аналогичным программам, работающим под Windows, что позволяет достаточно быстро и эффективно выполнить такую переориентацию.

3. Отдельные разделы школьной и вузовской информатики, такие как «Основы работы с локальными вычислительными сетями» и «Основы работы в Интернет» могут быть переориентированы на среду Linux уже в ближайшее время, причем это принесет существенную пользу обучаемым.

4. Переход к программному обеспечению, ориентированному на Linux, возможен для большинства разделов информатики, однако, потребует значительной переработки учебной и справочной литературы.
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ПОДГОТОВКИ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ

В работе рассматриваются способ автоматической генерации тестовых заданий для создания унифицированных по форме и параллельных по содержанию дидактических тестов. 

Тесты занимают уникальную нишу в средствах педагогической диагностики и мониторинга качества образования вследствие своей высокой объективности, надежности и процедурной динамичности. При проведении массовых измерений уровня учебных достижений они более эффективны, чем традиционные средства педагогической диагностики. Тестирование может осуществляться в бланковой или компьютерной форме. Однако и в том и в другом случае важнейшая роль отводится автоматизации подготовки тестовых заданий и тестов. Создание большого числа параллельных тестовых заданий вручную не привлекательно. Во-первых, это отнимает много времени разработчика, а во-вторых, не гарантирует параллельности заданий, как по  их дидактической сложности, так и по содержательной валидности.

Наибольшее распространение получили тестовые задания со списками ответов, из которых требуется выбрать те, что отвечают на поставленный вопрос. Среди такого рода заданий можно выделить несколько субформ: задания с простым выбором одного или нескольких правильных ответов из данного списка, задания на установление правильной последовательности объектов или операций, задания на установление соответствия объектов двух множеств, задания на количественные, логические или иерархические сравнения. Все эти субформы различны по принципам дидактики вопроса и (или) ответов. Однако они родственны тем, что всегда имеется возможность угадать один или несколько ответов из представленного списка. Классификации тестовых заданий по некоторым критериям приводятся, например, в работах В.С. Аванесова [1], П. Клайна [2], А.Н. Майорова [3], а также в нашей работе [4].

Поскольку объективность и надежность педагогических измерений в значительной степени зависит от унификации измерителей, то представляет интерес возможность перевода тестовых заданий разной формы к одной форме, например, к тестовым заданиям с простым выбором ответа из списка. При этом важно сохранить содержательную валидность задания, т.е. его способность измерять уровень тех знаний и умений, которые подлежат оценке. Рассмотрим это на некоторых примерах тестовых заданий.

В заданиях на установление соответствия требуется связать между собой элементы двух множеств. 

Пример 1. 

Установите соответствие писателя его произведению 

Писатель


 Произведение

1) И.С. Тургенев

(А)   Братья Карамазовы

2) А.П. Чехов


(Б)    Бежин луг






(В)    Вишневый сад




 

(Г)     Воскресение

Проанализируем это задание. Его информационно-дидактическая сложность равна минимальному количеству базовых учебных единиц, необходимых для правильного выполнения задания. Если необходимо найти правильный единственный ответ (в данном случае каждому писателю соответствует только одно произведение), то минимальное количество учебных элементов, которые необходимо знать для выполнения этого задания, равно четырем (Тургенев, Бежин луг, Чехов, Вишневый сад). Остальные учебные элементы тестируемый может не знать вообще. Легко видеть, что данное задание на соответствие можно рассматривать как объединение двух заданий (о двух писателях) с простым выбором правильного ответа из одного и того же списка. Информационная сложность каждого из этих заданий в два раза ниже, чем в исходном задании на соответствие. Информационную насыщенность можно увеличить, если количество правильных ответов произвольно. В этом  случае информационная сложность как задания на соответствие, так и производных от него заданий с простым выбором ответов возрастает. В рассматриваемом задании на соответствие их количество становится равным шести, а в задании с фамилией одного писателя и с тем же списком ответов - пяти. 

Приведем пример задания с простым выбором ответов соответствующего по своей информационной насыщенности заданию на соответствие. 

Пример 1а.

Пары, элементы которых соответствуют друг другу. (Возможно любое количество правильных ответов)

1) И.С. Тургенев – Вишневый сад



2) А.П. Чехов – Воскресение 

Вероятность правильного выполнения задания при угадывании равна одной четвертой, т.к. необходимо решить, сколько пар соответствуют друг другу (только первая, только вторая, обе или ни одной). Информационная сложность этого задания, содержащего всего два ответа, равна четырем, т.к. для установления правильного ответа (его здесь нет) необходимо знать все четыре учебных элемента. Увеличение количества ответов в списке будет увеличивать информационную сложность этого задания.

В заданиях на установление правильной последовательности необходимо восстановить (упорядочить) множество заданных элементов по какому-либо признаку. Такого рода задания важны при контроле технологических знаний (порядок разборки-сборки технического устройства, порядок проведения химического опыта), умений располагать объекты в определенном порядке, при восстановлении хронологии событий. 

Пример 2.

Расположите животных в порядке их обитания с Севера на Юг

1) бобер

2) тушканчик

3) песец

Правильный ответ:  3-1-2

Приведем аналог этого задания в виде вопроса с простым выбором ответов.

Пример 2а. 

Пары, в которых второе животное обитает севернее первого. Возможно любое количество правильных ответов.

1) песец - тушканчик

2) бобер - песец

Как и в примере 1а здесь возможны 4 комбинации пар ответов (ни одного правильного, только первый правильный, только второй правильны, оба правильные). В данном примере правильный ответ - второй.

В тестовых заданиях в примерах 1а и 2а требуется выполнить несколько логических операций: провести классификацию объектов по заданному признаку, сравнить объекты в парах и выбрать из списка те пары, в которых выполняется заданный критерий. При выполнении подобных заданий требуется проявить также высокий уровень внимания, без которого ошибки неизбежны. Наборы подобных заданий позволяют контролировать не только факты учебного материала, но и проверить общие учебные умения, так важные для полноценного образования. В работе [5] приведены тесты по русскому языку, в которых использован прием распределения ранжируемых объектов парами. 

В заданиях на количественные сравнения требуется вычислить и сопоставить количества, представленные в двух колонках, и выбрать один из ответов. Ниже приведен пример двух таких заданий из разных предметов.

Пример 3.

Сравнить количества, содержащиеся в колонках 1 и 2 и выбрать один из ответов: 

1) содержимое колонки 1 больше содержимого колонки 2

2) содержимое колонки 1 равно содержимому колонки 2

3) содержимое колонки 1 меньше содержимого колонки 2

4) недостаточно информации для количественного сравнения

	№
	Колонка 1
	Колонка 2
	Дополнительная информация

	1
	S1
	S2
	S1 и S2 – соответственно протяженность береговой линии России и Канады 

	2
	V1
	V2
	V1 и V 2 – соответственно скорость звука в воде и воздухе


Характерной особенность формы тестовых заданий на количественные сравнения является их компактность, т.к. все задания имеют одни и те же ответы.

Задания на количественные сравнения легко трансформируются в форму тестовых заданий с простым выбором ответов из списка.

Пример 3а.

Пары объектов, среди которых второй количественно больше первого.

1) Протяженность береговых линий России и Канады

2) Скорости звука в воде и в воздухе

Аналогично можно составлять тестовые задания, в которых сравниваются пары по критерию расположения объектов в семантической сети понятий. Тестовые задания на иерархические сравнения впервые предложены в работе [6]. Рассмотрим пример, в котором использовано иерархическое представление типов литературных произведений.

Пример 4а.

Однотипные (по роду, виду и жанру) литературные произведения

1) Мцыри – Евгений Онегин

2) Метель – Ревизор

Таким образом, задания закрытой формы с простым выбором одного или нескольких правильных ответов из списка «покрывают» потребности педагогической диагностики с точки зрения содержания учебной дисциплины и решения типовых задач. Помимо этого облегчается создание компьютерных программ автоматической подготовки тестов.

Автоматизация подготовки тестовых заданий и тестов позволяет убрать один из главных барьеров на пути развития тестовых технологий в образовании – значительные затраты времени на разработку множества вариантов теста. По оценкам опытных педагогов на разработку одного варианта теста итоговой аттестации или вступительных испытаний в вуз нередко требуется до 20 часов. И если необходимо подготовить 4-5 вариантов одного теста, то становится очевидным, почему подавляющая часть педагогов устраняется от участия в разработке тестов.

Многовариантный тест обладает рядом преимуществ перед тестом, не имеющим параллельных форм. Во-первых, это позволяет бороться со «списыванием». Другое преимущество многовариантного теста перед одновариантным или тестом, представленным в малом количестве вариантов, состоит в возможности эффективно организовать компьютерные тренинги в форме тестового самоконтроля усвоения учебного материала и готовности к предстоящему экзамену, тесту или другому важному испытанию. Особенно важно использование многовариантных тестов в дистанционном образовании, где необходимо обеспечить объективную проверку результативности самообучения без участия преподавателя.

Еще одно преимущество многовариантного теста заключается в возможности представить многообразие учебного материала в системе тестовых заданий. Увеличение количества тестовых заданий позволяет обеспечить содержательную валидность тестов, а самое главное очень большие по объему базы тестовых заданий нет необходимости засекречивать. Чем больше объем такой базы, тем шире в ней представлены учебные элементы: понятия, термины, факты, операционные навыки, задачные умения и т.п. При использовании больших баз тестовых материалов возникает возможность обеспечить тестами не только учителя, но и директора (для проведения директорских проверок), инспектора муниципального управления образования, а также учащихся для самостоятельной подготовки к предстоящей текущей или итоговой аттестации в классе.

Одним из наиболее распространенных способов компьютерной подготовки многовариантного теста является использование специальных баз тестовых заданий. При этом каждому из тестовых заданий присваивается определенный набор характеристик или паспортных данных. Характеристики заданий могут быть количественными и качественными. Тематическая принадлежность, отражение фундаментальных понятий или типов операций являются примерами качественных характеристик задания. Дидактическая сложность, информационная функция, дискриминативность, статистические характеристики дистракторов вычисляются в результате пробных измерений и относятся к количественным параметрам задания. Хотя общее количество параметром тестового задания может исчисляться не одним десятком, компьютер легко справляется с задачей композиции теста с заранее заданными свойствами. Именно такой способ реализован при подготовке тестов централизованного тестирования. Однако этот способ не устраняет рутинной работы преподавателя по созданию параллельных форм тестовых заданий, ведь все задания, помещаемые в базу, самостоятельны по формулировкам, проверяемым учебным элементам, сложности, хотя и могут объединяться в подмножества по определенным свойствам. Поэтому необходимо предусмотреть возможность автоматизации подготовки самих тестовых заданий. Только в этом случае будет обеспечена высокая эффективность компьютерных технологий.

Вопросы автоматизации подготовки тестовых заданий почти не затрагиваются в педагогической литературе. Одна из причин этого – слабое представление педагогов о возможностях современных компьютерных технологий. Другая причина невнимания к данной проблеме состоит, пожалуй, в том, что создание тестовых заданий – процесс творческий, слабо поддающийся формализации. В связи с этим рассмотрим способ создания множества тестовых заданий в автоматизированном режиме. 

Нами разработан пакет программ автоматической подготовки тестовых заданий и тестов B-Test [7]. Пакет состоит из нескольких программ, обеспечивающих не только сам процесс генерации тестовых заданий, но и проверку корректности их составления, а также кодирование баз тестовых модулей (если это необходимо для обеспечения секретности баз). Программы использованы при подготовке тестов в ряде региональных проектов по исследованию качества образования на территории Пермской области, а также проведения вступительных испытаний в Пермском региональном институте педагогических информационных технологий. Программы работают в операционной системе Windows (95 и выше).

Основная идея алгоритма состоит в том, что множество тестовых заданий создается компьютерной программой из больших тестовых заданий – модулей базы. Составление больших тестовых заданий существенно сокращает время разработчика по сравнению с ручным способом составления множества конечных вариантов тестовых заданий. Однако модульное представление баз тестовых материалов требует от составителя определенного осмысления типов вопросов к тестовым заданиям. При этом главное – уметь составлять тестовые задания с большим количеством правильных и неправильных ответов. Очевидно, что вопросы, имеющие заведомо только один правильный ответ здесь не уместны. Однако задания с уникальным ответом можно объединять между собой или трансформировать таким образом, чтобы остаться в смысловом поле учебного вопроса. Например, тестовые задания с вопросом «Самая высокая гора Европы» (или Азии, Австралии и т.д.) имеют единственный правильный ответ. А задание с вопросом «Самая высокая гора на своем континенте» имеет уже несколько правильных ответов. 

Основные типы формулировок учебных заданий с множеством правильных (и неправильных) ответов включают, прежде всего, вопросы о свойствах изучаемых предметов, явлений. Свойства геометрических фигур, географических объектов, математических равенств и т.д. всегда многочисленны в своих проявлениях. Именно это делает возможным многообразие тестовых заданий. Пакет программ B-Test реализуют еще одну важную идею параллельных тестов. Она заключается в генерации тестовых заданий примерно равной дидактической сложности. Это обеспечивается структурой модуля. Если планируется создать серию параллельных конечных заданий с k ответами, то все ответы одного модуля разбиваются на k групп. Ответы каждой группы должны быть равносложными. Приведем пример.

Пример 5.

Русский исследователь Дальнего Востока

1) Хабаров

2) Арсеньев

3) Беринг

4) Пржевальский

5) Дежнев

6) Семенов

7) Командоров

8) Сахалинов

9) Камчатов

Здесь 9 ответов, объединенных в 3 группы. Первая группа содержит три правильных ответа, следующие 6 ответов – дистракторы, причем, последние 3 ответа имеют высокую привлекательность для тех учащихся, которые плохо знают имена исследователей Дальнего Востока, но знают названия некоторых географических объектов, трансформированных в фамилии. Компьютерная программа в данном случае может сформировать в общей сложности 27 троек ответов, отличающихся друг от друга либо содержанием, либо своим расположением в конечном списке ответов. При этом реализуются два случайных процесса: выбор одного элемента из каждой группы и их порядковый номер в конечном тестовом задании. 

Если вопрос имеет равноправные с точки зрения учебного материала модификации, то в базу вводятся все варианты вопроса и наборы ответов к ним. В этом случае увеличивается разнообразие генерируемых тестовых заданий. Например, можно сформировать несколько вопросов для итогового теста по географии, родственных по критерию «Русский исследователь», например: «Русский исследователь Дальнего Востока», «Русский исследователь Севера» и т.д. Все они могут иметь одинаковую приоритетность в контроле учебных знаний учащихся. Этот принцип использован нами при машинной генерации тестов по русскому языку, диагностирующих академические способности абитуриентов вуза [5], при создании тематических тестов по английскому языку, математике и другим предметам для проведения промежуточной аттестации студентов нашего вуза.

Программа генерации тестовых заданий используется в технологиях бланкового и компьютерного тестирования. В бланковой технологии программа реализована в двух вариантах. В одном из них задания создаются в виде текстов в формате rtf без формул и рисунков. В другом варианте тесты могут содержать формулы и рисунки и создаются компьютером в формате точечного рисунка в формате bmp. В обоих случаях база тестовых модулей формируется в виде текстового файла в формате txt со ссылками на имена файлов с рисунками, которые следует вставить в вопросы и (или) в ответы тестовых заданий. Простейшие формулы (дроби, корни, степени, нижние и верхние индексы) записываются в виде сочетания обычных символов. Использование текстового формата модулей позволяет экономить ресурсы компьютера. Обычно один модуль требует не более 1 кб на жестком диске. Такая экономичность позволяет хранить и обрабатывать большое количество баз тестовых модулей даже на компьютере невысокой производительности. Созданные программой тесты не обязательно хранить в электронном виде, ведь всегда можно создать новые варианты.

Одним из главных достоинств рассмотренного подхода к составлению тестов является возможность генерации практически безграничного количества разных по наборам конкретных учебных элементов и параллельных по характеристикам покрытия и сложности вариантов теста. Это дает возможность объективно оценивать уровень и качество знаний обучаемых. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ 

В КУРСЕ "КОМПЬЮТЕРНЫЙ ДИЗАЙН В ДЕКОРАТИВНО-ОФОРМИТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ"

При проектировании учебного курса "Компьютерный дизайн в декоративно-оформительской деятельности" необходимо предусмотреть его полный цикл от структуры и содержания учебного плана до форм контроля обучения. Но особо важно определить основу обучающей среды -  технологию обучения.

Педагогическая технология - это упорядоченная совокупность действий, операций и процедур, инструментально обеспечивающих достижения прогнозируемого и диагностируемого результата в изменяющихся условиях образовательно-воспитательного процесса.

Стратегию современного педагогического образования составляют личностно-ориентированные педагогические технологии. Технологии этого типа предусматривают преобразование суперпозиции преподавателя и позиции студента в личностно- равноправные позиции. Такое преобразование связано с тем, что преподаватель не столько учит и воспитывает, сколько стимулирует студента к общему и профессиональному развитию, создает условия для его самодвижения.

Целесообразным и наиболее перспективным в плане педагогической эффективности представляется использование нелинейных технологий обучения в обучающей среде курса "Компьютерный дизайн в декоративно-оформительской деятельности", о которых пойдет речь ниже.

Рассмотрим технологии обучения. При ориентации лич​ностной модели ученика на педагогическую модель учитель выступает как проводник знаний, осуществляющий передачу готовых знаний последова​тельно  (линейно)  модуль  за модулем,  в классно-урочной системе с набором лекций, семинаров и практических заня​тий. Такая технология называется линейной.

Традиционные средства и технологии обучения являются в большинстве случаев линейными. Это учебники, методиче​ские пособия и рекомендации, обучающие компьютерные про​граммы,  нацеленные  на  линейные  технологии  и методики обучения. Они в большей мере работают на принцип последо​вательной (порционной) передачи готовых знаний, обозначе​ния навыков и умений по отдельным разделам  (модулям) предметной области.

Использование же в учебном процессе средств нелинейного представления  знаний  (например,  энциклопедий),  методов искусственного представления знаний  (например, баз зна​ний, мультимедиа) четко показывает разницу между линейной и нелинейной формами обучения.  Использование нели​нейных технологий обучения способствует активному конст​руированию своих знаний учащимися. При применении этих новых методов ученики выполняют свои учебные знания в од​ной и той же среде, но при этом конечная цель обучения для разных учеников может быть различной. В этом и заключается суть нелинейной технологии.

Развивающие,   научно-исследовательские  направления образования (активные методы обучения) строят технологии обучения не на передаче готовых знаний, а на методиках познания. Другими словами, формирование личностной модели ученика происходит под влиянием нелинейной модели знаний. Нелинейные структуры стали широко применяться в информа​ционных технологиях. По их принципу построены контекстные справочные системы в компьютерных программах (Help), ко​торые позволяют обучаемому самостоятельно добывать знания по индивидуальной образовательной траектории.  Особенный эффект использования системы Help получен при изучении языков программирования.

В качестве важнейших инструментов познания в настоя​щее время выступают компьютеры и их программное обеспече​ние,  а основным методом познания для учебных целей - моделирование, в частности компьютерное моделирование.  

Технологию компьютерного моделирования удобно ис​пользовать при выполнении учебных проектов. Учебные про​екты  выступают  как  дидактическое  средство  нелинейных технологий обучения в рамках нелинейных моделей знаний. Поэтому они являются педагогическими инструментами позна​ния при активных (проблемное, развивающее, исследователь​ское)  методах  обучения. Для  курсов  технологической ориентации, таких как "Компьютерный дизайн в декоративно-оформительской деятельности" учебные проекты составляют значительную долю учебно-методического обеспечения.

Модель нелинейной технологии обучения строится по следующим этапам:

1) Постановка задачи.

2) Обзор источников по данной предметной области (обзор литературы).

3)  Формирование (подбор) инструментов познания.

4)  Планирование выполнения проекта (теоретическое, экспериментальное, теоретико-экспериментальное).

5)  Моделирование решения задачи (выполнение работ по проекту).

6) Анализ результатов, выводы и составление отчета по проекту (в виде реферата, статьи, отчета).

7) Систематизация и обобщение собственных знаний по данной предметной области (формирование эле​ментов теории).

К нелинейным  технологиям  обучения  относятся  виды обучения, включающие следующие методы: метод проекта, ис​пользование   компьютера   как   инструмента   познания (использование баз знаний, баз данных, электронных таб​лиц, компьютерных сетей, средств мультимедиа и др.), ком​пьютерное   моделирование   (использование   моделирующих программ и разработка  собственных),  конструирование  и формализация собственных знаний учениками (обучение младших), лабораторный практикум, метод демонстрационных при​меров, работа с гипермедийными системами.

Рассмотрим более подробно метод проектов. 

Под проектом будем понимать  целенаправленную, организованную  деятельность  для  получения  какого-либо значимого результата. Учебные проекты выступают как форма организации творческой работы учащегося по решению прак​тических задач и нацелены на многие проблемы межпредмет​ного профиля.

Одной из наиболее популярных и эффективных форм организации работы учащихся является учебный проект. В основе метода проектов лежит развитие познавательных навыков учащихся, умений самостоятельно конструировать свои знания, умений ориентироваться в информационном пространстве, развитие критического мышления.

Метод проектов всегда ориентирован на самостоятельную деятельность учащихся, он всегда предполагает решение какой-то проблемы, предусматривающей, с одной стороны, использование разнообразных методов, с другой - интегрирование знаний, умений из различных областей науки, техники, творческих областей.

Использование проектной формы обучения наиболее эффективно в кур​се "Компьютерный дизайн в декоративно-оформительской деятельности",  где  основными  целями являются навыки и умения практической деятельности.

В настоящее время интерес к проектным формам органи​зации учебного процесса вновь появляется как на западе, так и в России. "Это связано, с одной стороны, с ориентацией на развитие самостоятельности учащихся при освоении новых средств. С другой стороны, появление слож​ных деятельностей, часто не укладывающихся в рамки от​дельного  предмета,  требуют  новых  форм,  при  которых получение новых знаний и усвоение новых приемов работы происходит параллельно"(1).

Учащийся может выполнять несколько проектов одновре​менно. Проекты могут охватывать одну или несколько изу​чаемых    тем.    Особо    принято    выделять    курсовое проектирование  - это выполнение учебного проекта с целью завершения курса обучения по дисциплинам, связанным  со  специализацией  обучения.  Курсовой проект разрабатывается в течение целого или половины учебного года и предполагает выполнение самостоятельной творческой работы учащимся. При которой актуализируются знания, по​лученные за весь период изучения курса, отрабатываются и демонстрируются практические навыки работы будущего спе​циалиста.

Таким образом, краткий анализ технологий обучения позволил сделать следующий вывод:  наиболее эффективно и целесообразно построение курса "Компьютерный дизайн в декоративно-оформительской деятельности" на основе нелинейных технологий обучения, поскольку:
· это позволит организовать обучение студентов по индивидуальным программам, призванным обеспечить каждому студенту оптимальное протекание процесса обучения с разумным и экономным использованием его психических и физиологических возможностей, с наиболее целесообразным отбором содержания подготовки и одновременно форм организации, приемов и методов самостоятельной работы;
· предложенная модель курса будет соответствовать современной динамике образовательного процесса, где осуществляется переход к новым технологиям обучения, ориентированным не на приоритет знания и исполнения, а на вариативность, субъективность, индивидуально-творческие, личностно-центрированные формы и методы подготовки специалистов.
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ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ ДИСТАНЦИОННЫХ СПЕЦКУРСОВ: КУРС «СЕЛЕКЦИЯ» ДЛЯ СТУДЕНТОВ-БИОЛОГОВ

Сегодня дистанционное обучение (ДО) становится неотъемлемым и все более значимым элементом системы образования, уверенно входя в российскую педагогическую практику. Отличительными чертами учебного процесса являются: гибкость, адаптивность, модульность, экономическая эффективность, ориентация на потребителя, опора на передовые коммуникационные и информационные технологии [2, 4].

Среди существующих к настоящему времени форм ДО (двусторонние видеотелеконференции, трансляция учебных курсов по радио и телевидению, традиционное обучение с помощью печатных учебных материалов, видеокассет, компьютерных программ и т.п.) наиболее перспективным для России является дистанционное обучение на базе компьютерных телекоммуникаций, ввиду их экономической эффективности и широкого распространения на территории страны [4]. Практически во всех ведущих российских вузах уже существуют кафедры дистанционного обучения. Создана материальная база – университетские телекоммуникационные центры с прямым выходом в Интернет, идет постепенное наполнение отечественных серверов информацией образовательного характера, создаются электронные архивы и библиотеки. За последние годы появились различные дистанционные курсы для желающих получить среднее специальное, высшее образование или повысить свою квалификацию.

Однако, внедрение ДО оправдано лишь в том случае, если его использование позволит повысить эффективность традиционных форм обучения, либо обеспечит сохранение качества обучения при оказании образовательных услуг в дистанционном режиме. Для этого технология дистанционного обучения должна удовлетворять следующим требованиям [3]:

· дополнять и расширять информационное и учебно-методическое обеспечение учебного процесса (Интернет, специализированные базы данных, демонстрационные программы, компьютерные аудио- и видеоматериалы);

· имитировать очное общение преподавателя с обучаемыми (e-mail, телеконференции или асинхронный режим общения, виртуальные семинары или синхронный режим общения, видеоконференции);

· имитировать общение обучаемых между собой (телеконференции или асинхронная групповая работа, синхронная групповая работа);

· обеспечивать самостоятельное изучение учебных материалов обучаемыми и контроль уровня знаний (информационная обучающая среда с теледоступом);

· обеспечивать управленческие и административные функции для создания и управления отдельными курсами и группами курсов, зачисления и регистрации обучаемых, выдачи заданий и получения отчетов, контроля освоения учебного материала (информационная среда с теледоступом);

· поддерживать высокий уровень интерактивности и интеграцию всех режимов ДО в единую информационную обучающую среду с теледоступом к ресурсам.

Вместе с тем широкого развития дистанционное обучение так и не получило, что выражается в том, что [4]:

· большинство дистанционных курсов по сути своей ничем не отличаются от традиционного заочного обучения (отсутствуют постоянные контакты между преподавателями и учащимися, не используются современные методики обучения, для контроля знаний обучающихся проводятся обязательные очные сессии и т.п.);

· дистанционные курсы, как правило, не становятся экономически эффективными по сравнению с очным обучением;

· практически отсутствуют подготовленные специалисты-координаторы дистанционных курсов, владеющие современной методикой организации работы в Интернет;

· затруднена интеграция российской системы ДО с другими подобными зарубежными системами, поскольку отсутствуют специалисты, одинаково хорошо знакомые как с отечественной, так и с зарубежной системами образования.

В связи с этим одной из актуальных является проблема разработки технологии педагогического проектирования дистанционных спецкурсов, для решения которой важно учитывать специфические принципы ДО. Технология разработки дистанционных курсов и психолого-педагогические особенности их проектирования, изложенные в работе [7] были реализованы в дистанционном спецкурсе «Селекция» для студентов-биологов.

Спецкурс «Селекция» был создан с помощью авторской оболочки Boomerang, предназначенной для реализации и эксплуатации дистанционных курсов. Все учебно-методические материалы сетевой системы ДО, созданные с помощью оболочки, имеют одинаковую структуру, являются авторскими курсами, представленными в виде гипертекста, и объединяют текстовую часть с графическими иллюстрациями. Возможности авторской оболочки позволяют создавать различные курсы с похожим интерфейсом, что удобно для обучаемого, которому не придется каждый раз привыкать к новой системе диалога.

Обучаемый находится в многопользовательской информационной среде сетевой системы ДО, в которой реализуются варианты общения типа «обучаемый – преподаватель» или «обучаемый – обучаемый». Обучение в сетевой системе осуществляется под руководством куратора. Для облегчения такой работы оболочка включает в себя необходимые инструменты, с помощью которых куратор может добавлять/удалять отдельные модули, вести учет обучаемых, проводить контроль над выполнением тестовых заданий и их статистикой, создавать новые или редактировать уже имеющиеся тесты. Авторская оболочка реализует активную систему передачи знаний, так как обучаемые не являются просто пассивными читателями учебных материалов в режиме on-line: через телеконференции они участвуют в групповой работе, выполняют упражнения и практические задания, проходят тесты. Задача учащихся – осознанно и самостоятельно достичь определенного уровня подготовки (метод «сделай себя сам»). Для обучаемых также предусмотрены вспомогательные инструменты – настройка пользовательского интерфейса, чат для общения друг с другом, средства поиска информации по всему курсу.

Наполнение электронной оболочки содержимым позволило представить дистанционный спецкурс «Селекция» для студентов-биологов. Ключевыми этапами наполнения были:

· подготовка информационного описания теоретического материала, структурированного на темы с подборкой иллюстраций и вопросов для самопроверки, с включением элементов гипертекста;

· подготовка сценариев изучения дисциплин и демонстрационных материалов для организации эффективной целенаправленной познавательной деятельности обучаемых;

· создание тестов для самопроверки и контроля;

· создание упражнений и заданий к самостоятельному выполнению для активизации процесса усвоения теории и закрепления знаний.

Большинство авторов считают наиболее приемлемым строить содержание дистанционных спецкурсов на блочно-модульной основе [1, 3, 6, 7]. Дистанционный курс «Селекция» состоит из 20 лекционных модулей, каждый из которых представляет собой логически завершенный блок информации и при изучении курса допускается любая последовательность прохождения модулей. Лекционные модули, в свою очередь, также структурированы (время, цель, проблема, план лекции, дидактический материал, вопросы и задания для самостоятельной работы, основная и дополнительная литература, основные определения, термины и понятия к лекции), что позволило унифицировать интерфейс и значительно упростить работу с курсом, обеспечив учащемуся возможность быстро находить интересующую информацию.

Модуль «дидактический материал» позволяет ознакомиться с биографиями и портретами выдающихся ученых-селекционеров (рис. 1), цветными фотографиями сортов растений (рис. 2) и пород животных (рис. 3), их основными хозяйственными характеристиками, схемами, таблицами, фотографиями, иллюстрирующими основные принципы и закономерности селекции, рассматриваемые в данном модуле.

	
	Рис. 1. 

Михаил Федорович Иванов (1871 – 1935). Основные научные работы посвящены племенному делу, селекции и акклиматизации животных. В частности, разработал научно обоснованную методику по выведению асканийской породы тонкорунных овец и украинской степной белой породы свиней.




	
	Рис. 2.

Вишня Владимирская

Сорт районирован по всей средней полосе России и на Северном Кавказе. Урожайность 12 – 16 кг с дерева. Зимостойкость хорошая. По вкусовым качествам плодов он занимает одно из первых мест среди вишен средней полосы России. Мякоть плодов плотная, сочная, пряная, кисловато-сладкая. Плоды очень хороши для потребления свежими и для варенья, вина, соков. Время созревания среднее.




	
	Рис. 3.

КРС

Казахская белоголовая

Мясная порода, выве-денная путем скрещивания быка герефордской породы с коровой калмыцкой породы.




В рамках модуля «вопросы и задания для самостоятельной работы» мы предлагаем учащемуся систему учебно-познавательных задач, которая предусматривает переход от задач низкого уровня проблемности и познавательной самостоятельности обучаемых в ходе их решения к задачам творческим, исследовательским, и тем самым проектируем сознательное усвоение определенного уровня сформированности свойств и качеств знаний.

В связи с невозможностью применения методики устных опросов в качестве инструмента используется автоматизированный тестовый контроль. Выделяют четыре основные конструктивные формы тестовых заданий [1, 5, 7], которые могут быть представлены с помощью разнообразных технических приемов.

· Задания в закрытой форме или задания с выбором правильного ответа. К таким заданиям относятся, например, стандартный тест или выбор из альтернативных вариантов, указание ошибок в тексте и др.

· Задания в открытой форме или задания, в которых не используются готовые варианты ответов, а испытуемому нужно самому дополнить (например, набрать с клавиатуры) требуемое слово, группу слов, формулу, число, знак и т.п.

· Задания на установление соответствия или задания, в которых испытуемому предлагается восстановить соответствие между элементами двух или нескольких списков (множеств). Например, соответствия между понятиями и определениями, соответствие между визуальной и текстовой информацией, а также различные виды сортировок и классификаций по нескольким признакам.

· Задания на конструирование правильной последовательности по одному или нескольким параметрам. Такие задания применяются для контроля усвоения студентом какого-либо процесса и связанного с ним алгоритма, хронологии исторических событий и фактов, понимания логики связей.

С точки зрения технологических требований разработки тестов, необходимо минимизировать количество заданий, тестирующих все необходимые для усвоения знания (активные знания). В этой связи преимущество в тесте должно быть отдано заданиям в формах установления различных видов соответствия или построения правильных последовательностей, поскольку они позволяют проверить усвоение и понимание сразу нескольких ветвей знаний. Проверочная емкость таких заданий существенно больше, чем емкость заданий, представленных в закрытой или открытой формах.

Статистика результатов тестирования представляется программой в виде списка, в котором указаны контрольные единицы, усвоенные и не усвоенные обучаемым. Результаты выполнения тестов автоматически регистрируются у куратора дистанционного обучения.

Необходимо отметить, что разработанный по представленной технологии тест для того, чтобы получить статус полноценного педагогического теста, обязан пройти серьезную проверку на надежность и валидность [1, 5, 7]. Эта проверка связана с предварительной апробацией теста на значительном количестве обучаемых и требует определенного времени.

Кроме того, для реализации контроля проводятся лабораторные и практические занятия по селекции, отдельные модули требуют разработки конспекта учебного занятия, внеаудиторного мероприятия. Результаты высылаются куратору по электронной почте.

Модуль «основные определения» предлагает учащемуся структурированную систему основных определений, терминов и понятий к лекции. Система построена таким образом, что обучаемый быстро найдет необходимую информацию посредством выбора соответствующей гиперссылки.

Дистанционный спецкурс «Селекция» может быть использован преподавателями и студентами биологических специальностей, учителями биологии, учащимися техникумов и школьниками. Данный курс опирается на оптимальное сочетание форм и методов обучения, активизирующих познавательную деятельность учащихся, включая проектный метод обучения; профессионально-ориентированное проблемное изложение учебного материала; субординированную систему задач; способствует формированию рефлексивной позиции обучаемых и ориентации учебного процесса на приобретение устойчивых знаний по предмету.

В заключение хотелось бы отметить, что о целесообразности использования дистанционных спецкурсов в процессе подготовки специалистов и внедрения ДО как дополнительного элемента к традиционной организации учебного процесса в вузе, говорит следующее: 

· обучение становится более управляемым; 

· обучаемые получают больше возможностей для проявления самостоятельности; 

· студенты быстрее адаптируются в вузе и понимают как надо учиться; 

· обучаемые становятся менее зависимыми от преподавателей.
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РЕСУРСЫ ИНФОРМАТИЗАЦИИ

М.Б. Игнатьев, А.В. Никитин, А.А. Оводенко

С-Петербургский госуниверситет аэрокосмического приборостроения 

ПЕТРОВСКИЕ ТРАДИЦИИ  И НОВЫЕ

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБРАЗОВАНИИ

Санкт-Петербург отмечает свое 300-летие, по мировым масштабам это небольшой срок, но за это время его вклад в развитие культуры оказался очень весомым. Петр 1 придавал большое значение образованию и науке, он сделал привлекательным Петербург для выдающихся ученых и заложил основы высшего образования. Петровская традиция в образовании заключается в том, что сразу формируется триада – Академия наук, Университет и школа (гимназия). Эта традиция жива и развивается и в Петербурге, и в России, она развивается на основе новых информационных технологий. Феномен Петербурга продолжает привлекать внимание и до сих пор не исследован. Стоит Город, изначально, по природе своей почти мистический и неустанно творящий в умах все новые мифы и люди разных профессий упорно стремятся уловить его виртуозно ускользающую суть. Понятие о виртуальных мирах, которое сформировалось в кибернетическую эпоху, очень подходит для описания феномена Петербурга, его многовариантной истории. Каждый из писателей, художников, композиторов создавал свой виртуальный мир Петербурга. Уже сложились понятия о пушкинском Петербурге, о Петербурге Достоевского и т.д. Виртуальные миры Петербурга в виде интерактивной трехмерной графики представлены на сайте Лаборатории виртуальных миров С-Петербургского государственного университета аэрокосмического приборостроения http://virtual.aanet.ru   и их разработка явилась итогом большой работы в области артоники и в области технологии программирования .  Тридцать лет тому назад в беседах между профессорами Б.Ф.Егоровым, М.Б.Игнатьевым и Ю.М.Лотманом сформировалось понятие об артонике, которая является новым научным направлением на стыке кибернетических наук и искусств и которая ставит целью изучить структуры искусств для использования в программировании, в компьютерных науках и в различных аспектах взаимодействия человека с машиной. В литературе, живописи, архитектуре, музыке, театре и кино сформировались структуры, эффективно взаимодействующие с человеком. В пятидесятых годах сформировалось другое научное направление – бионика, задачей которой является изучение функционирования биологических структур для использования в технике. Понадобилось несколько десятилетий активного развития вычислительной техники и связи для того чтобы осознать необходимость артоники, хотя основы артоники складывались гораздо раньше, например, понятия о виртуальных структурах были заложены немецким композитором Р.Вагнером в середине 19 века.

     Об информатизации образования говорят много, но до сих пор не определена цель информатизации исходя из образовательного процесса в целом. Определить цель информатизации образования можно лишь осуществив структуризацию знаний и умений, которые получает обучаемый, имеющий психологически ограниченную способность к обучению, которую мы возьмем за сто процентов. В настоящее время принято делить знания и умения на три группы, во-первых, это концептуальные знания, во-вторых, это знания фактуальные, в третьих, это знания и умения алгоритмические (как сделать что-то, от программы до устройства и какой-либо работы). В настоящее время образовательные стандарты и традиция привели к тому, что в процентном отношении обучаемый тратит 20% времени на получение концептуальных знаний, 60% времени – на получение фактуальных знаний, 20% - на получение алгоритмических знаний и умений. Появление компьютеров и сети Интернет позволяют получать множество фактуальных знаний, этому умению можно просто обучить человека. .Реализация этой возможности по всем дисциплинам в ближайшем будущем приведет к изменению процентного соотношения между видами знаний. Достижение нового процентного соотношения – 30% концептуальных знаний, 40% фактуальных знаний, и 30%   алгоритмических и может считаться целью информатизации образования на основе использования компьютеров и сетевых технологий. Вышеуказанный процентный сдвиг и определит рост качества образования с далеко идущими последствиями.

Недавно отмечалось 50 лет со времени появления первых электронных вычислительных машин, за полвека их параметры улучшились в миллион раз, компьютер стал самой распространенной машиной на планете и сформировались вычислительные сети, которые стали основой системы интегральных сетевых услуг и которые вбирают в себя все существующие средства коммуникации - почту, радио, телефон, телевидение.

Представляется важным рассмотреть роль информатики в современном обществе в начале 21 века, образовательная деятельность является необходимой частью общественной деятельности. Современное общество характеризуется высоким темпом перемен во всех сферах, эти перемены носят как положительный, так и отрицательный характер и перед каждым человеком, семьей, предприятием, городом, регионом, страной стоит задача приспособиться и выжить в потоке изменений. Компьютер является серьезным помощником в решении этих задач. Во-первых, он позволяет своевременно собирать, накапливать и обрабатывать и передавать необходимую информацию. Во-вторых, он позволяет моделировать поведение сложных систем, проверять последствия принимаемых решений на различных интервалах времени и выбирать лучший вариант в условиях ограниченных ресурсов и тем самым обеспечить устойчивое развитие.

Проблемы устойчивого развития

Компьютерные системы стали неотъемлемой частью глобального социо-культурного цикла  и непосредственно влияют на устойчивость социально-экономических процессов. Характерное для современного мира быстрое усложнение условий, средств и целей делает необходимым соответствующее наращивание усилий людей для формирования динамичного культурного основания все более сложных решений, выработки новых смыслов, предотвращения катастрофической дезорганизации, распада единства многообразия. Необходимо переходить от объяснения мира к определению человеческого долженствования и тут роль компьютеров велика. Источник беспокойства человечества - это осознаваемая опасность. На протяжении почти всей своей истории человечество жило в условиях традиционализма, где не только отсутствовала ценность развития, но и существовал жесткий культурный и организационный репрессивный механизм для уничтожения всех выходящих за определенные рамки изменений. В наше время быстрых перемен крайне важно оценивать и осознавать опасности. В качестве примеров осознаваемых опасностей можно указать на опасность ядерной войны, после глобального компьютерного моделирования последствий ядерной войны и последующей ядерной зимы возникло осознание этой опасности, что привело к сокращению арсеналов ядерного оружия. Большую роль в общественном осознании ядерной опасности сыграло Пагуошское движение, награжденное Нобелевской премией в 1995г. Другой пример  - астероидная опасность для всей нашей планеты, осознание этой опасности в глобальном масштабе еще не наступило.

     Целью информатизации является обеспечение устойчивого развития в соответствии с решениями Организации Объединенных Наций. Следует заметить, что термин “устойчивое развитие” является неточным переводом английского термина sustainable development, который лучше было бы перевести как “поддерживающее развитие”. Этому термину много лет, первоначально он использовался в религиозной литературе средневековья и означал такое движение, которое позволяло пройти по грани между раем и адом. В конце восьмидесятых годов этот термин ввела в оборот комиссия ООН, которая работала под руководством премьер-министра Норвегии Брунтланд и которая после глобального анализа положения на нашей планете предложила план на будущее, который был принят большинством стран мира на форуме в Рио де Жанейро в 1992г. 

Если принять, что глобальной целью информатизации является обеспечение устойчивого развития на различных уровнях, то это придает более четкий смысл информатизации. Надо иметь  ввиду, что информатизация и средства массовой информации могут использоваться и для прямо противоположных целей, для расшатывания ситуаций, что может вести к катастрофам различного масштаба.

Существуют различные модели устойчивого развития. Одна из моделей, построенная на основе комбинаторного моделирования, базируется на выявленном свойстве многомерных систем с неопределенностью, на наличии адаптационного максимума в развивающихся системах Л. 1, 9.

Остановимся на этом вопросе подробнее.

Любую систему мы сначала пытаемся описать на естественном языке и с такими описаниями и приходится иметь дело прежде всего. Любое предложение - это цепочка слов, например,

                    слово1 + слово2 + слово3                                       

( 1 )

За каждым словом и предложением стоит смысл, но мы его не обозначаем, мы его подразумеваем. Отсюда множество двусмысленностей и непонимания. Необходимо перейти к новому стилю работы с языком. Мы можем конструктивно ввести понятие смысла, например так

 (слово1).(смысл1) + (слово2).(смысл2) + (слово3).(смысл3) = 0        
( 2 )

Будем обозначать слова с помощью буквы А от английского аppearance, явление, а смыслы - с помощью буквы Е от английского еssence , сущность.

Тогда выражение (2) запишется в виде

                            А1.Е1 + А2.Е2 + А3.Е3 = 0                         
( 3 )

Это выражение можно разрешить относительно слов через смыслы

                              А1 = U1.E2 + U2.E3

                              A2 = - U1.E1 + U3.E3                                  
( 4 )

                              A3 = - U2.E1 - U3.E2

или относительно смыслов через слова, где U1, U2, U3 - произвольные коэффициенты. В общем случае число произвольных коэффициентов в структуре эквивалентных уравнений будет определяться формулой

                                          m+1

                                     S = C                      n > m                         
( 5 )

                                            n

где  n - число различных слов в предложениях, m - число линейно-независимых предложений.

Таким образом можно описать самые различные системы. Если имеется математическое описание систем, то оно тоже сводится к форме (3) Л.1.

Описание любой системы будет содержать три структуры - явления, сущности и произвольные коэффициенты, число и расположение которых определяют структурированную неопределенность. Произвольные коэффициенты могут быть использованы для приспособления, адаптации системы к окружающей среде. Чем больше произвольных коэффициентов, тем выше адаптационные возможности систем. Как очевидно из формулы      ( 5 ), при малом числе переменных наложение ограничений будет уменьшать число произвольных коэффициентов, но при большом числе переменных при наложении ограничений, с ростом m, число произвольных коэффициентов будет сначала расти, достигнет максимума и начнет убывать. Это явление и называвается феноменом адаптационного максимума. Задача управления системами таким образом сводится к удержанию систем в зоне адаптационного максимума, где системы будут иметь наибольшие адаптационные возможности. Устойчивое развитие возможно только в зоне адаптационного максимума. В процессе обучения адаптационные возможности обучаемых тоже изменяются, наилучший эффект от обучения достигается в зоне адаптационного максимума обучаемых, искусство учителя заключается в том, чтобы удерживать класс в зоне адаптационного максимума несмотря на поток изменений. 

Архитектура виртуальных миров

Серьезным недостатком деклараций ООН по устойчивому развитию является то,что они опираются на старую физикалистскую картину мира, поэтому имеются большие трудности  в реализации этой концепции . А между тем созрела новая альтернатива старой картине мира - компьютеризм, который опирается как на новые технологические достижения , так и на многовековый опыт создания и освоения виртуальных миров, прежде всего в искусстве и гуманитарных науках Л.2,3,4,5. Базовое положение компьютеризма : наш мир - это не более чем модель внутри сверхмашины, наряду с этим миром могут существовать другие миры, эти миры могут взаимодействовать между собой и нашим миром. Каждый человек - это отдельный целый мир, человечество - это множество миров, частично объединенных между собой по различным признакам( по признакам принадлежности к одной семье или роду и племени, по признаку принадлежности к одной профессии, по признаку проживания в одном городе и т.д.).   

Современный уровень вычислительной техники, связи и программирования позволяет перейти к  массовому формированию виртуальных миров. Главный побудительный мотив для их создания - желание каждого человека иметь активных помощников в различных сферах. Эти помощники обычно называются агентами , они являются программно-аппаратными комплексами и подчиняются только конкретному человеку-принципалу, который их создает и программирует в соответствии со своими устремлениями . Если раньше человек-принципал имел просто счет в банке ( этот счет пассивно представлял конкретного человека), то  теперь человек-принципал может иметь своего агента -активного представителя в виртуальном мире банка и через него активно участвовать в финансовой жизни. Если раньше человек имел в поликлинике пассивную медицинскую карту, то теперь он может иметь своего агента - активного представителя в виртуальном мире здравоохранения, чтобы эффективнее использовать достижения медицины для поддержания своего здоровья. Человек-принципал может иметь нескольких агентов для работы в различных виртуальных мирах. 

Агенты должны выполнять задания принципалов в виртуальных мирах и взаимодействовать с другими агентами, с агентами других принципалов. Для создания многоагентной  системы важно определить основные функции агентов. При  решении этой задачи мы опирались на анализ функций действующих лиц в так называемых служебных романах типа романов Артура  Хейли  ОТЕЛЬ, КОЛЕСО, АЭРОПОРТ и др. Л.6, в  итоге получили набор из 25 функций - 1.Поиск. 2.Дача обещаний. 3.Единомыслие нескольких агентов. 4.Единство действий нескольких агентов. 5.Запрет. 6.Нарушение запрета. 7.Совершение ошибки. 8.Препятствование. 9.Преодоление препятствия. 10.Достижение искомого. 11.Обман. 12.Требование,настояние. 13.Соперничество. 14.Выведывание. 15.Выбор. 16.Арбитраж. 17.Подчинение. 18.Помощь. 19.Обмен. 20.Вредительство. 21.Соблазн или устрашение. 22.Воздаяние. 23.Устранение противника. 24.Перемена места деятельности агента. 25.Уход агента из процесса. Программно-аппаратная реализация этих функций создает сложную структуру взаимодействия агентов в конкрентных виртуальных мирах, на которую накладывается структура собственности на информационные ресурсы и структура власти. Рост числа компьютерных преступлений подтверждает тот факт, что люди переносят в виртуальные миры свои страсти, устремления и мотивы. 

В основе этого набора функций лежит структуризация человеческой деятельности. Подходы к этому закладывались издревле. Например, в китайской КНИГЕ ПЕРЕМЕН , которая была написана за 2500 лет до новой эры, определены 64 основных атома деятельности, из которых можно построить очень сложное поведение Л.9.

Средневековый философ Рамон Лулл построил таблицы функций всех действующих лиц в государстве - от крестьянина до императора.

В наше время В.Я.Пропп и другие структуралисты определили набор функций действующих лиц в сказках и др. Создание языков программирования для автоматизации производства и проектирования тоже опирается на  cтруктуризацию деятельности ( языки LAROT, LADET, LASCIT, Elements of Reusable Object-Oriented Software и др.).  

Структура виртуальных миров во многом отражает структуру многих сложных человеко-машинных систем, таких как города и страны. Нами разработана и реализована семиблочная модель , которая состоит из следующих блоков - 1.Население - взаимодействующие принципалы и агенты в конкретном виртуальном мире. 2.Пассионарность - устремления агентов и их принципалов. 3.Территория вместе с различными сооружениями. 4.Экология и безопасность. 5.Производство, за счет которого или ради которого конкретный виртуальный мир создан и существует. 6.Финансы - средства эквивалентного обмена, их аккумуляция и потоки. 7.Внешние связи с другими виртуальными мирами с характеристикой входных и выходных потоков агентов, информации, ресурсов. Вначале эта модель использовалась как модель реальных городов и регионов, а в настоящее время она стала основой архитектуры виртуальных миров Л.7..

Наше исследование основывается на построении математической модели города, на сопоставлении событий в городе и стране с развитием модели, в частности, на изучении нереализованных строительных проектов и генеральных планов. Например, во времена Екатерины Великой механик Иван Кулибин разработал проект одноарочного моста через Неву, была даже построена уменьшенная копия-макет этого моста, он получил высокую оценку Л.Эйлера и Д.Бернулли, но сам мост так построен и не был. Если бы он был построен, то он бы сыграл роль Эйфелевой башни в Париже. Методами компьютерной графики мы можем вписать мост Кулибина в структуру Петербурга того времени и промоделировать, как бы сказалось наличие такого моста на развитии всего города, как с точки зрения его облика, так и транспортных возможностей. Таких нереализованных проектов много и можно было бы построить множество виртуальных Петербургов, как если бы эти проекты были реализованы, тем самым мы глубже поняли бы логику развития города, логику развития архитектуры и искусства Петербурга. У нас в городе нет аналога Политехническому музею в Москве, но имеется множество небольших музеев на различных предприятиях и организациях, на их основе возможно создание Виртуального политехнического музея в нашем городе.       К 300-летию создается проект Виртуальный мир университетов Петербурга, который позволит рассматривать высшую школу  Петербурга как единое целое на основе многопользовательских интерактивных структур и который включает трехмерные интерактивные модели зданий университетов с прилегающей территорией, где возможно передвижение в трехмерном мире, взаимодействие с объектами как с помощью клавиатуры и мыши, так и на кибернетическом велосипеде.  Создается виртуальный университетский город как специализированный портал в рамках виртуального университета Петербурга. 

 Необходим серьезный анализ процессов в сфере информатики как важной части гуманитарной культуры. Движение в сторону информационного зазеркалья началось давно - со времен первых наскальных рисунков и изобретения письменности, через подражание и создание артефактов к симуклярам, моделирующим самую различную деятельность. Гедонистическая составляющая занимает все большее место во всех информационных продуктах. Человек в наиболее полной мере сможет реализовать свои возможности и способности именно в виртуальных мирах, именно в них он сможет реализовать свои честолюбивые замыслы, без реализации которых он чувствует свою психологическую ущербность.

Информатика и образование
В 1658г знаменитый педагог Ян Коменский впервые в европейской истории создал иллюстрированный учебник “Мир чувственных вещей в картинках”, в котором рисунки являлись органической частью текстов. 100 картинок иллюстрировали мироустройство на небе и на земле. В настоящее время через компьютер осуществляется еще более значительный шаг в образовании - с его помощью ученик сможет погрузиться в виртуальные миры других стран и эпох - прошлых и будущих - и активно в них действовать, выполнять различные задачи в режиме интерактивного взаимодействия и глубокого погружения. В итоге каждый ученик сможет иметь помощника, своего представителя - агента в различных виртуальных мирах. Умение пользоваться не только компьютером , но и умение работать вместе со своим помощником-агентом в различных виртуальных мирах станет необходимым для любого выпускника школы, а выпускники вузов должны будут иметь агентов в своих профессиональных областях и уметь с ними работать. Создание виртуальных миров - это новый синтез всех накопленных человечеством знаний по всем предметам - по географии, истории, литературе, физике, химии, математике, биологии и др. И особое место в этом ряду дисциплин занимает информатика, которая наряду с естественными языками обеспечивает человека необходимыми инструментами для любой работы и обеспечивает ему новое видение мира.  

Чтобы оценить уровень информатизации образования, нужно знать мировой уровень решения этой проблемы и состояние нашей науки, техники и экономики.  4 ноября 2002 г на специальном заседании Российской академии наук отмечалось  100-летие со дня рождения академика С.А.Лебедева – основоположника отечественной вычислительной техники, отмечалось, что заявления о нашем катастрофическом отставании в области информатизации – это миф. Созданные у нас специализированные системы до сих пор вызывают восхищение специалистов, они являются основой ракетно-ядерного щита нашей страны. Разработанные нами системы моделирования и программные комплексы применяются во всем мире. В области элементной базы наш академик Ж.И.Алферов получил Нобелевскую премию. Многие тысячи наших специалистов работают в США на фирмах, разрабатывающих компьютеры и программное обеспечение.

Главной нашей бедой является низкий уровень зарплаты у наших граждан, из-за этого далеко не в каждой семье имеется персональный компьютер, подключенный к сети. В условии всеобщей информатизации это необходимо, ведь компьютер дома – это новое рабочее место, возможность войти на мировой рынок труда и использовать мировые банки данных и знаний. Поэтому компьютеризация наших школ так важна. Конечно хотелось бы, чтобы в школах было много хороших компьютеров, но не только наличие компьютеров определяет уровень информатизации, важнейшее значение имеет соответствующее программное обеспечение.

Вузы помогают школами, но здесь нужна комплексная программа. Если говорить о Петербурге, то он является мировым мощным научно-производственным центром, где свыше 50 академических институтов, свыше 50 государственных вузов и весь этот потенциал нужно использовать на помощь школам. Сейчас формируется программа разработки образовательных виртуальных миров по основным дисциплинам – по физике, химии, математике, географии, биологии, истории, литературе и т.д., во главе разработки каждого виртуального мира должен стоять соответствующий академический институт, опирающийся на соответствующие кафедры вузов. Например, образовательный виртуальный мир физики должен разрабатываться  во главе с Физико-техническим институтом им Иоффе и С-Петербургским институтом ядерной физики, к этой работе должны быть подключены кафедры физики вузов, школы в лице учащихся, учителей и методистов должны иметь возможность получать информацию из этого непрерывно обновляемого виртуального мира. Весь инструментарий для создания таких виртуальных миров имеется –  Университет аэрокосмического приборостроения к 300-летию города проводит работу «Виртуальный мир университетов Петербурга» вместе с рядом вузов города Л.12. Создание таких виртуальных миров позволит обобщить мировой опыт по конкретным дисциплинам и предоставит возможность использовать эти знания на различном уровне и учащимся, и учителям, и специалистам.

Уже много лет усилиями академика Ж.И.Алферова и другими учеными формируется «триада» - академический институт – вуз- школа. Дальнейшее развитие триады – формирование образовательных виртуальных миров на ее основе. С 1981г проводится ежегодно в Ленинграде – С- Петербурге конференция по школьной информатике, которая построена по принципу триады, сеть этой конференции включает академические институты, вузы и школы Л.14.

Например, усилиями высококомпетентных учреждений Великобритании создана электронная карта, которая непрерывно обновляется и к которой имеют доступ все, в том числе и школьники – если они хотят организовать турпоход, то с помощью этой электронной карты они могут подробно разработать маршрут и тем самым сразу учатся использовать совершенный программный продукт.

Необходимо дальнейшее развитие информационных дисциплин, прежде всего необходимо создание многоагентных систем. Агент – это специальный программно-аппаратный комплекс, настроенный на поддержку конкретного пользователя, это электронный помощник человека. У каждого человека должен быть помощник, который бы по его заданию собирал информацию, отстаивал его интересы в разных структурах, помогал ему решать различные задачи и т.д. В недалеком будущем каждый школьник к моменту окончания школы будет иметь своего агента, вместе с аттестатом он будет получать диск со своим агентом, который будет ему помогать и во взрослой жизни. 

Итак, имеются интересные перспективы информатизации образования на основе разработки виртуальных миров и многоагентных систем, что позволит повысить качество образования путем изменения процентного соотношения различных видов знаний.

Литература

1. М.Б.Игнатьев “Голономные автоматические системы” Изд.АН СССР, М - Л, 1963.

2. М.Б.Игнатьев и др.”Алгоритмы управления роботами-манипуляторами” Изд.Машиностроение, 1972, изд в США - 1973, третье издание - 1977.

3. М.Б.Игнатьев и др. “Компьютерные игры”, Лениздат, 1988.

4. Б.Ф.Егоров, М.Б.Игнатьев, Ю.М.Лотман “Искусственный интеллект как метамеханизм культуры”,Ежеквартальник русской филологии и культуры, Russian Studies, С-Петербург, 1995-1-4.

5. М.Б.Игнатьев “Мир как модель внутри сверхмашины”, Сб. Технология виртуальной реальности, состояние и тенденции развития. М., 1996.

6. М.Б.Игнатьев “Информационное зазеркалье-будущее человечества”, Сб. Виртуальные реальности. Изд.Института человека РАН, М., 1998.

7. M.Ignatiev “Architecture of Virtual Worlds”, Proceedings of The 1999 Advanced Simulation Technologies Conference, San Diego, USA, 1999.

8. М.Б.Игнатьев «Информатика, проблемы устойчивого развития, виртуальные миры и образование», сборник «Информатика для устойчивого развития» под ред.М.Б.Игнатьева, изд.СПбГУ, 2000

9. M.Ignatyev “Linguo-combinatorial method for complex system.simulation” Proceedings of the 6th World Multiconference on Systemics, Cybernetics and Informatics, July 2002, Orlando, USA.

10. М.Б.Игнатьев «Иерархия моделей и многоагентные системы как основа поддержки принятия правительственных решений» VIII Санкт-Петербургская международная конференция «Региональная информатика 2002»  ноябрь 2002.

11. М.Б.Игнатьев, К.А.Всемирнов «Извлечение смыслов из текстов с целью упорядочивания Интернета» VIII Санкт-Петербургская международная конференция «Региональная информатика 2002» ноябрь 2002.

12. М.Б.Игнатьев, А.А.Никитин, А.В.Никитин «Проект Высшая школа Санкт-Петербурга в киберпространстве» Труды У Всероссийской объединенной конференции «Технологии информационного общества – Интернет и современное общество» С-Петербург, ноябрь 2002.  

13. «Феномен Петербурга» Сб. статей под ред. Ю.Н.Беспятых, 1999, 2001 и 2003 годы.

14. Программа 21-ой международной конференции по школьной информатике и проблемам устойчивого развития, апрель 2002г, С-Петербург.

В.В. Исаев, В.Ф. Мельников, В.М. Шацких

Военный институт радиоэлектроники

МОДЕЛЬ ОБУЧАЕМОГО 

В ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫХ ОБУЧАЮЩИХ СИСТЕМАХ

Задачей повышения дидактической эффективности современных интеллектуальных обучающих систем (ИОС) является сокращение сроков подготовки специалистов при требуемом уровне их обученности или повышения уровня обученности специалистов при прежних сроках обучения. Решение этой задачи возможно за счет оптимизации алгоритмов управления сложностью формируемых обучающих воздействий в ИОС на основе научно-методического подхода [1], базирующегося на методы теории  управляемых случайных процессов и вероятностных автоматов. Применительно к данной предметной области, в интересах решения задачи синтеза алгоритмов управления такого типа, в [2] получено обобщенное представление случайного процесса в системе взаимосвязанных объектов (обучаемый - ИОС), выраженное непосредственно через модели (алгоритмы работы, представленные в виде условных распределений) каждого объекта. В рамках предложенного подхода необходимо располагать моделью обучаемого, учитывающей уровень его начальной обученности, характеристики индивидуальной обучаемости при решении заданного класса задач. 

В данной статье предлагается подход к построению аналитической динамической модели обучаемого, формализованной в терминах метода [1].

Построение и уточнение модели в ИОС на концептуальном уровне предполагает [3]:

выделение индивидуальных особенностей, которые являются существенными для достижения сформулированных целей обучения;
разработку критериев, с помощью которых можно определить наличие и степень проявления особенностей обучения, обусловленных индивидуальными характеристиками;
построение набора моделей и соотнесение этих моделей с обучаемыми в зависимости от их индивидуальных особенностей;
разработку средств, позволяющих определить, какая из моделей соответствует  тому или иному обучаемому (группе обучаемых);
сбор и обработку данных по результатам обучения, которые позволяют уточнить его модель. 

При этом необходимо считаться со следующими требованиями к модели обучения.

1. Модель должна учитывать цели обучения, которые должны быть обязательно достигнуты и применительно к данному обучаемому должны соответствовать некоторому интервалу результативных характеристик учебной деятельности. 

2. Процесс достижения результативных характеристик учебной деятельности носит, как правило, случайный характер. 

3. В основе функционирования любой обучающей системы используется тот или иной метод (методы) обучения, определяя закономерности формирования учебной деятельности. То есть разрабатываемая модель обучаемого должна быть чувствительна к его компонентам, в том числе, системе обучающих воздействий. 

4. Необходимо в модели обеспечить учет зависимости результативных характеристик от рациональных условий обучения, предполагающих соответствие сложности обучающих воздействий текущему уровню обученности. Существенным при этом являются соотношения по сложности предлагаемых обучаемому заданий. Сложность задания учебной задачи определяется функцией от двух переменных: вероятности правильного решения задания обучаемым и времени, затраченного на его решение. 

5. Важным для построения модели обучаемого является количество градаций сложности формируемых заданий в рамках учебной задачи, так как правильный подбор количество градаций сложности формируемых заданий позволяет практически при том же качестве усвоения сократить время обучения. При этом необходимо учитывать историю обучения на предыдущих градациях сложности и формировать промежуточные цели обучения. 

6. Модель обучаемого должна быть динамической и может разрабатываться применительно к одной или  нескольким учебным задачам.

Таким образом, под моделью обучаемого будем понимать аналитические зависимости результативных характеристик учебной деятельности от параметров обучающих воздействий и времени обучения, учитывающих индивидуальные (групповые) характеристики обучаемости. В ходе подготовки параметры модели уточняются по результатам оценки действий обучаемых.

В рамках выбранного метода для сформулированных условий удобной моделью обучаемого является представление в виде некоторого вероятностного автомата, который определен  на последовательности моментов времени T={0, …, t-1, t, t+1, …, (} и характеризуется в достаточно общем случае:

· множеством выходных состояний Yt, где Yt – множество возможных достигаемых на t–ом сеансе обучения уровней обученности, соответствующих результативным характеристикам учебной деятельности;
· множеством состояний памяти автомата Xt-1(Yt-1, где Xt-1=Xt-1(Xt-2(…(X1  (аналогично для Yt-1), ( - знак декартова произведения множеств, а Xk  –  множество допустимых градаций сложности обучающих воздействий, предъявляемых в ходе учебной деятельности обучаемому на k–м сеансе подготовки;

· алгоритмом вероятностного автомата 
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, представляющим собой кортеж вероятностей перехода обучаемого на t-м сеансе подготовки в состояние с градацией обученности yt из множества Yt, условных в общем случае по динамике изменения обученности на пройденных t-1 сеансах yt-1 и динамике изменения сложностей обучающих воздействий xt-1.

 Таким образом, для множества допустимых градаций сложности обучающих воздействий Хt,  модель обучаемого задана, если для всех t(T определены: множество возможных степеней обученности тренирующегося Yt, структура и параметры условного распределения вероятностей 
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, отражающего динамику изменения обученности в процессе подготовки. При этом каждому элементу множества Yt, t(T поставлен в однозначное соответствие элемент множества Хt, t(T, т.е. каждой степени обученности тренирующегося соответствует своя сложность обучающего воздействия, рационализирующая процесс усвоения умственного действия и повышения обученности.

Модели обучаемого можно классифицировать по следующим признакам:

по количеству учитываемых учебных задач (однозадачные, многозадачные);

по количеству градаций обученности (одноуровневые, многоуровневые);

по степени учета случайных факторов (детерминированные, случайные);

по степени учета истории обучения (с учетом истории обучения, без учета истории обучения);

по степени изменения параметров модели (с изменяемыми параметрами, с постоянными параметрами).

Определим параметры модели обучаемого с использованием понятий сложности обучающих воздействий s(хt) , обученности s(yt) и обучаемости (  тренирующегося применительно к процессу формирования интеллектуальных навыков с использованием автоматизированного тренажера (АТ). При этом под сложностью обучающих воздействий будем понимать объективную характеристику предлагаемой к решению задачи, имеющую индивидуальную меру выраженности и показывающую принципиальную возможность ее разрешения. Например, для класса АТ классификации источников радиоизлучений [4] под сложностью может пониматься степень разброса засечек источников радиоизлучения одного радиоэлектронного объекта, при этом мерой сложности может выступать вероятность нахождения данных засечек в пределах заданной зоны. Сложность  s(хt)  находится в пределах интервала (0;1), причем сложность, стремящаяся к нулю, характеризует обучающее воздействие, представляющее минимальные трудности для разрешения обучаемым любого уровня подготовленности, а стремящаяся к единице – невозможность решения любым обучаемым. Если  мера носит другой, отличный от вероятностного, смысл, то сложность может быть приведена к интервалу (0;1) соответствующей нормировкой. Множество допустимых обучающих воздействий обычно разбивают на несколько градаций, что соответствует разделению интервала (0,1) на соответствующие части. При этом каждая градация сложности может быть охарактеризована средним значением каждой части интервала. В этом случае обученность, характеризующая уровень овладения навыками, способность обучаемого решать с требуемым качеством обучающие воздействия заданной градации сложности, находится в пределах того же численного интервала.

Обучаемость – индивидуальная способность обучаемого к освоению умственных действий (приобретению интеллектуальных навыков), имеющая индивидуальную меру выраженности, количественно находящуюся в пределах интервала (0;1). При  обучаемости (, стремящейся к нулю, обучаемый не в состоянии разрешать обучающих воздействий любой сложности. В случае стремления обучаемости к единице тренирующейся в состоянии освоить умственное действие любой сложности.

Представим процесс проведения тренировки в виде последовательности сеансов обучения, начинающихся в моменты времени …, t-1, t, t+1, …, в общем случае не равноотстоящие. На каждом сеансе обучаемому представляется последовательность заданий (обучающих воздействий) заданной сложности. Цель проведения тренировки заключается в переводе обучаемого из состояния начальной обученности sнач в состояние заданной обученности sзад за минимальное время. В интересах обеспечения рациональных условий обучения при проведении тренировки на каждом сеансе сложность обучающих воздействий s(хt) должна соответствовать текущему уровню обученности тренирующегося s(yt). При этом под обученностью понимается способность обучаемым решать с допустимой погрешностью задачи (обучающие воздействия) заданной сложности. Как правило, в ходе тренировки осуществляется последовательное изменение градации сложности  обучающих заданий (x=1,2,3,… n) в соответствии с изменением уровня обученности (y=0,1,2,3… n – номер заданного уровня обученности, соответствующей sзад) после каждого сеанса тренировки. При этом следует отметить, что изменение уровня обученности носит случайный характер и определяется как достигнутым уровнем обученности на предыдущих сеансах подготовки и сложностью предлагаемых для обучения обучающих воздействий, так и характеристиками обучаемости тренирующегося.

Будем считать, что в пределах цикла тренировки снижение уровня обученности является  событием маловероятным и им можно пренебречь. Это соответствует модели обучения без длительных перерывов в тренировке. Ограничимся также случаями, при которых в процессе тренировки за один сеанс возможно достичь повышения уровня обученности тренирующегося на одну градацию. Тогда структура условного распределения вероятностей примет вид:
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 – вероятность повышения уровня обученности тренирующегося за сеанс обучения, 
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Изменение вероятности повышения уровня обученности в зависимости от сложности обучающего воздействия и обучаемости характеризуется экспоненциальной зависимостью вида:
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где m – класс сложности задач, навыки решения которой отрабатываются в цикле тренировки, 
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 - функция включения.

Такой характер зависимости согласуется с результатами, изложенными в ряде работ, например в [5], и подтвержден экспериментально. 

Закономерности изменения указанной вероятности под влиянием различных факторов иллюстрируются на рис. 1-2.
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Рис. 1. Зависимость вероятности перехода в состояние обученности s(yt ) из состояния обученности s(yt-1)=0.1 при соответствии сложности обучающего воздействия s(xt-1)=s(yt) от 

а) обученности s(yt ) для различных обучаемостей (;

б) обучаемости ( для различных обученности s(yt );

в) количества градаций сложности обучающих воздействий N для различных обучаемостей (
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 Рис. 2. Зависимость вероятности  перехода в состояние обученности  s(yt )  из состояния обученности s(yt-1) от сложности обучающего воздействия s(xt-1) при

а)  s(yt-1)=0.3,  s(yt )=0.4  для различных обучаемостей (;

б) s(yt-1 )=0.1, обучаемости (=0.5 для различных состояний обученности s(yt).

Полученные зависимости позволяют описать достаточно широкий класс моделей обучаемых с учетом их индивидуальных (групповых) характеристик. Применительно к конкретной группе обучаемых, для которых определены характеристики обучаемости, для заданной информационной модели обучения формирования навыков и умений (задано множество допустимых информационных обучающих воздействий, разделенных на градации сложности, и соответствующие им уровни обученности тренирующихся) с использованием данной модели могут быть определены вероятности перехода между уровнями обученности, а значит временной ресурс необходимый для обеспечения гарантированного результата тренировки. С другой стороны, объединение в рамках одной модели характеристик обучаемых и параметров информационной учебной модели позволяет обосновать требования к компонентам методики формирования навыков и умений с использованием АТ. При этом могут изменяться количество уровней обученности тренирующихся и связанное с ним число градаций сложности обучающих воздействий, а также оптимизироваться с учетом индивидуальных характеристик обучаемости состав учебных групп для проведения тренировки. 

Отличительной особенностью предлагаемой модели обучаемого является возможность получения распределения вероятностей состояний обученности в различные моменты времени (см. рис. 3) для данного обучаемого (группы обучаемых) применительно к выбранному методу обучения.
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Рис. 3. Распределение вероятностей состояний обученности в 6 сеансах обучения при sнач=0.2, sзад=0.9 и 3-х градациях обученности для а) (=0.7; б) (=0.3.
Предлагаемая модель обучаемого позволяет реализовать адаптивное управление процессом формирования интеллектуальных умений и навыков по принципу от простого к сложному и позволяет в явном виде решить задачу синтеза алгоритмов управления изменением сложности обучающих воздействий в интеллектуальных обучающих системах.
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Комплексный модуль







Базовый модуль







Опорный модуль







Тип учебного занятия







Вид учебного материала







Исходный модуль












_1097934219.unknown

_1104092485.xls
Лист1

		Линии		У1		У2		У3		У4		У5		У6

		1		3.70		0.00		0.00		0		0.00		3.66

		2		41.98		59.68		50.21		19.21		14.21		11.37

		3.6		20.37		16.13		0.00		19.61		19.29		21.99

		4.5		33.95		14.19		49.79		61.18		66.49		62.97






_1104325723.unknown

_1104095112.xls
Лист1

				У1		У2		У3		У4		У5		У6

		У1		1.00		0.91		0.85		0.44		0.30		-0.06

		У2		0.91		1.00		0.86		0.24		0.04		0.07

		У3		0.85		0.86		1.00		0.47		0.44		0.41

		У4		0.44		0.24		0.47		1.00		0.72		0.44

		У5		0.30		0.04		0.44		0.72		1.00		0.48

		У6		-0.06		0.07		0.41		0.44		0.48		1.00






_1104089375.xls
Лист1

		№		Содержательные линии		У1		У2		У3		У4		У5		У6

		1		Введение в геоинформатику		3.70		0.00		0.00		0.00		0.00		3.66

		2		Введение в ГИС		41.98		59.68		50.21		19.21		14.21		11.37

		3		Сбор, ввод и хранение пространственной информации в ГИС		7.41		12.10		0.00		14.44		0.00		20.94

		4		Представление пространственной информации средствами ГИС		12.96		15.32		32.78		21.77		32.99		47.12

		5		Анализ данных и моделирование в геоинформатике		20.99		8.87		17.01		39.41		33.50		15.85

		6		Вывод и визуализация информации средствами ГИС		12.96		4.03		0.00		5.17		19.29		1.05

						162.00		124.00		241.00		197.00		191.00		464.00

						100.00		100.00		100.00		99.99		99.99		100.00






_1097934904.unknown

_1097933962.unknown

_1097934170.unknown

_1097933960.unknown

_1039091169

